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1. Introducgao

Neste documento se encontram os estudos de inventario das cavernas, o diagnéstico fisico e
biolégico e a analise de relevancia das cavidades naturais subterraneas existentes na area
DNPM n° 5130/1956 de titularidade da mineradora Anglo American Minério de Ferro Brasil,
localizada na cidade de Serro em Minas Gerais, conforme figura abaixo:

18"33's

7960000

A
Legenda 3

M Area de estudo
# Municipio de Serro

‘Sistema de coordenadas: UTM
Datum: SAD69 - Zona: 23K
Meridiano central: 45 W

Fonte: Anglo American S/A., 2013;
Ministério do Meio Ambiente - MMA, 2007.

Figura 1-1: Localizagao da area de estudo no municipio.
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2. Caracterizacao do Empreendimento

2.1. Localizacao e Vias de Acesso
O empreendimento proposto localiza-se no municipio de

Serro na regiao do Vale do

Jequitinhonha. Este faz divisa com os municipios de Alvorada de Minas, Concei¢gao do Mato

Dentro, Presidente Kubitschek, Datas, Diamantina, Couto

de Magalhdes de Minas, Rio

Vermelho, Serra Azul de Minas, Santo Antdnio do Itambé e Sabindpolis (Figura 2-1). Sua

populagao estimada segundo dados do IBGE de 2013 é de 2

1.419 habitantes e compreende

uma area de 1.217,813 km?2. Distante 157,24 km em linha reta a norte de Belo Horizonte e

47,29 km em linha reta a sudeste de Diamantina.

O acesso ao municipio por Belo Horizonte se da por dois caminhos principais: pelas rodovias

federais BR 040 e BR 259, onde se percorre 329 km e pela ro
percorre 227 km.

dovia estadual MG 010 onde se
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Figura 2-1: Localizagao e vias de acesso a area de estudo.
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2.2. Descricao do Empreendimento Proposto

O empreendimento minerario Mina de Serro sera executado pela mineradora Anglo Ferrous
Mineragcao do Serro LTDA, individualmente denominada Anglo American. O empreendedor
atua no ramo de exploragao de minério de ferro.

O empreendimento foca na atualizagdo do processo DNPM 5.130/1956 (Mapa 2-1) que
encerra uma jazida de minério de ferro situada no local denominado “Céu Aberto”, no
municipio de Serro, estado de Minas Gerais. A area localiza-se a nordeste da sede municipal,
da qual dista aproximadamente 7 km, em linha reta, de centro a centro das duas unidades de
referéncia.

ARCADIS logos 5
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Mapa 2-1: Localizagao do DNPM n° 5130/1956, de titularidade da Anglo American com destaque
para o municipio de Serro.
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O empreendimento ja foi objeto de licenciamento para uma escala de producao de 300.000
t/ano, com o respectivo processo de beneficiamento a seco (britagem e peneiramento)
previsto para a Unidade de Tratamento de Minerais implantada para o Projeto Minas-Rio. No
entanto, os estudos ambientais elaborados justificam-se pela atualizacdo do Plano de
Aproveitamento Econémico em fungao da alteragdo do calculo das reservas, da modificagao
da operacdo para 500.000 t/ano, das mudancas na recuperagdo dos produtos, e da
inviabilidade ambiental do transporte do ROM pelas rodovias que interligam a mina a ITM de
Agua Santa, desvinculando a Mina de Serro (Mapa 2-1) do Projeto Minas-Rio.

O projeto contempla o aproveitamento apenas de hematitas (Fe >=60%) e na instalagdo de
beneficiamento seréo realizadas apenas as operag¢des unitarias de britagem e classificagao
granulométrica dos produtos, fazendo com que a recuperagcéo seja de 100%. Na planta
Azteca o minério sera submetido as operagdes de fragmentacdo e classificagdo
granulométrica a seco, gerando o granulado que sera direcionado para aplicagao direta em
fornos siderurgicos, e os finos que serao vendidos para producao de sinter feed ou para
outras mineradoras.

A pretensdo de duracao do processo de lavra é de aproximadamente 10 anos. O
empreendimento tera as seguintes estruturas operacionais: pilha de estéril, pilha de estoque,
e area de lavra. E prevista ainda a reforma da antiga sede da fazenda “Céu Aberto” que ira
funcionar como estruturas de apoio, tais como escritorios, refeitdrio e vestiarios. Havera ainda
portaria, brigada de incéndio, posto médico, restaurante, posto de abastecimento de
combustiveis, oficina de manutengao, almoxarifado e laboratério.

Especificamente com relagcdo a atributos ambientais da regido de inser¢cdo do
empreendimento minerario do Serro, cabe destacar que o municipio homénimo localiza-se na
porcao central do estado de Minas Gerais, na Serra do Espinhago — reconhecida, pela
UNESCO, como Reserva da Biosfera.

ARCADIS logos 7
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3. Materiais e Métodos

3.1. Definicdo da Area de Estudo

A definicao da area de estudo espeleoldgico na regidao de Serro onde a Anglo American
Minério de Ferro Brasil S.A. pretende implantar o Projeto Serro foi definida tendo como base
a localizacao das estruturas minerarias — cavas, barragens de agua e de rejeito, pilhas de
estéril e Instalagdao de Tratamento de Minério (ITM) — e o Artigo 4° paragrafos 2° e 3° da
Resolugdo CONAMA 347/2004 citados abaixo que definem uma area de influéncia 250m a
partir da projecéo horizontal das cavidades.

Art. 4° A localizagéo, construcao, instalagdo, ampliacdo, modificacdo e operacao de
empreendimentos e atividades, considerados efetiva ou potencialmente poluidores ou
degradadores do patriménio espeleoldgico ou de sua area de influéncia dependeréo
de prévio licenciamento pelo 6rgao ambiental competente, nos termos da legislagéo
vigente.

§ 2° A area de influéncia sobre o patriménio espeleoldgico sera definida pelo 6rgéo
ambiental competente que poderd, para tanto, exigir estudos especificos, as expensas
do empreendedor.

§ 3° Até que se efetive o previsto no paragrafo anterior, a area de influéncia das
cavidades naturais subterrdneas sera a projecao horizontal da caverna acrescida de
um entorno de duzentos e cinquenta metros, em forma de poligonal convexa.
(Resolugdo CONAMA 347/2004).

3.2. Meio Fisico

3.2.1. Prospeccao Espeleoldgica

Parte da area de interesse minerario conta com prospeccao espeleoldgica anterior, realizada
em diversos momentos e por distintas empresas de consultoria ambiental. Em 1° de Maio de
2007, quando a area em estudo era de propriedade da mineradora MMX, a empresa Senso
Meio Ambiente — Comércio e Servigos LTDA identificou uma cavidade, denominada Lapa
Campestre. Inicialmente, com posse dos dados geograficos, a equipe da Arcadis Logos foi
em busca da cavidade conhecida, mas devido a possiveis erros de georeferenciamento
oriundos do estudo da empresa de consultoria anterior, a cavidade nao foi encontrada.
Posteriormente, foi realizada uma nova prospec¢do e com o auxilio de informacdes
fornecidas pela populagao local, a cavidade foi encontrada e referenciada novamente com
coordenadas mais precisas. Nos dados deste relatério, esta cavidade passou a ser intitulada
AAS-026.

3.2.1.1. Levantamento Bibliografico

Foram realizados levantamentos a respeito da geologia, geomorfologia e espeleologia local,
incluindo buscas em bancos de dados oficiais (Cadastro Nacional de Informagdes
Espeleoldgicas - CANIE/CECAV e Cadastro Nacional de Cavidades da Sociedade Brasileira
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de Espeleologia - CNC/SBE), relatérios e outros documentos técnicos da area do
empreendimento. Uma analise dos relatérios da prospeccgao espeleolégica realizada pela
Carste Consultores Associados nos anos de 2010 e 2012 na area em estudo também foi
realizada. Este levantamento auxiliou na elaboragéo das etapas seguintes do estudo.

3.2.1.2. Potencialidade Espeleolégica na Area de Estudo

Para se definir o potencial espeleolégico da area, foi realizado o cruzamento de dados com
informagbes secundarias, que apods refinamento, auxiliaram na delimitagdo do planejamento.
Essa delimitagdo foi realizada através de técnicas de geoprocessamento e analise de
multicritérios, onde se levou em consideracido a geologia, geomorfologia, declividade, areas
de sombra/nuvens, densidade de vegetagao, afloramentos rochosos e grau de antropizagao
da area.

Com isto, se delimitou a potencialidade espeleoldgica da area de estudo, dividindo-se em trés
categorias: ocorréncia improvavel, baixa potencialidade e média potencialidade de ocorréncia
de cavidades naturais subterraneas.

A partir da potencialidade devidamente delimitada e classificada na area de estudo, foram
gerados planejamentos para os caminhamentos que se realizaram durante a prospecgéo
espeleoldgica, caminhamentos estes que também visaram checar in loco a potencialidade
previamente determinada.

Localidades que apresentavam baixo potencial, tal como areas de pastagem ou afloramentos
rochosos nao significativos, ou até mesmo areas sem cobertura vegetal que proporcionassem
ampla visdo, também foram percorridas, mas nao necessitaram de um caminhamento que
gerasse linhas tdo adensadas. A prospeccdo priorizou os setores com maior potencial
espeleoldgico, considerando as litologias mais provaveis ao desenvolvimento de cavidades,
quais foram: as médias e altas vertentes, drenagens, areas com consideravel cobertura
vegetal que n&o permitia visualizacdo do solo e/ou possiveis afloramentos rochosos.

3.2.1.3. Caminhamento na area de estudo

A etapa de campo da prospeccao espeleoldgica foi realizada por duas equipes sendo cada
uma destas compostas de dois espeledlogos com comprovada experiéncia na atividade
desenvolvida.

Para a execucgao deste trabalho foram utilizados mapas base em escalas 1:15.000 contendo
as estruturas planejadas adicionadas a um buffer de 250 metros e um mapa de
potencialidade espeleolégica baseado em dados secundarios, aparelhos GPS (Garmin Map
62S), cameras para registro fotografico (Canon PowerShot A2300), ficha de descricdo de
cavidade e fichas para caracterizacdo de pontos de controle.

Os deslocamentos realizados por cada equipe foram registrados por meio dos seus track logs
(linhas de caminhamento) e gravados pelo aparelho GPS para comprovagao da execucao do
reconhecimento da area na prospecgdo espeleoldgica e validar os dados previamente
levantados. O Datum utilizado foi o South American 1969 (SAD 69), sendo registrado na zona
23K.
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3.2.1.4. Pontos de Caracterizacdo na Area de Estudo

Durante o caminhamento foram realizados pontos de caracterizacdo da area. Nestes pontos
foram preenchidas fichas (Anexo IV) onde se caracterizaram fatores como: vegetacao,
geologia, geomorfologia e hidrologia, além de fatores de risco para a equipe de campo que
existiam na localidade. A seguir, apresenta-se o modelo de ficha criada pela equipe de
espeleologia da ARCADIS Logos (Figura 3-1) para realizar a caracterizacdo da area durante
as atividades de campo. Apds preenchimento das fichas in loco, foi possivel refinar os dados
de potencialidade a fim de obter um maior conhecimento da area de estudo.
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GNAISSE @EA CAPEADASSEM AFLORAMENTO
0as:

GEOMORFOLOGIA:
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FDANICE FLUVIAL FUNDO DE VALE CAPIAS PDLIES (DIACLASE/FENDA

POSICRO NA VERTENTE:

TOPO MEIA ENCOSTA BASE

OBS:

VEGETACAO:

CAMPO HIGR OFILO (AREA ALAGADA) CAMPO RUPESTRE FLORESTA ESTACIONAL DECIDUAL FLORESTA ESTACIONAL
SEMI-DECIDUAL FDDRESTA PLUVIAL TROPICAL CAATINGA CBRRADO AREA REFLORESTADA (JATA CILIAR @AMBUZAL
CAPOERA FASTAGEM/PLANTACAC ONTRO

0oBs:

HIDROLOGIA:

ORENAGEM PERENE ORENAGEM EFEMERA QUEDA D'AGUA CAGO PERENE (AGO EFEMERD FASCENTE [SURGENCIA
GARRAGEM ANTROPICA (TAC OBSERVADA
0BS;
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ELOCOS SOLTOS TRECHO ESCORREGADIO BURACOS MASCARADOS ANIMAIS PECONHENTOS GESNIVEL ABRUPTO
ABELHAS/MARIMBONDOS/VESPAS FEGETACAQ DENSA FDICO DE SONDAGEM TRANSPOSICAO DE DRENAGEM
OUTROS

OBS:

OBSERVACOES GERAIS:

Rua Pernambuco, n? 1000, 3% andar - Funcionarios - Belo Horizonte - MG = CEP 30130-151

Tel: {31} 3194-8966 ~ Home Page: www.arcadislogos.com, br - E-mail: contato@arcadislogos com. br

Figura 3-1: Ficha de caracterizagao elaborada pela equipe de espeleologia Arcadis Logos.
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3.2.1.5. Cadastramento de Cavidades Naturais Subterraneas

Ao localizar as cavidades naturais subterraneas, a equipe registrou suas devidas localizagbes
em aparelho GPS, utilizando o Datum — SAD 69, posteriormente foi gerado um acervo
fotografico e realizada caracterizagéo preliminar fisica e biolégica em fichas padronizadas
pelo CECAV (Figura 3-4).

Em relagdo a metodologia de cadastro, o inventario espeleoldgico realizado pela Arcadis
Logos vem se baseando nos preceitos estabelecidos pelo CECAV/IBAMA (2004) no Termo
de Referéncia para Elaboragdo de Estudos Espeleolégicos vinculados ao EIA/RIMA, cuja
redacao estabelece:

“As areas referentes as classes de maior potencialidade de ocorréncia
de feicbes carsticas devem ser percorridas em campo, tendo os
caminhamentos destacados em mapas. E necessério que as cavernas
com desenvolvimento acima de 5 m e demais feicbes carsticas
identificadas sejam georreferenciadas (CECAV/IBAMA, 2004).”

Posteriormente a este documento, o Decreto n°® 6.640, de 07 de novembro de 2008, passa a
adotar como critério espeleométrico para a definicdo de cavidade natural subterranea a
acessibilidade pelo ser humano, ao mesmo tempo em que determina que tal definicdo é
independente de suas dimensdes:

“Entende-se por cavidade natural subterrénea todo e qualquer espago
subterrdaneo acessivel pelo ser humano, com ou sem abertura
identificada, popularmente conhecido como caverna, gruta, lapa, toca,
abismo, furna ou buraco, incluindo seu ambiente, contetdo mineral e
hidrico, a fauna e a flora ali encontrados e o corpo rochoso onde os
mesmos se inserem, desde que tenham sido formados por processos
naturais, independentemente de suas dimensées ou tipo de rocha
encaixante (BRASIL, 2008).”

Desse modo, como nao estdo totalmente claros na legislagdo vigente os critérios
espeleométricos a serem considerados quando do cadastro espeleolégico, a Arcadis,
adotando uma postura cautelosa, realizou cadastro simplificado daquelas feicdes acessiveis
pelo ser humano com projegao horizontal inferior a cinco metros, incluindo a tomada de
coordenadas. Avaliadas durante os estudos geoespeleoldgicos, as feicdes ndo apresentaram
atributos que justificassem estudos de relevancia, nao sendo, portanto, alvo de analise neste
documento (Figura 3-2).

< 5 metros

= 5 metros

CAVERNA = Desenvolvimento > 5 metros FEICAO = Desenvolvimento < 5 metros

Figura 3-2: Esquematizagao do critério da linha de corte para inventario espeleolégico.
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Diante das experiéncias vivenciadas pelo corpo técnico da Arcadis Logos, em consonancia
com a bibliografia utilizada e considerando as feicdes espeleoldgicas da area alvo deste
trabalho, optou-se por utilizar como referéncia para a classificagdo de cavernas, toda
cavidade cujo seu desenvolvimento linear fosse maior que a altura de sua entrada e foram
considerados abrigos as cavidades cujo desenvolvimento linear fosse menor que a altura de
sua entrada (Figura 3-3). No ambito deste trabalho s&o considerados:

= Cavernas seriam as feigcdes com proje¢ao horizontal superior a sua altura da entrada da
cavidade, independente de suas dimensbdes, zonagao e/ou rocha encaixante.

= Abrigos seriam as feigdes com altura da entrada maior que a projegéo horizontal,
independente de suas dimensdes, zonagao e/ou rocha encaixante.

= Abismos seriam as feigbes com desenvolvimento predominantemente vertical,
independente de suas dimensdes, zonagao e/ou rocha encaixante.

Desenvolvimento (D) = Altura entrada (H) = Caverna Desenvolvimento (D) < Altura entrada (H) = Abrign  Desenvalvimento vertical (V) > Desenvolvimento horizontal (D) = Abism

Figura 3-3: Diferenga entre caverna e abrigo consideradas para este estudo.
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Figura 3-4: Ficha de cadastro de cavidades naturais subterridneas elaborada pelo CECAV e
aprimorada pela equipe de espeleologia Arcadis Logos.
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Apoés realizar adequadamente o preenchimento de todos os campos da ficha cadastral
(Anexo Ill) para auxiliar na identificacdo da cavidade identificada, a equipe ARCADIS Logos
utilizou uma fita de cetim, que foi amarrada na entrada onde foi registrado geograficamente o
ponto de localizagio. Esta fita continha a nomenclatura da cavidade e suas coordenadas
UTM, conforme foto abaixo.

Foto 3-1: Fita de cetim, contendo o nome e as coordenadas UTM amarrada na entrada da
cavidade AAS-018.

3.2.2. Espeleotopografia

Baseando-se na metodologia criada pela British Cave Research Association (BCRA), a qual
possui uma série de niveis de detalhamento, foi escolhido um nivel que proporcionasse o
maximo de precisdao na representagdo das feicbes morfoldégicas e dimensionais de uma
cavidade. Tal nivel é conhecido como BCRA 5d, o qual é caracterizado por um levantamento
magnético, onde os angulos horizontais e verticais medidos devem possuir até + 1° de erro;
distancias devem ser observadas e registradas com erro aproximado de 10 centimetros.

O mapeamento espeleoldgico € realizado em duas etapas: uma de campo, onde sao
levantados todos os dados para os calculos espeleométricos; e o croqui. A etapa
subsequente é a de escritério, onde os dados sado refinados e gerados os produtos
cartograficos finais bem como todos os calculos espeleométricos.

3.2.21. Etapa de Campo
Nesta fase sao feitas as medigdes bem como a direcdo dos condutos da cavidade. Também

sdo confeccionados os croquis das cavidades. Para tal, sao utilizados métodos como
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poligonais, que sao quando bases sao dispostas de forma a se interligarem e formarem uma
poligonal fechada; irradiagbes onde uma base ¢é utilizada como ponto central para
disseminagao de varias visadas a condutos secundarios ou partes de saldes. O método de
triangulacao nao foi utilizado para estes mapeamentos.

Para atingir o grau BCRA 5d é essencial que os instrumentos estejam devidamente
calibrados e todas as medidas devem ser tomadas a partir de um ponto dentro de uma esfera
de 10 centimetros de didmetro centrado na estacao de pesquisa.

3.2.2.2. Materiais Utilizados

Os equipamentos utilizados para o mapeamento espeleolégico foram bussola geolégica DQL-
8, tripé fotografico, trenas laser BOSCH GLM 80, papel milimetrado tamanho A3 e A4,
aparelho GPS portatil Garmin 62s, transferidores de 360°, escalimetros, lapis e borrachas,
prancheta e planilhas topograficas.

No caso das cavidades onde havia interferéncia magnética, a bussola era utilizada apenas no
ponto de amarragao fora da cavidade e logo depois substituida por transferidor. A topografia
seguia utilizando sticks para fixagao de bases e linhas para demarcacgao de visadas aos quais
eram retirados apds término do mapeamento.

3.2.2.3. Etapa de Escritério

Na etapa de escritorio, os croquis e as planilhas topograficas foram escaneados e
digitalizados, posteriormente foram realizados os calculos espeleométricos.

A) Materiais Utilizados

Foi utilizado o software Compass, programa especifico para mapeamentos em cavernas o
qual, por meio dos dados obtidos em campo, permitiu visualizar as linhas de visada para
correcao e ajustes de variagdo magnética. O software AutoCAD também foi utilizado para a
vetorizagdo dos croquis por ser um software destinado para desenho técnico.

B) Calculos Espeleométricos

Os calculos espeleométricos foram feitos com base em consideragcbes do CECAV, onde a
projecdo horizontal é calculada com base no principio da descontinuidade (Figura 3-5)
(Rubbioli & Moura, 2005), em que sao desconsideradas as larguras dos condutos no calculo
final.
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LEGENDA:
¢¢
0’9 Inicio de conduto efou entrada da cavidade

K Medida do comprimento do conduto

Figura 3-5: Esquema de medi¢cdo de projecdo horizontal utilizando a metodologia da
descontinuidade.

O desnivel foi calculado pela diferencga altimétrica entre as bases topograficas posicionadas
no piso. As bases posicionadas acima do nivel do piso tiveram sua altura registrada, para que
posteriormente esta medida fosse subtraida para o célculo do desnivel. Em casos de
patamar, paleopiso ou nivel superior sua altura é considerada no calculo do desnivel.

O calculo da area foi realizado no software AutoCAD. Deve-se desenhar um poligono em
torno da area total da cavidade e a partir deste é calculada a area total. Em caso da
ocorréncia de pilar sua area é calculada individualmente e subtraida do total. Em planta
baixa, o nivel superior € apenas indicado, sendo seu detalhamento e calculo espeleométrico
feito separadamente. O resultado é entdo somado ao do nivel inferior.

O volume é o produto da area total da cavidade pela altura média de seus condutos. Para a
obtencdo desta ultima é necessaria a realizacdo de segcdes em pontos representativos da
cavidade. Na maioria dos casos, os condutos possuem segdes irregulares, com diferentes
alturas de teto. Para que se consiga um valor mais proximo da realidade sao feitas sec¢des
longitudinais sempre no eixo central do conduto e varias seg¢des transversais. O passo
seguinte € a obtengdo da altura média de cada secédo, através da divisdo de sua area pelo
seu comprimento. A altura média total é a soma da altura de todas as sec¢des dividida pelo
total de secbes consideradas: » altura média da secdo = area/comprimento - » altura média
total = soma das alturas médias das seg¢bes/nimero de sec¢des. Desse modo, quanto mais
secodes forem consideradas maior sera a precisao no calculo do volume.
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3.2.3. Geoespeleologia

A Geoespeleologia é o estudo que analisa os aspectos fisicos das cavernas, incluindo sua
morfologia e seus aspectos espeleométricos; a litologia e suas estruturas; seus aspectos
hidrologicos e os depdsitos clasticos e quimicos.

3.2.3.1. Levantamento bibliografico

Foi realizado um levantamento bibliografico sobre cavernas em minério de ferro no Brasil,
com destaque para a regido do Quadrilatero Ferrifero e Espinhago Meridional, em Minas
Gerais. Esse levantamento encontra-se em permanente atualizacdo. Parte desse
levantamento ja se encontra publicado em revista especializada (Pil6 & Auler, 2005).

3.2.3.2. Analise litologica e das estruturas

A analise da litologia abordou os diferentes litotipos, de modo a caracteriza-los. Igual atengao
foi dada as estruturas existentes na rocha, representadas por juntas de alivio, fraturas,
foliagdo, dobras e bandamento composicional da formacdo ferrifera. Essas estruturas
constituem descontinuidades importantes, atuando como condicionantes na circulacido da
agua no interior do macigo rochoso, além de intervir direta ou indiretamente no processo de
formacdo e desenvolvimento das cavidades. Muitas vezes tais estruturas controlam a
morfologia das cavernas, além de condicionarem processos de abatimentos em paredes e
teto. A medicdo das estruturas foi realizada com bussola Brunton e tratadas no software
StereoNet 7.

3.2.3.3. Analise morfologica

Nos estudos morfoldgicos buscou-se a compreensao do padrdo planimétrico das cavernas
com o objetivo de correlaciona-lo a dados estruturais e litoldgicos. Para tanto foram utilizadas
a planta baixa e seg¢des transversais e longitudinais dos condutos, uma vez que suas formas
estdo diretamente relacionadas aos processos de génese e evolugédo das cavidades.

3.2.34. Hidrologia

Com o objetivo de se determinar a dindmica hidrolégica das cavernas foi avaliada a presenca
de aguas de percolacdo e condensacdo, além da presenga de drenagens, sumidouros e
ressurgéncias, dentre outras feigdes.

3.2.3.5. Depdsitos clasticos, organicos e quimicos.

Depésitos de sedimentos clasticos foram classificados conforme sua granulometria
predominante e descritos de modo a fornecer informagdes sobre sua origem e forma de
sedimentagdo. Os depodsitos orgénicos também foram citados, quando existentes. Os
depdsitos quimicos foram identificados e classificados quanto a forma e processos atuantes.
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3.3. Meio Bidtico
3.3.1. Invertebrados

3.3.1.1. Procedimento de amostragem de Invertebrado

As coletas biolégicas na area de estudo foram realizadas entre os dias 14 e 24 de margo
(estagao umida), e entre 10 e 17 de junho de 2014 (estagao seca). As datas de amostragem
referentes a cada campanha para as cavidades inventariadas encontram-se dispostas na
tabela abaixo. As coletas foram realizadas conforme autorizagcdo do Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis IBAMA n° 350/2013 NUFAS/MG,
referente ao processo n°® 02015.001939 (Anexo V).

Tabela 3-1: Data das coletas referentes as estacdes umida e seca para cada cavidade amostrada
no Projeto Serro.

Data Coleta Data Coleta

Cavidade .
Estacdo Umida - 2014 | Estacao Seca - 2014

AAS-001 18/03/2014 11/06/2014
AAS-002 21/03/2014 11/06/2014
AAS-003 17/03/2014 16/06/2014
AAS-004 14/03/2014 10/06/2014
AAS-005 14/03/2014 10/06/2014
AAS-006 14/03/2014 10/06/2014
AAS-007 24/03/2014 10/06/2014
AAS-008 17/03/2014 10/06/2014
AAS-009 14/03/2014 10/06/2014
AAS-010 14/03/2014 10/06/2014
AAS-011 15/03/2014 13/06/2014
AAS-012 15/03/2014 13/06/2014
AAS-013 15/03/2014 13/06/2014
AAS-014 17/03/2014 16/06/2014
AAS-015 19/03/2014 16/06/2014
AAS-016 22/03/2014 14/06/2014
AAS-017 22/03/2014 14/06/2014
AAS-018 22/03/2014 14/06/2014
AAS-019 16/03/2014 11/06/2014
AAS-020 20/03/2014 11/06/2014
AAS-021 18/03/2014 11/06/2014
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Data Coleta Data Coleta

Cavidade .
Estacdo Umida - 2014 | Estacao Seca - 2014

AAS-022 20/03/2014 17/06/2014
AAS-023 16/03/2014 11/06/2014
AAS-024 19/03/2014 17/06/2014
AAS-025 21/03/2014 11/06/2014
AAS-026 24/03/2014 13/06/2014

3.3.1.2. Metodologia de Amostragem e Triagem

Para a caracterizagdo do ambiente cavernicola foram registrados qualitativamente as
condicdes de recursos troficos disponiveis e luminosidade, sendo observadas as delimitagdes
das zonas ambientais (zona eufdtica, disfotica e afética) quando existentes. A presenca de
corpos d’agua, gotejamento, percolacao e outros, bem como a ocorréncia de material vegetal,
guano, detritos, raizes, etc., também foram registrados.

Para medir a temperatura e umidade relativa do ar foi utilizado termohigrémetro digital da
marca J.PROLAB. As medigbes foram realizadas nas diferentes zonas, classificadas de
acordo com as zonas ambientais presentes em cada cavidade.

Para a coleta dos invertebrados utilizou-se o método de captura ativa (FERREIRA, 2004), que
consiste na coleta manual de espécimes. Durante as buscas foram examinados teto, paredes
e piso da cavidade dando prioridade aos pontos de maior propensao a ocorréncia de
espécies cavernicolas (depdsitos de guano, embaixo de pedras, depdsitos de matéria
organica vegetal e nos sedimentos).

Os organismos foram coletados com auxilio de pinga e pincel e acondicionados em
recipientes contendo alcool 70% para fixagdo e conservagido. O tempo de coleta levou em
consideragcdo a heterogeneidade de substratos e o tamanho da cavidade. Todo o material
coletado foi triado em laboratdrio com auxilio de microscépio estereoscédpico. Os espécimes
foram agrupados em morfoespécies e identificados com auxilio de chaves para
caracteristicas morfologicas (RAFAEL et al, 2012; TRIPLEHORN & JONNSON, 2011;
COSTA et al., 2006; BACCARO, 2006; CONSTANTINO, 1999). A fim de obter o maximo
refinamento possivel na identificacdo das espécies, alguns dos grupos coletados foram
encaminhados a especialistas (Tabela 3-2):

Tabela 3-2: Lista de taxons e especialistas responsaveis pela identificagao.

Acari MSc. Leopoldo Ferreira de Oliveira Bernardi
Araneae e Chilopoda Dr. Antonio D. Brescovitt
Collembola Dr. Douglas Zeppelini Filho
Palpigradi MSc. Maysa Fernanda Villela Rezende Souza
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Psocoptera MSc. Thais Oliveira do Carmo

Opiliones Dra. Cibele Bragagnolo

E importante salientar que nem todos os espécimes amostrados foram coletados e que,
conforme a Licenga Para Captura Coleta e Transporte, os espécimes coletados foram
depositados na colecdo de Invertebrados, do Museu de Ciéncias Naturais da Pontificia
Universidade Catodlica de Minas Gerais — (MCN, PUC-MG) como consta em carta de aceite
cedida por esta instituicao (Anexo VI).

3.3.1.3. Analise de Dados

Curvas de acumulagao de espécies foram construidas com o objetivo de avaliar a eficiéncia
da coleta. Estas curvas sdo mais recomendadas que os indices de diversidade geralmente
utilizados na quantificagdo e comparagdo de riquezas taxondmicas por oferecerem uma
melhor visualizacdo do comportamento dos dados (GOTELLI & COLWELL, 2001).

Segundo Magurran (2013), a utilizagdo simultédnea de curvas de acumulo de espécies e o
método Jackknife ou Chao, resulta em uma “fotografia” significativa da diversidade de
espécies na assembleia, mas também uma boa estimativa de sua riqueza total.

A curva de acumulagdo de espécies e os estimadores de riqueza de espécies (Chao1,
Jackknife 1, ACE e Bootstrap) foram obtidos com o auxilio do software EstimateS 9.1.0 e Past
2.17b (HAMMER; HARPER, 2012). Estes estimadores se baseiam em incidéncia e utilizam o
namero de “uniques” (espécies encontradas em somente uma amostra) e “duplicates”
(espécies encontradas em somente duas amostras) para estimar a riqueza (Colwell &
Coddington, 1994).

Foi criado um diagrama de agrupamento de cavidade a partir da similaridade de espécies
utilizando analise estatistica multivariada pelo método de ordenagdo Multi Dimensional
Scaling (MDS), a fim de verificar a similaridade da composi¢cdo de espécies para as
cavidades amostradas. A similaridade entre os atributos foi calculada através do coeficiente
de similaridade de Bray-Curtis, por ser amplamente utilizado em estudo ambientais e levar
em consideragdo a quantidade de individuos por espécie (Magurram, 2013). Este indice
retrata com grau suficiente de exatidao quantitativa, a estrutura de composicdo de uma
comunidade, além de ser simples como ferramenta de pesquisa em ecologia (BRAY &
CURTIS, 1957; GAUCH, 1973; CLARKE & WARWICK, 2001). O diagrama foi gerado com o
auxilio do software Past 2.17b (HAMMER; HARPER, 2012).

3.3.2. Vertebrados

3.3.2.1. Procedimento de amostragem de Quirdpteros

Todas as cavidades presentes neste estudo foram vistoriadas pelo responsavel do
levantamento de quirdpteros em duas oportunidades, contemplando os periodos sazonais
sendo: umido 13/03 a 21/03/14 e estiagem 22/05 a 29/05.
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Nas cavernas onde se observou a presenca de morcegos, a amostragem foi realizada com o
auxilio de redes de neblina de 6 m x 2,5 x 20 mm, armada na entrada da caverna (Foto 3-2)
ou utilizando um puga (Foto 3-3). Os morcegos foram capturados em voo ou parados,
seguindo a autorizagdo cedida pelo Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis (IBAMA) de numero 348/2013 NUFAS/MG de protocolo
02015.001939/2013-81 (Anexo VII).

Como procedimento padrao e a fim de constituir banco de dados, a temperatura e umidade
no interior da cavidade foram aferidas com utilizacdo de um termohidrémetro (Foto 3-4). Os
animais capturados foram identificados segundo: Gardner, 2007; Reis et al., 2007; Lim &
Engstrom, 2001; Vizzoto & Taddei, 1973. Estes animais tiveram medidas corporais e estado
reprodutivo aferidos (Foto 3-4). A titulo de testemunho, um individuo de cada espécie
registrada foi sacrificado seguindo resolugao do Conselho Federal de Biologia, N° 301, de 8
de dezembro — 2012, sendo aplicado na regido toracica do animal uma hiperdosagem do
anestésico Lidocaina 5%. Os animais sacrificados foram depositados na colecédo de
Mastozoologia, do Museu de Ciéncias Naturais da Pontificia Universidade Catdlica de Minas
Gerais — (MCN, PUC-MG) como consta em carta de tombo cedida por esta instituicdo (Anexo
V).

Foto 3-2: Rede armada na entrada da cavidade Foto 3-3: Animal capturado com puga na
AAS-012. cavidade AAS-004.

Foto 3-4: Termohidrometro, aferindo Foto 3-5: Individuo de Carollia perspicillata,
temperatura e umidade na cavidade AAS-006. submetido a medicao de antebraco.
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Os dados coletados serdo apresentados neste documento de forma descritiva. Testes
estatisticos ndo serdao necessarios, uma vez que se trabalhou com riqueza e diversidade real
das cavidades, oferecendo assim uma comparagao real e ndo estatistica.

3.3.2.2. Procedimento de amostragem de Ictiofauna

Foi realizada uma vistoria técnica em campo, com cinco dias de duragéo (considerando-se
dois dias de deslocamento e trés de visita efetiva in loco), no periodo entre o dia 14/04/2014
a 18/04/2014.

Para o presente estudo visitou-se cinco cavernas com presencga de agua, registradas na ADA
do Projeto Serro. A vistoria visou analisar o potencial ictiofaunistico das cavidades, dando
uma especial atengdo para peixes troglébios. A Tabela 3-3 exibe os pontos, as coordenadas,
altitude e alguns fatores determinantes para a presenga de peixes cavernicolas, tais como:
isolamento geografico, cavidades subterraneas e zona afética.

Tabela 3-3: Pontos, coordenadas, altitude e alguns fatores determinantes para a presenca de
peixes troglobios.

UTM-E | UTM-N Isolamento Cavidades Zona Afética
subterraneas

AAS-005 671507 7947228  778m 13,5
AAS-006 671550 7947272  851m Nao Nao Nao 5,3
AAS-007 671522 7947272  844m Nao Nao Nao 5

AAS-010 671616 7947388  821m Nao Nao Nao 8,42
AAS-023 670886 7947105 1005m Nao Nao Nao 7,35

Legenda: P.H (m) = Proje¢do Horizontal.

3.3.2.3. Outras ocorréncias

A ocorréncia de outros grupos de vertebrados foi registrada através de imagens fotograficas e
anotagdes de campo. Em ambos os casos, os espécimes foram posteriormente identificados
até o menor nivel taxonémico segundo (PIMENTA et al 2014), SBH (Sociedade Brasileira de
Herpetologia) 2010 e (FROST, DARREL R. 2014). Vestigios recentes como fezes, pegadas,
regurgitos, entre outros também foram considerados durante os inventarios.
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4. Resultados

4.1. Definicdo da Area de Estudo

Em dezembro de 2010, quando a area ja havia se tornado propriedade da mineradora Anglo
American, a empresa Carste Consultores Associados realizou o cadastramento de 10
cavidades, que foram denominadas AAS-001, AAS-002, AAS-003, AAS-004, AAS-005, AAS-
006, AAS-007, AAS-008, AAS-009 e AAS-010 (Anexo | — Relatério de Prospecgao
Espeleoldgica — Projeto Serro, elaborado pela empresa Carste). Em margo de 2012, a
mesma empresa citada cadastrou mais trés cavidades na localidade, estas denominadas
AAS-011, AAS-012 e AAS-013 (Anexo Il — Relatério de Area de Interesse Mineral — Serro —
Prospeccao Espeleoldgica, elaborado pela empresa Carste). A seguir pode-se observar a
localizacao destas 14 cavidades previamente cadastradas (Mapa 4-1).
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Mapa 4-1: Localizagao de cavidades ja cadastradas na area de estudo.
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Apdés o levantamento dos dados supracitados, a mineradora Anglo American realizou
mudancgas na disposi¢cao das estruturas planejadas para o futuro Projeto Serro. A seguir nota-
se estas estruturas acrescidas de uma projecdo de 250 metros para cumprimento da
legislagao vigente (Mapa 4-2).
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Mapa 4-2: Estruturas minerarias planejadas pela Anglo American na area e cavidades existentes
catalogadas.
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Comparando a atual disposi¢cao das estruturas com a antiga (Mapa 4-3), correspondente a
época em que ocorreu o levantamento do patrimdnio espeleoldgico pela Carste Consultores
Associados, é notavel uma discrepancia entre as areas, o que proporcionou localidades nas
quais nao ocorreram prospecc¢ao espeleoldgica, o que foi a justificativa para a execugao do
estudo apresentado neste relatorio.
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Mapa 4-3: Comparacido entre as areas de estudo da Carste Consultores Associados (2011) e

Arcadis Logos (2014).
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41.1. Insercdo Geoldgica e Geomorfoldgica da Area de Estudo

Na borda leste da Serra do Espinhacgo, incluindo aqui a regido de Serro, afloram, além de
conjuntos granito/gnaissicos de idade arqueana, sequéncias metassedimentares e/ou
metaigneas de posicionamento discutivel, interpretadas de maneira variavel de autor para
autor (Renger & Knauer 1995). Tradicionalmente, duas outras sequéncias sao reconhecidas
(Dossin et al. 1984): uma itabiritica/quartzitica/filitica (Sequéncia Itabiritica de Uhlein, 1982, e
de Assis, 1982) e outra predominantemente metaultramafica (Sequéncia Vulcanossedimentar
de Serro; Uhlein, 1982). A primeira, normalmente correlacionada ao Supergrupo Minas do
Quadrilatero Ferrifero, foi estudada em seu setor mais meridional por Dossin (1985) que
propde a designacgao “Sequéncia Itabiritica da Serra da Serpentina (Mapa 4-4)”. Mais a norte,
a “Sequéncia ltabiritica” foi dividida em unidades tectono-estratigraficas por Almeida-Abreu et
al. (1989), denominadas Sequéncia ltapanhoacanga e Sequéncia Serra do Sapo (Mapa 4-4),
consideradas como resultantes do desenvolvimento no Mesoproterozéico da Bacia
Espinhaco.

A sequéncia metaultramafica, tipica da regido do Serro, junto com metassedimentos quimicos
e clasticos aflorantes a sul, foi considerada como um greenstone belt de idade arqueana por
Uhlein (1982) e Assis (1982). Almeida-Abreu & Renger (2002) reunem as rochas
supracrustais e a Suite Metaultramafica de Alvorada de Minas que ocorrem no leste da Serra
do Espinhago Meridional no Grupo Serro, e defendem-na como pertencente a litofacies de
margem continental passiva empilhadas tectonicamente durante a Orogénese Espinhago.

Segundo Ferreira e Peixoto (2010), os seguintes conjuntos litolégicos, da base para o topo,
compdem a regido do Serro (Mapa 4-4): gnaisses, localmente migmatiticos; rochas
metaultramaficas; uma sequéncia metassedimentar, composta por quartzitos, xistos, filitos e
itabirito; rochas metamaficas xistificadas, que sdo observadas intercaladas nas rochas da
sequéncia metassedimentar; e metadiabasio. Canga compde a cobertura eluvionar e
coluvionar. Devido ao forte tectonismo que afetou a regido, o empilhamento estratigrafico
esta localmente invertido. As cavernas da area do Projeto Serro estao inseridas nos itabiritos
e quartzitos.

Geomorfologicamente, a Serra do Espinhago em Minas Gerais constitui um conjunto de terras
altas, com forma de bumerangue de orientagdo norte—sul e convexidade para oeste. De
acordo com Saad (1995), a expressao “serra” poderia ser substituida por planalto, por ser a
realidade fisiografica.

Pode ser dividida em duas regides geomorfolégicas distintas, separando as porgdes sul e
norte da cordilheira. O divisor dessas regiées € uma zona deprimida que passa na cidade de
Couto de Magalhaes e separa o Planalto Setentrional do Planalto Meridional (Saad op. cit.),
este ultimo no qual a area de estudo esta inserida.

A morfologia do Planalto Meridional, condicionada principalmente por rochas quartziticas, é
formada por cristas, escarpas e vales profundos, que respeitam as direcoes tectdnicas e
estruturais esculpidas por desgaste fluvial. Areas deprimidas s&o tipicas dos terrenos
granitéides, metassedimentares e metavulcanicos, formando colinas suavizadas (Saad op.
cit.).

Na sua borda oriental, a Serra do Espinhago Meridional apresenta relevo expressivo, com
altitudes superiores a 1.250m. Em direcdo a leste da Serra do Espinhago Meridional, os
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terrenos tornam-se mais rebaixados, com altitudes variando de 700 a 990m (Knauer &
Grossi-Sad, 1995). Esta variagao na altitude comprova a influéncia da litologia na fisiografia
da regiéo.
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De acordo com Uhlein (1982), a regidao estudada pode ser dividida em quatro provincias
geomorfologicas, dispostas de oeste para leste, respectivamente:

= Serra Ocidental: dominio de rochas quartziticas, possui as maximas altitudes, superiores
a 1200 m;

= Vale do Rio do Peixe: faixa estreita alongada na diregdo norte-sul, exibindo menores
altitudes da area, em torno de 700 m, constituida superficialmente por depésitos
aluvionares;

= Serra Oriental: hogback constituido de rochas quartziticas, itabiriticas e cangas.
Comumente chamado de Espigao dos Alves e onde se localizam as cavernas do Projeto
Serro;

= Borda Oriental Rebaixada: porgao mais a leste, constituida por relevo monétono formado
por morros arredondados.

Apos levantamentos realizados em campo, foi montado um diagndstico fisico e biologico das
cavidades conforme pode ser observado detalhadamente no Anexo XIII.

4.2. Diagnostico do Meio Fisico

4.2.1. Prospeccao Espeleoldgica

Neste item serdo descritos os resultados da prospeccgéo espeleoldgica realizada pela Arcadis
Logos na area de interesse mineral da Anglo American em Serro-MG.

4.211. Potencialidade Espeleoldgica na Area de Estudo

Foi delimitada a potencialidade espeleolégica da area de estudo, dividindo-se em duas
categorias: alta potencialidade e baixa potencialidade de ocorréncia de cavidades naturais
subterraneas.

Possuindo a potencialidade previamente delimitada e classificada na area de estudo, foram
gerados planejamentos para os caminhamentos que se realizaram durante a prospecgéo
espeleolégica, caminhamentos estes que também visaram checar in loco a potencialidade
previamente determinada.

Localidades que apresentavam baixo potencial, tal como areas de pastagem ou afloramentos
rochosos nao significativos, ou até mesmo areas sem cobertura vegetal que proporcionassem
ampla viséo, também foram percorridas, mas ndo necessitaram de um caminhamento que
gerasse linhas tdo adensadas. Simultaneamente a prospecgéo espeleoldgica, foi gerado um
mapa de potencialidade de ocorréncia de cavidades, baseado no que foi observado pelas
equipes durante caminhamento in loco (Mapa 4-5).
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4.21.2. Caminhamento na area de estudo

A localidade esta inserida na unidade geomorfolodgica da Serra do Condado, componente do
Espinhaco Meridional. Os estudos de campo foram realizados em duas campanhas, sendo a
primeira entre os dias 25 de novembro a 06 de dezembro e a segunda, entre 09 e 14 de
dezembro de 2013. Percorreu-se 45,036 km em uma area de aproximadamente 393,46 ha,
que corresponde a area que sera diretamente afetada pelo empreendimento (Mapa 4-6).
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4.2.1.3. Riscos Observados Durante a Prospecgao Espeleoldgica

Os acessos utilizados pelas equipes foram previamente planejados para seguir linhas de cota
que acompanhassem os perfis com maior potencial espeleolégico possivel, sem que para
isso houvesse riscos a transposicdo das equipes, sendo as rotas aprimoradas in loco caso
apresentassem risco extremo. O terreno apresenta uma topografia com rampas e céanions de
elevado grau de inclinagdo, em alguns pontos acima de 40°, em que as equipes alteraram
sua rota para contornar a parte declivosa.

Dentre os principais problemas de acesso estdo as matas em estagio inicial de regeneragao
com espinhos e capins cortantes. Nas matas de galeria, onde a vegetacao ja apresenta um
estagio mais avangado de regeneragdo, o deslocamento é facilitado quando nao ha
interferéncia do relevo. Durante o caminhamento foram observados ainda apiarios e colmeias
ativos assim como caixas de marimbondos e animais pegonhentos.
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D8 SR
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Foto 4-1: Serpente peconhenta encontrada no interior da cavidade "AAS-020".

Foi elaborado um mapa de risco da area (Mapa 4-7) onde estado localizadas geograficamente
as localidades que possibilitam riscos para as equipes de campo.
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4.2.1.4. Pontos de Caracterizacdo da Area de Estudo

Durante o caminhamento foram realizados pontos de caracterizagdo da area (Mapa 4-8).
Nestes pontos foram preenchidas fichas onde se caracterizaram fatores como: vegetacao,
geologia, geomorfologia e hidrologia, além de fatores de risco para a equipe de campo que
existiam na localidade. Isto auxilia na definicdo de localidades com a probabilidade de
ocorréncia de cavidades naturais subterraneas. As fichas de caracterizacdo da area podem
ser encontradas no Anexo IV, presente neste relatério.
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4.2.1.5. Cavidades Cadastradas pela Arcadis Logos

Os trabalhos de prospecgao resultaram na identificagdo de 20 novas cavidades (Mapa 4-9)
na area de estudo, sendo 12 cavernas, um abrigo e sete feicbes espeleoldgicas de
desenvolvimento linear inferior a cinco metros. A seguir, podem-se observar as coordenadas
UTM, altitude, litologia, desenvolvimento linear, localizagdo e tipologia das cavernas e do
abrigo cadastradas no levantamento realizado pela Arcadis Logos (Tabela 4-1), para
complementagdo do levantamento do patrimdnio espeleoldgico, sendo apresentadas as
coordenadas UTM e altitude destas fei¢gdes inferiores a 5 metros de desenvolvimento (Tabela
4-2).

Tabela 4-1: Coordenadas UTM e altitude das feigbes espeleolégicas com desenvolvimento
inferior a 5 metros cadastradas pela Arcadis Logos.

FAAS-001 671445 7948197 923 m
FAAS-002 671317 7948406 865 m
FAAS-003 671346 7948958 960 m
FAAS-004 671620 7947413 831 m
FAAS-005 671568 7947341 844 m
FAAS-006 671250 7947108 892 m
FAAS-007 670619 7948899 1033 m

Tabela 4-2: Coordenadas UTM, altitude, litologia, D.L (Desenvolvimento Linear), localizagdo e
tipologia das cavidades cadastradas pela Arcadis Logos que serdao submetidas a analise de
relevancia.

Nome da cavidade | UTM-E | UTM-N M Litologia - Tipologia

AAS-014 670838 7948507 986m Itabirito Meia Encosta  Caverna
AAS-015 671180 7948954 969m Canga 28,49m Escarpa Caverna
AAS-016 671154 7948656 1047m Canga/ltabirito 6,5m  Meia Encosta Abrigo
AAS-017 671164 7948659 1024m Canga/ltabirito  6m Meia Encosta  Caverna
AAS-018 671215 7948635 1000m Itabirito m Meia Encosta  Caverna
AAS-019 671323 7947172 877m Itabirito 8m Meia Encosta  Caverna
AAS-020 671448 7948162 946m Cangal/ltabirito 8,5m Escarpa Caverna
AAS-021 671563 7948040 853m Itabirito 5m Escarpa Caverna
AAS-022 671788 7948527 892m Quartzito 5m Drenagem Caverna
AAS-023 670847 7947067 893m Itabirito 5m Base Macigo  Caverna
AAS-024 671345 7948946 968m Canga 5,3m Base Macico = Caverna
AAS-025 671291 7948311 991m Canga 5,5m Base Macico = Caverna
AAS-026 670673 7948900 1086m Canga 22m Escarpa Caverna
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4.2.1.6. Consideracbes Finais sobre a Prospeccgao Espeleoldgica

Como resultado final da prospecgao espeleoldgica, foram cadastradas 33 cavidades naturais
subterrdneas na area de implantacdo do Projeto Serro pertencente a Anglo American,
conforme pode ser observado no Mapa 4-10. Destas cavidades, 24 foram classificadas como
cavernas, duas foram classificadas como abrigos e 7 como feigbes espeleoldgicas, por
possuirem menos de 5 metros de desenvolvimento. As cavidades AAS-001, AAS-002, AAS-
003, AAS-004, AAS-005, AAS-006, AAS-007, AAS-008, AAS-009, AAS-010, AAS-011, AAS-
012, AAS-013 e Lapa do Campestre ja haviam sido cadastradas em estudos anteriores, pelas
empresas Carste Consultores Associados e YKS respectivamente.

As cavidades AAS-002, AAS-003, AAS-014 e AAS-020 se localizam dentro dos limites do pit
de lavra projetado para o empreendimento e por tanto devem ser suprimidas. Ja as
cavidades AAS-001 e AAS-022 também devem serdo suprimidas pela implantagdo da
estrada e pilha de estoque respectivamente.

A implantagéo da barragem ira interferir na area de influéncia das cavidades AAS-004, AAS-
005, AAS-006, AAS-007, AAS-010, AAS-019 e AAS-021. As cavidades, AAS-015, AAS-016,
AAS-017, AAS-018 e AAS-024 terdo seus raios de influéncia afetados pela implantagdo do
Patio de Estoque. A implantacdo da Cava afetara o raio de protecdo das cavidades, AAS-
012, AAS-013, AAS-016, AAS-017, AAS-018, AAS-021, AAS-021 e AAS-025. As cavidades,
AAS-002, AAS-008, AAS-016, AAS-017, AAS-018 AAS-020, AAS-021 e AAS-025 terao seu
raio de influéncia afetado pela implantacdo da estrada. As cavidades AAS-008, AAS-019,
AAS-023 terdo seus raios de influéncia afetados pela implantacdo da Pilha de Estéril e as
cavidades AAS-002, AAS-020 e AAS-021 terao seus raios de influéncia afetados pela
implantagao da Area de Apoio.

Também foram identificadas sete feicdes espeleoldgicas, as quais apresentaram
desenvolvimentos lineares inferiores a cinco metros, este desenvolvimento infimo proporciona
grande influéncia do meio externo, impossibilitando coleta e identificacdo de fauna
cavernicola e de geragao de zona afética. Apenas a feicao FAAS-001 se encontra dentro dos
limites de uma estrutura pretendida, neste caso o pit de lavra, as feicbes FAAS-002, FAAS-
003, FAAS-004, FAAS-005, FAAS-006 e FAAS-007 se encontram apenas no entorno de 250
metros projetado a partir das estruturas pretendidas pela Anglo American.

Os dados levantados nessa etapa de prospecgao apresentam a localizagdo precisa e
caracterizagao prévia das cavidades encontradas.

Assim como sugere a IN 02/09, estudos biolégicos e fisicos deverdo ser realizados nas
cavidades encontradas a fim de compor o estudo de Relevancia das Cavidades para prévio
licenciamento pelo 6rgao ambiental competente.

ARCADIS logos 53



Diagnostico Espeleoldgico e Andlise de Relevancia de

Cavidades Naturais Subterraneas do Projeto Serro

ARCADIS logos 54



CONVENGOES CARTOGRAFICAS

REFERENCIAS

LOCALIZAGAO DA FOLHA

Legenda Area de estudo
Cadastradas por

ARCADIS logos S.A. Estruturas Minerarias :] Pilha de estéril

Cadades [ ] coves

@  Feigde espeleologicas (< 5m) ™

Pilha de estoque

Carste Consultores Area de Apoio

, [ carsgens
a Cavidades

i | Estradas

YKS / Senso Meio Ambiente
® Cavidades

Fontes:

Topodata, 2008;
Anglo American, 2013;
World-View 2, 2014;
ARCADIS logos, 2014.

0 125 250 375 500
T —

Projecdo Universal Transversa de Mercator
Fus0:23 S - Datum horizontal: SAD 69

mT T BA

Go DF

MGe
Ms *

SP RJ

AngloAmerican f2 ARCADIS |OgOS

EIA Projeto Serro

Total de cavidades naturais subterraneas
prospectadas no Projeto Serro

EXECUTADO POR: ESCALA: DATA:

ARCADIS logos S.A. 1:12.500 NOV /2014

N




Diagnéstico Espeleoldgico e Analise de Relevancia de

Cavidades Naturais Subterraneas do Projeto Serro

4.2.2. Espeleotopografia

Foi realizada a espeleotopografia utilizando o nivel de detalhe BCRA 5d nas 26 cavidades
existentes na area de estudo, todos os croquis se encontram no Anexo X, presente neste
relatério. A seguir se encontra a Tabela 4-3 que contem as coordenadas UTM registradas
durante a espeleotopografia e que foram devidamente georreferenciadas nos croquis, bem
como valores espeleométricos destas cavidades.
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Tabela 4-3: Coordenadas UTM, feigoes e espeleometria das cavidades existentes na area de estudo.

Nome da cavidade UTM-E UTM-N m Tipologia mm Desnivel (m)| Volume (m®) | N°de Entradas

AAS-001 671321 7948403 865m Abrigo 5,45 54,51 0,93 50,69

AAS-002 671216 7948279 977m Caverna 10,15 74,18 0,21 83,33 1
AAS-003 670827 7948504 1042m Caverna 34,73 79,31 6,7 73,66 1
AAS-004 671577 7947340 792m Caverna 9,51 15,11 2,12 12,9 2
AAS-005 671507 7947228 778m Caverna 13,5 36,28 1,01 31,72 2
AAS-006 671550 7947272 851m Caverna 53 14,77 0,26 10,98 2
AAS-007 671522 7947272 844m Caverna 5 20,86 1,08 23,74 2
AAS-008 671207 7947350 892m Caverna 5,86 8,55 0,45 9,08 1
AAS-009 671615 7947430 816m Caverna 10,94 27,59 1,32 15,17 2
AAS-010 671616 7947388 821m Caverna 8,42 20,6 5,26 23,86 3
AAS-011 670513 7948920 1157m Caverna 8,61 25,96 1,25 18,91 1
AAS-012 670520 7948917 763m Caverna 26,36 43,72 0,64 25,05 1
AAS-013 670619 7948895 1033m Caverna 9,5 18,29 0,42 9,56 1
AAS-014 670839 7948502 1077m Caverna 5 6,55 11 4,37 1
AAS-015 671182 7948956 974m Caverna 27,67 185,36 5,73 191,59 1
AAS-016 671147 7948652 1003m Abrigo 5,61 51,12 0,23 64,58 1
AAS-017 671166 7948650 988m Caverna 8,62 13,6 1,55 7,45 1
AAS-018 671204 7948624 995m Caverna 9,12 17,87 1,65 6,88 1
AAS-019 671323 7947172 877m Caverna 7,73 15,73 1,78 16,42 1
AAS-020 671450 7948206 923m Caverna 24,05 35,34 2,28 20,4 1
AAS-021 671563 7948039 889m Caverna 5 6,21 0,54 4,55 2
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Nome da cavidade UTM-E UTM-N m Tipologia mm Desnivel (m)| Volume (m®) | N°de Entradas
1

AAS-022 671788 7948527 839m Caverna 7,35 9,67 2,64 6,72
AAS-023 670886 7947105 1005m Caverna 5 11,03 1,59 6,18
AAS-024 671345 7948946 968m Caverna 8,48 11,19 1,2 5,82
AAS-025 671291 7948311 991m Caverna 5,09 9,02 0,61 3,1
AAS-026 670715 7948947 1065m Caverna 28,46 330,35 1,6 781,89
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4.2.3. Geoespeleologia

Neste item serdo apresentados os resultados dos estudos geoespeleoldgicos realizados em
26 cavidades do Projeto Serro (Mapa 4-11), os dados aqui apresentados podem ser
observados em detalhe no Anexo Xl, presente neste relatorio.

ARCADIS logos 60



[=3 3 " i {
g ;
CONVENGOES CARTOGRAFICAS REFERENCIAS LOCAUZACAO DA FOLHA AngloAmerican| §2 ARCADIS logos
Estruturas Minerarias  Hipsometria 950 - 1000m i T0
Legenda Fontes: MT BA -
@  Cavidades naturais Cavas I i e 200m I 500 - os0m | Topodata, 2008; EIA Projeto Serro
™ - 1150 - 1200m Anglo American, 2013; GO DF
©  Feigdes carsticas I s -soom w2 2008 Mapa hipsométrico da drea com
B 1100 - 1150 logos, . - n
Area do estudo [ earagers = ™ [ w00 - asom MGe a localizagio das estruturas
il éril 1050 - 11001 - 7. -
:] Pilha de estéril m <800m MS * ES minerarias e cavidades.
Pilha de estoque 1000 - 1050m 0 125 250 375 500
m
l:l Area de Apoio sP RJ EXECUTADO POR: ESCALA: DATA:
R Projecdio Universal Transversa de Mercator .
| |Estadas 0Jeca0 Universa) Transversa 0@ eercatr | pr ARCADIS logos S A. 1:12.500 |  NOV /2014




Diagnéstico Espeleoldgico e Analise de Relevancia de

Cavidades Naturais Subterraneas do Projeto Serro

4.2.31. As cavernas na paisagem local

O Espinhago Meridional se caracteriza como uma area particular sob o aspecto paisagistico,
pois apresenta 6timos exemplos de geomorfologia estrutural, erosao diferencial e superficies
de erosdo. A erosao diferencial, particularmente, se manifesta diante da ocorréncia do Grupo
Serra da Serpentina (itabiritos e quartzitos). Essas rochas, mais resistentes, permaneceram
como cristas, enquanto gnaisses migmatiticos, devido a sua menor resisténcia ao
intemperismo e erosdo, tornaram-se relevos mais rebaixados. Esteatitos e xistos ocupam
uma posicao intermediaria. Desse modo, a paisagem regional constitui um mosaico ligado
diretamente as condi¢cdes estruturais. Nelas, variagdes na declividade das vertentes e,
sobretudo, nas variagdes altimétricas, relacionam-se a variac¢des litologicas.

As cavernas registradas no Projeto Serro estdo localizadas, particularmente, em unidades
geomorfolégicas do tipo serra, localmente denominada de Serra do Condado (Foto 4-2),
envolvendo formagdes ferriferas, xistos e quartzitos.

Foto 4-2: No primeiro plano, topo da serra do Condado constituido pela formagao ferrifera; no
segundo plano, relevo rebaixado e ondulado onde predominam rochas do embasamento.

Do conjunto estudado, a grande maioria das cavernas (20) esta inserida em inflexdes
rochosas de vertentes inclinadas de serras (Grafico 4-1). Nesse conjunto, podemos citar as
cavernas AAS-002 e AAS-008. As demais cavernas, representando 23% da amostra, estao
dentro da calha de drenagem, a exemplo das cavernas AAS-001 e AAS-005.

Formas do relevo local onde se inserem as cavernas

M Ruptura na encosta inclinada
de serra

M Calha de drenagem

Grafico 4-1: Distribuicao das cavernas nas formas do relevo local.
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As cavidades estao inseridas particularmente na baixa vertente (42%) e na alta vertente
(39%) (Gréfico 4-2), em relacao ao nivel de base local (talvegue ligado a vertente onde se
insere a caverna). Sdo bons exemplos de cavernas nas baixas vertentes, o conjunto formado
pelas cavernas AAS-005, AAS-006 e AAS-007. Geralmente, essas cavernas encontram-se na
calha de drenagem. Posicionadas nas altas vertentes podemos citar as cavernas AAS-002 e
AAS-013. Na média vertente, por sua vez, foram registradas 19% das cavernas (AAS-003 e
AAS-015). Ou seja, as cavernas ocorrem nas trés posi¢coes das vertentes. As cavernas
ferriferas normalmente estdo nas partes mais elevadas da paisagem, pois € essa a posi¢cao
dos itabiritos e cangas.

Posi¢ao na vertente

M Alta vertente
Média vertente

M Baixa vertente

Grafico 4-2: Distribuicdo das cavernas do Projeto Serro em fungao de sua posi¢do na vertente.

Nas rochas ferriferas, as cavernas estdo inseridas na base de pequenos afloramentos com
alturas que variam de 0,70 m (AAS-013 e AAS-014) a 10 m, como registrado no afloramento
onde se insere a caverna AAS-003. A média dessas pequenas escarpas foi de 1,8 m de
altura. Essa média esta dentro do observado no Quadrilatero Ferrifero.

A posigao desses afloramentos €, em sua grande maioria, perpendicular em relagdo a maior
inclinagao da vertente (16). Escarpas paralelas ao maior gradiente também foram registradas,
mas sao de baixa ocorréncia (4%). Escarpa paralela a calha de drenagem foi registrada em
uma caverna (AAS-001). A caverna AAS-017 nao apresentou afloramento, ja que sua entrada
esta posicionada no fundo do talvegue. Nas cavernas de quartzito predominam os matacoes
posicionados predominantemente na calha de drenagem ou na média encosta, os quais
formam classicas cavernas de talus (Foto 4-3).

Foto 4-3: Pequeno escarpamento onde se insere a caverna AAS-008; B — matacao de quartzito
que forma a cavidade AAS-004.
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O intervalo altimétrico das cavernas estudadas variou entre 1.112 m a 792 m. A caverna mais
alta (AAS-012) é constituida de rocha ferrifera e, a mais baixa, de quartzito (AAS-004). A
grande maioria das cavidades (10, representando 65,4%) esta posicionada entre 800-1.000
m altitude (Grafico 4-3). No Quadrilatero, as cavernas geralmente estdo em posicdo mais
elevada, ou seja, em torno de 1.000 m. Ja em Carajas, as cavernas se encontram em
posicbes mais rebaixadas da paisagem, ja que o Planalto Dissecado atinge, na regido,
aproximadamente 750 m.

Distribuicdao das cavernas em classes hipsométricas

>1.100m 1.100-1.000 1.000-900 900-800 <800 m

Grafico 4-3: Distribuigdo das cavernas em classes hipsométricas.

4.2.3.2. As rochas e as estruturas

Na area do Projeto Serro, as cavernas podem ser divididas em dois grandes grupos: as
cavernas em rochas ferriferas e as cavernas rochas siliciclasticas. As cavernas em rochas
ferriferas representam a grande maioria das cavernas do Projeto (83%), englobando o
itabirito e a canga, além de cavernas no contato entre o itabirito e canga e o contato entre
itabirito e gabro. Ja as cavernas de rochas siliciclasticas, na area representado pelo quartzito,
abrangem 27% do total de cavernas registrado na area do Projeto Serro (Tabela 4-4), a
definicdo da litologia de cada uma das cavidades foi realizada individualmente e as
informagdes geoldgicas de cada uma se encontram no Anexo XI.

Tabela 4-4: Litologia das cavidades do Projeto Serro.

AAS-001 Canga
AAS-002 Canga/Itabirito
AAS-003 Itabirito/Gabro
AAS-004 Quartzito
AAS-005 Quartzito
AAS-006 Quartzito
AAS-007 Itabirito
AAS-008 Itabirito
AAS-009 Quartzito
AAS-010 Quartzito
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AAS-011 Canga/Itabirito
AAS-012 Canga/Itabirito
AAS-013 Canga/Itabirito
AAS-014 [tabirito
AAS-015 Canga/Itabirito
AAS-016 Canga/Itabirito
AAS-017 Canga/Itabirito
AAS-018 [tabirito
AAS-019 [tabirito
AAS-020 Canga/Itabirito
AAS-021 Itabirito
AAS-022 Quartzito
AAS-023 Itabirito
AAS-024 Canga/Itabirito
AAS-025 Canga/Itabirito
AAS-026 Canga/Itabirito

No Gréfico 4-4 se tem a distribuicdo por porcentagem das cavidades do Projeto Serro por sua
litologia.

Cavidades por Litologia

Canga; 1; 4% /| -

Itabirito/Gabro;
Itabirito/Canga; 11; 1; 4%

42%

Grafico 4-4: Frequéncia das cavernas estudadas em fungao do litotipo.

A) Cavernas ferriferas
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O Itabirito foi identificado em sete cavernas: AAS-003, AAS-008, AAS-014, AAS-018 AAS-
019, AAS-021 e AAS-023, representando 27% da amostra. O itabirito, de uma maneira geral,
€ especularitico com bandamentos milimétricos a centimétricos entre niveis de especularita
(Foto 4-4) e de quartzo, continuos ou localmente rompidos. Pode ser compacto ou friavel,
tendo sido encontrada exposicdo de ambos nas cavernas. Veios de quartzo podem estar
presentes e, em suas bordas, acumulam cristais de especularita. Foi registrada a lixiviagao
parcial da silica em algumas cavernas.

Foto 4-4: A — itabirito friavel com bandamento milimétrico entre niveis de material ferruginoso e
de quartzo na caverna AAS-003; B — niveis de especularita no itabirito da caverna AAS-019.

Uma caverna (AAS-001), representando 4% da amostra, esta inserida exclusivamente na
canga. No entanto, a canga ocorre em mais 11 cavernas da area de estudo em contato com
o itabirito, totalizando 12 (46%) cavernas. A presenga desses dois litotipos € frequente nas
cavernas do Quadrilatero Ferrifero e também em Carajas, no Para. Normalmente a canga
esta presente no teto das cavernas e o minério nas paredes. Pil6 & Auler (2005) indicaram
essa zona de contato como favoravel a espeleogénese, pois € uma mudanga textural
importante, geradora de descontinuidades para acao da agua.

Os contatos geolégicos, na legislagdo espeleoldgica atual, representam estruturas geoldgicas
de interesse cientifico, tendo importancia acentuada sob enfoque local (Artigo 8o da IN. N.2).
A Tabela a seguir apresenta as cavernas com contato geoldgico na area de estudo. No setor
distal da caverna AAS-003 foi registrado um contato entre rocha basica alterada
(possivelmente gabro) e o itabirito. Trata-se muito provavelmente de um dique que corta os
ultimos metros da cavidade.

Tabela 4-5: Cavernas com contatos geolégicos.

n Itabirito/Rocha e
bésica (Gabro) Itabirito/Canga

AAS-002 X
AAS-003 X

AAS-011 X
AAS-012 X
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Cavidade Al e Itabirito/Canga

basica (Gabro)

AAS-013
AAS-015
AAS-016
AAS-017
AAS-020
AAS-024
AAS-025
AAS-026

A canga detritica € composta por fragmentos angulosos a sub-angulosos constituidos
principalmente por fragmentos do Itabirito, além de hematita e especularita (Foto 4-5). Sua
granulometria € predominantemente constituida por seixos e calhaus, ocorrendo outras
granulometrias subordinadas. O cimento limonitico, composto de goethita, hematita e agua,
apresenta boa participagcado envolvendo os clastos (Foto 4-5). Em algumas cavernas ele
ocorre praticamente para cimentar os clastos, que sao praticamente suportados. A matriz
pode ser coesa e sem sinais de alteragao, marcado por coloragdo acinzentada, totalmente
litificada ou bastante alterada, com coloragdo variando de vermelho a amarelo e textura
friavel.

Foto 4-5: A - Canga detritica com reduzida participagdo da matriz na caverna AAS-026; B —
Canga detritica com a matriz suportando os seixos e calhaus na caverna AAS-015.

B) Cavernas em rochas quartziticas

Os quartzitos identificados nas cavernas na éarea do projeto sao constituidos
predominantemente por grandes matacdes que formam depdsitos de talus. Os quartzitos
podem ser: (a) puros, de granulagao fina, localmente com lentes centimétricas de granulagao
média, 2-5% micaceo e textura predominantemente granoblastica; (b) Micaceos, com niveis
comumente menores que 1mm de sericita, conferindo coloragao acinzentada a rocha (Foto
4-6).
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Foto 4-6: A — quartzito de granulagdao média na cavidade AAS-022; B — quartzito bandado de
granulagéo fina na cavidade AAS-009.

C) As estruturas

Segundo Peixoto & Ferreira (2010), a regido onde se inclui a regido da Serra do Condado
apresenta estruturas que indicam duas fases principais de deformacgao. A primeira delas (D1)
gerou falhas de empurrao de direcao aproximada NNE-SSW, xistosidade com mergulho para
0 quadrante leste, subparalela ao acamamento primario, e dobras isoclinais, vergente para
W, localmente recumbentes. Nao foram observadas estruturas primarias.

7

A segunda fase (D2) é coaxial a D1, e é representada por movimento de massa para E,
mostrado principalmente pela vergéncia das dobras, que redobram as camadas que
regionalmente mergulham para E.

Visando ilustrar as relagbes entre as estruturas e as morfologias das cavernas ferriferas
foram feitas 17 medidas da foliagdo (bandamento secundario) do itabirito. A maior frequéncia
esta direcionada no eixo NW-SE, mas também foram registradas medidas nos eixos NE-SW,
porém com menor frequéncia (Grafico 4-5). A maior parte das medigbes indicou o mergulho
das camadas para NE, com angulos que variaram de 5° a 90°. Mergulhos para NW e E
também foram registrados.

Lo
et ka3 04 Malery
Tergret pafel 17 % of ol waven

Strike Direction: 10.0 ° classes. Dip Direction: 10 ° classes

Grafico 4-5: A - grafico de roseta da dire¢ao da foliagdo (n=17); B - roseta do mergulho.
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Foram realizadas sete medidas do alinhamento de fraturas nas cavernas (Grafico 4-6). O
resultado dessas medigbes indica o predominio dos eixos NE-SW e E-W e, de forma menos
frequente, N-S. A maior parte das medi¢des indicou o mergulho subvertical, mas também
para E e NE.
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Grafico 4-6: Grafico de roseta do alinhamento e mergulho das fraturas (n=7).

Dobras também foram registradas nas cavernas. Foram observadas dobras isoclinais,
dobras com perfil Chevron e kink bands. O eixo predominante foi NE-SW (Grafico 4-7A).
Diante da medida de 21 eixos de condutos das cavernas do Projeto Serro foi possivel
registrar maior frequéncia para o eixo NE-SW e, de forma subordinada, NW-SE (Grafico
4-7B).
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Grafico 4-7: Grafico de roseta do eixo de dobras (A) e do alinhamento de condutos (B) das
cavernas do Projeto Serro.

Foi possivel identificar, no campo, um forte controle de eixos de dobras (Foto 4-7B) no arranjo
das feicdes morfologicas das cavernas. Os planos da foliagdo (Foto 4-7A) S1 e fraturas
também controlam localmente setores do teto e das paredes. Diante da analise das
estruturas foi possivel ilustrar que as principais estruturas identificadas exercem influéncia
sobre a morfologia das cavernas, principalmente nas cavernas existentes no itabirito. Diante
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de observagdes de campo foi possivel constatar que 13 cavernas apresentam algum tipo de
controle estrutural em sua morfologia, dentre as quais: AAS-011, AAS-012, AAS-016, AAS-
018, AAS-021 e AAS-025.

Possiveis juntas de alivio foram identificadas em algumas cavernas. Essas estruturas sao
guias para frentes de alteragdo da rocha, assim como planos de fraqueza para atuacao de
processos de abatimento de blocos.

Foto 4-7: Foliagdao e eixos de dobras controlando o maior prolongamento de cavernas e a
morfologia de teto e paredes; cavernas AAS-019 (A) e AAS-020 (B).

4.2.3.3. Espeleometria

Neste item sao apresentados os dados dimensionais das cavernas da area da Mina do Serro.
A espeleometria é apresentada separadamente para os dois tipos litolégicos, sendo
comparadas com as amostras regionais estabelecidas para as referidas rochas (Anexo 1X).

A média da projecao horizontal — PH das cavidades da Mina do Serro em rochas ferriferas foi
de 12,9 m (n=19), com valor maximo e minimo de 34,7 e 5 m, respectivamente. A média da
amostra regional (n=70) se mostrou bem superior, ou seja, de 31,9 m, com valor maximo de
451 m (CAV-01B em Morro do Pilar).

O desnivel médio das cavernas ferriferas da area do Projeto foi de 1,6 m, com valor minimo
de 0,4 m (AAS-013) e maximo de 6,7 m (AAS-003). Na escala regional, a média do desnivel
foi superior, com 3,7 m.

Cavernas ferriferas apresentaram média de 53,5 m? para a area. O valor maximo para esse
atributo foi de 781,9 m? (AAS-026) e o minimo de 6,2 m? (AAS-021). Na escala regional, a
meédia foi bem superior, ou seja, 153 m2,

A média do volume aproximado entre as cavernas na formacgao ferrifera e canga é de 73,1
m3, com valor maximo e minimo de 781,9 e 3,1 m?, respectivamente. Na escala regional o
valor médio do volume estimado das cavernas foi de 564,2 m3.
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Em sintese, os valores médios espeleométricos das cavernas ferriferas sdo bem inferiores
aos valores médios da amostra regional (Grafico 4-8).

Espeleometri
speleometria 564.2

Amostra Regional

153,0
535 73,1 m Amostra Local
31,9 12,9 ,
’ ’ 37 16
- m | B
PH (m) desnivel (m) Area (m2) Volume (m3)

Grafico 4-8: Média dos valores espeleométricos das amostras local (n=19) e regional (n=70) das
cavernas ferriferas.

A amostra em quartzito (n=7) apresentou uma média de PH de 7,8 m, com valor maximo e
minimo de 13,5 m (AAS-005) e 5 m (AAS-007), respectivamente. Ja a mostra regional (n=51),
apresentou uma média de 34,7 m.

O desnivel médio das cavernas quartziticas foi 1,8 m, com valor minimo de 0,3 m (AAS-006)
e maximo de 5,3 m (AAS-010). O desnivel médio da amostra regional foi 4,9 m.

A area média das cavernas quartziticas da Mina do Serro foi de 18 m2. O valor maximo para
esse atributo foi de 36,3 m? e o minimo de 8,9 m? Cavernas quartziticas na escala regional
apresentaram uma média de 122 m? para a area.

A média do volume aproximado entre as cavernas quartziticas foi de 17 m3 com valor
maximo e minimo de 31,7 (AAS-005) e 6,7 m3, respectivamente. Na escala regional o valor
médio do volume estimado das cavernas foi de 189,8 m?.

Assim como as ferriferas, as cavernas quartziticas da Mina do Serro apresentam valores
espeleométricos médios inferiores aos valores da amostra regional (Grafico 4-9).
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Gréfico 4-9: Média dos valores espeleométricos das amostras local (n=19) e regional (n=51) das
cavernas quartziticas.

4.2.3.4. Morfologia

Nas cavernas carbonaticas, as diversas formas de recarga da agua, a estrutura da rocha e a
direcao de escoamento da agua subterranea irao influenciar fortemente o padrao planimétrico
das cavernas. Nesses tipos de cavernas, apdés o levantamento topografico, € possivel
observar que a configuragdo espacial interna segue determinados padrbes, tais como
dentritico, reticulado, ramiforme etc. (Palmer, 1991).

As cavernas ferriferas sdo geralmente de pequenas dimensdes. Por outro lado, nado é
possivel aplicar de forma direta a consagrada proposta de Palmer (1991), desenvolvida
especificamente para cavernas hospedadas em rochas carbonaticas, ja que muito
provavelmente essas cavernas foram geradas em outro contexto que as carbonaticas, como
sera discutido no Iltem espeleogénese.

Essa analise, na busca pelo melhor entendimento da morfologia planimétrica em cavernas de
pequenas dimensdes e em outros grupos litolégicos, encontra-se em fase inicial de aplicagao
e tem um carater eminentemente morfolégico. Ainda é necessario avancgar sobre o tema, o
qual esta acoplado a prépria compreensio da génese dessas cavernas.

Diante disso, foram analisadas as plantas-baixa das 26 cavernas da area de estudo, o que
possibilitou a identificacdo de duas tipologias: (i) camaras simples (20; 77%), formadas por
compartimento unico e, (ii) cadmaras compostas (6; 23%), constituidas por mais de um
compartimento.

Com relagao as camaras simples, foi possivel identificar seis formas planimétricas (Figura
4-1): retangular, afunilado, semicircular, circular, retilinea e disforme. Por sua vez, duas
formas planimétricas foram identificadas nas cdmaras compostas: mista e disforme (Grafico
4-10).
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Gréfico 4-10: Tipos morfolégicos (planimétricos) de cdmaras das cavernas do Projeto Serro.

= Retangular é formado por compartimento que apresenta angulos aproximadamente retos,
geralmente controlados por fraturas ou outra estrutura presente. Foram registradas
quatro cavernas com essas caracteristicas morfoldgicas, representando 20%, a exemplo

das cavernas AAS-014 e AAS-015.

= Afunilada é constituida por compartimento que se estreita na dire¢ao distal e adquire a
forma de funil. Geralmente essas cavidades estdo associadas com surgéncias ou
paleosurgéncias. Foram identificadas trés cavidades com essa morfologia, representando

11%: AAS-008, AAS-013 e AAS-019.

= Semicircular é constituido por um compartimento que se apresenta aproximadamente na
forma semicircular. Trés cavernas apresentaram essas caracteristicas (11%): AAS-001,

AAS-002 e AAS-016.

= Circular é constituido por um compartimento que se apresenta aproximadamente na
forma circular. Duas cavernas apresentaram essas caracteristicas (8%): AAS-011 e AAS-

026.

= Retilineo; constituido por conduto simples, seguindo uma unica dire¢do, geralmente
condicionada por fratura ou pelo plano inclinado do bandamento/foliagado da rocha. Esse
tipo de padrao morfologico foi observado em cinco cavernas (19%), a exemplo das

cavidades AAS-003 e AAS-021.

= Mista € composta pela mistura de mais de uma forma em planta. Esse padrao foi

registrado em uma caverna (4%): AAS-024.

Em trés cavernas de camaras simples e cinco de camaras compostas ndo foi possivel
identificar com clareza a forma planimétrica. Essas cavernas foram denominadas de

disforme.

ARCADIS logos 74




Diagnéstico Espeleoldgico e Analise de Relevancia de

Cavidades Naturais Subterraneas do Projeto Serro

Figura 4-1: Exemplos de morfologia planimétrica das cavernas do Projeto Serro. A — semi-
circular (AAS-016); disforme (AAS-012); Afunilada (AAS-019) e retilinea (AAS-003).

Com relagédo as feigbes morfolégicas, as segdes das cavidades em rochas ferriferas
apresentaram irregularidades no teto e paredes denominadas de pontdes estruturais. Essa
feicdo, registrada em 10 cavidades (38%), é caracterizada por pontas retangulares
(dissimétricas) ou sub-retangulares, que se projetam do teto de forma escalonada. Ocorrem
mais claramente quando a formacgao ferrifera apresenta mergulho concordante com o maior
prolongamento do conduto. Essas fei¢gdes ja foram observadas em cavernas da Serra dos
Carajas e do Quadrilatero Ferrifero, em Minas Gerais.

Em cavernas com a presenga da canga, as irregularidades observadas em paredes e teto
tendem a ser mais numerosas, ao contrario de algumas cavernas em itabirito, que
apresentam segbes mais regulares controladas pela foliagdo. Uma feigdo que gera essas
irregularidades é denominada de pendente (Foto 4-8), que pode ser observada
principalmente nas cavernas de canga. Essas feicbes sao relativamente comuns e foram
registradas em quatro cavernas (15%), entre elas as cavernas AAS-001 e AAS-012.

Este tipo de feicdo se constitui por projecées com formato aproximadamente conico invertido,
embora bastante irregular, que se projetam do teto. Sdo formadas preferencialmente na
canga e conferem uma grande irregularidade ao teto das cavernas. Suas dimensbes sao
variaveis, mas podem ultrapassar um metro de comprimento.

Os pendentes ficam preservados devido a auséncia de fluxo hidrico na cavidade e ao fato de
serem foco concentrador de aguas de percolagédo que tendem a depositar uma delgada
camada de o6xido de ferro (crosta) que solidifica o pendente. Supbde-se que os pendentes
representam feigbes geradas a partir da evolugao de pilares, que tiveram sua base solapada
pela agao erosiva, muitas vezes associada a presenga de canaliculos de pequeno didmetro.

Canaliculos foram observados em 25 cavidades, representando (96%). Sao as formas mais
frequentes nas cavernas ferriferas e sdo constituidos por canais pouco desenvolvidos,
geralmente de dimensdes centimétricas. Podem se posicionar sub-horizontalmente, o que é
mais comum, ou subverticalmente. E comum se localizarem nas partes mais baixas das
paredes, proximos ao piso, podendo também ocorrer em pontos mais elevado das paredes e
até mesmo no teto. Estas feicbes afetam a morfologia das cavernas, pois sua evolugao gera
apéndices ou expansdes laterais que podem eventualmente evoluir para galerias laterais.
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Foto 4-8: Pendente no teto e canaliculos na caverna AAS-015. Essas duas feicbes sdo bem
tipicas nas cavernas ferriferas.

Segundo Pilo & Auler (2005), de uma forma geral, ha uma relagao diretamente proporcional
entre o perimetro da caverna e o numero de canaliculos, mostrando que a presenca dos
mesmos representa um “alongamento” do perimetro da caverna. A mesma relagédo é
observada com a area. Quanto maior o numero de canaliculos maior a area da cavidade.
Estas duas relacbes demonstram a importancia dos canaliculos na geragcao da morfologia
final da caverna.

Os canaliculos sao formas caracteristicas das cavernas ferriferas, indicando uma intensa
rede de pequenos canais na rocha, responsaveis pelo transporte concentrado da agua, além
de injetarem sedimentos finos para o interior das cavidades. Nas cavernas quartziticas, os
canaliculos sdo gerados pelos pequenos canais gerados pelo amontoado de calhaus e
matacoes.

7

Uma das principais caracteristicas das cavernas ferriferas é sua proximidade com a
superficie do terreno. Sdo cavernas muito “rasas” se comparadas com as carbonaticas.
Diante disso, abatimentos de parte do teto, interceptando a superficie do terreno, geram
feicbes denominadas claraboias. A primeira referéncia a esse tipo de feicdo em cavernas
ferriferas foi feita por Simmons (1963) ao descrever cavidades no Quadrilatero Ferrifero. Em
Carajas, claraboias ja foram descritas por Maurity & Kotschoubey (1995) e Pilé6 & Auler
(2007), podendo estar associadas a processos doliniformes e, em alguns casos, representar
0 Unico acesso ao interior da cavidade. Nas cavernas quartziticas também podem ocorrer
claraboias, geradas pelo amontoado de blocos. Claraboias foram registradas em seis
cavernas (23%), dentre as quais: AAS-004, AAS-010 e AAS-019.

Uma caverna apresentou arco rochoso: AAS-019. Trata-se de uma feigcao residual originada
pela erosdo diferencial no interior do pacote rochoso. A formacgido de arcos rochosos esta
geralmente associada ao abatimento de paredes e/ou teto, proximo a zona de entrada, ou
mesmo, no cruzamento entre canaliculos e condutos.

Pilares foram registrados em quatro cavernas (15%). Essas feicdes estdo associadas a
preservagao de zonas mais resistentes do itabirito ou a estruturas reliquiares de canga (Foto
4-9). A erosao basal de pilares pode resultar em pendentes. Caracterizam-se por projecoes
rochosas de formato aproximadamente conico invertido a partir do teto.

Uma feicdo semelhante ao meio tubo foi registrada na caverna AAS-016, podendo
testemunhar uma paleodrenagem que atuou na cavidade.
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Foto 4-9: A - claraboia na caverna AAS-015; B - meio tubo na caverna AAS-016.

Paleopisos foram observados em duas cavernas (8%). Esse tipo de feicao & caracterizado
por um piso suspenso em relacdo ao nivel de piso atual da caverna. Em cavernas da
formacéao ferrifera, esses paleopisos estdo associados, muitas vezes, ao capeamento de
crostas que os recobrem, protegendo-os dos processos erosivos Exemplos de paleopisos
podem ser observados nas cavernas AAS-001 e AAS-026 (Grafico 4-11).
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Gréfico 4-11: Frequéncia das feicoes morfolégicas nas cavernas do Projeto Serro.

A inclinagdo do piso das cavernas é relativamente plano em nove cavernas, representando
33% da amostra. Pisos em aclive a partir da entrada, ou seja, concordantes com os
gradientes das vertentes foram registrados em 16 (59%) cavernas. Pisos em declive foram
registrados em duas cavernas, representando 8% da amostra. Isso ocorre, normalmente,
quando ha abatimentos de blocos na entrada, criando inclinagdes para o interior através de
cones de blocos ou sedimentos (Grafico 4-12).
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Gréfico 4-12: Frequéncia da inclinagao do piso nas cavernas do Projeto Serro.

A frequéncia das feicdes morfolégicas registradas nas cavernas do Projeto Serro pode ser
visualizada na (Tabela 4-6).

Tabela 4-6: Feigoes morfolégicas das cavernas do Projeto Serro.

Feigcoes

AAS-001
AAS-002
AAS-003
AAS-004
AAS-005
AAS-006
AAS-007
AAS-008 | X |
AAS-009
AAS-010
AAS-011
AAS-012 | X
AAS-013
AAS-014
AAS-015
AAS-016

AAS-017 | X

AAS-018

[ e e e e e e oy

ARCADIS logos 78



Diagnéstico Espeleoldgico e Analise de Relevancia de

Cavidades Naturais Subterraneas do Projeto Serro

Cavidade

e o e e e e
AAS-021 X
AAS-022 X X
AAS-023 X X
AAS-024 X
AAS-025 X X X
AAS-026 X X X X

4.2.3.5. Hidrologia

Para analise dos processos hidrolégicos, no ambito da legislacao vigente, foram definidos os
seguintes critérios: a) s6 foram consideradas as fei¢des hidrologicas observadas durante as
visitas de campo; b) ndo houve diferenciacdo entre poga e lago. E importante salientar que a
perenidade dos corpos hidricos foi avaliada a partir de trés campanhas de campo (duas de
biologia e uma de geoespeleologia). Salienta-se que os dados obtidos nas trés campanhas
pode nao refletir a realidade, uma vez que intermiténcia de alguns corpos hidricos pode se
manifestar fora dos periodos das visitas.

Entre as cavernas identificadas na area de estudo, seis (23%) apresentaram drenagem
perene, ou seja, ativas durante as trés campanhas de campo. Nessas cavernas, dentre as
quais AAS-005, AAS-006 e AAS-07, parte ou a totalidade da drenagem superficial adentra
em sumidouro em um setor da cavidade, ressurgindo logo em seguida na forma de drenagem
superficial. Essas drenagens adentram em depésitos de talus existentes na calha de
drenagem. N&o se trata de uma tipica drenagem subterrdnea comuns nas paisagens
carsticas. A cavidade AAS-001 € uma excecao, ja que a drenagem superficial se encaixou na
base de um pequeno afloramento de canga e formou ou ampliou a cavidade ao longo de um
pequeno trecho (Foto 4-10).

Foto 4-10: Drenagem na cavidade AAS-001 e ressurgéncia (seta) na caverna AAS-022,

Drenagens temporarias foram registradas em duas cavidades (AAS-0015 e AAS-017),
representando 7,7% da amostra. Na caverna AAS-015, a drenagem temporaria € formada
diante da entrada de agua pluvial via claraboia. Essa drenagem erodiu o sedimento da

ARCADIS logos 79



Diagnostico Espeleoldgico e Andlise de Relevancia de

Cavidades Naturais Subterraneas do Projeto Serro

caverna, formando um canal de escoamento (Foto 4-11). A caverna também registra uma
ressurgéncia temporaria. Na caverna AAS-17, o escoamento temporario ocorre porque a
entrada da caverna esta localizada no fundo de um talvegue, que drena aguas pluviais (Foto
4-11).

Foto 4-11: Canal de escoamento pluvial na cavidade AAS-015 (vide indicagdes das setas azuis);
entrada da caverna AAS-017 no fundo de um talvegue; essa caverna funciona como um
sumidouro temporario de aguas pluviais.

O gotejamento e a percolagdo sdo os principais agentes espeleogenéticos atuantes
atualmente nas cavernas ferriferas. No entanto, na area de estudo, somente duas cavernas
(AAS-011 e AAS-AAS-023) apresentaram gotejamento, tendo em vista que os trabalhos de
geoespeleologia ocorreram no periodo de estiagem (junho/2014). Esses processos, na
estacao Umida, sdo os principais responsaveis pela dissolugdo, erosdo, transporte e
deposicdo de sedimentos clasticos e quimicos no interior das cavernas ferriferas. Esses
mecanismos estdo relacionados a hidrologia das vertentes, onde predominam os fluxos
superficiais e verticais. Tudo indica que os processos subsuperficiais s&o0 menos importantes,
tendo em vista a heterogeneidade desse setor nas rochas ferriferas (Figura 4-2). A Tabela
4-7 apresenta as feigdes hidrologicas identificadas nas cavernas.

250 m

| Il Canga
Bandamento do minério

* Fluxo superficial
30 m * Fluxg subterrdnes

670 %

660

650 _

Figura 4-2: Modelo hipotético da hidrologia em vertentes ferriferas.
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Tabela 4-7: Fei¢goes hidrolégicas das cavernas da area de estudo.

Cavidade

Gotejamento | Exsudagao

AAS-001
AAS-002
AAS-003
AAS-004
AAS-005
AAS-006
AAS-007
AAS-008
AAS-009
AAS-010
AAS-011
AAS-012
AAS-013
AAS-014

msors [ o

AAS-016
wsor M
AAS-018
AAS-019

s Cox
AAS-021
Cxx

AAS-022
AAS-023 X
AAS-024
AAS-025
AAS-026

4.2.3.6. Depositos Clasticos

Os sedimentos clasticos observados nas cavernas ferriferas da Serra do Condado, no Serro,
nao apresentaram diferengas significativas se comparados a outras cavidades, na mesma
litologia, estudadas na regido do Quadrilatero Ferrifero ou Carajas.
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Ha uma relacao estreita entre o substrato rochoso e os depédsitos das cavernas. Isso indica
que a grande maioria das cavernas apresenta depdésitos autdctones, ou seja, gerados no
interior da propria cavidade. Nesse contexto, se destacam os movimentos de massa nas
paredes e teto, principais responsaveis pelo processo deposicional. Esses depdsitos podem
ser compostos tanto por sedimentos de granulometria fina, como argilas e siltes, como por
material mais grosseiro, incluindo calhaus e matacdes.

A analise da fragao granulométrica predominante nas cavernas do Projeto Serro indicou que
os calhaus sao os sedimentos mais frequentes nas cavidades (9). Matacdes e seixos também
sdo expressivos, fazendo da fragdo cascalho a mais importante na sedimentacdo das
cavernas. Esses sedimentos sdao essencialmente autéctones. Bons exemplos de cavernas
onde predominam o sedimento cascalhento sdo AAS-011, AAS-017 e AAS-022.

A composigdo dos clastos varia com a litologia. Nas cavernas no itabirito predominam
fragmentos da rocha, além de especularita’/hematita e, ocasionalmente, o quartzo. No caso
das cangas, podem ocorrer fragmentos da formacao ferrifera e hematita. Nas cavernas
quartziticas predominam os proéprios calhaus e matacdes que formaram a cavidade no interior
de depdsitos de talus.

Os sedimentos de granulometria fina também sao importantes, principalmente os sedimentos
silto-argilosos e arenosos (Grafico 4-13). Os silto-argilosos tém em geral coloragao
amarelada. Esses sedimentos sao principalmente aléctones, vindos da cobertura de solos.
Esses depdsitos podem ser observados nas cavernas de talus AAS-005, AAS-006 e AAS-
010. As areias estao presentes localmente nas cavernas de talus no fundo da calha de
drenagem. As areias também estdo presentes em cavernas no itabirito. As bandas silicosas
da formacéao ferrifera sdo as fornecedoras desses sedimentos.

Granulometria predominante
11
9
6
5
4
2
Argila/silte Areia Granulo Seixo Calhau Matacdo

Grafico 4-13: Frequéncia da granulomentria predominante nas cavernas.

Cones de sedimentos cascalhentos, originados de movimentos de massa, foram registrados
em cinco cavidades. Esses depdsitos sdo mais frequentes nas zonas de entrada, onde os
processos intempéricos sdo mais atuantes. No entanto, podem ocorrer em qualquer setor da
cavidade. Depoésitos importantes, com o predominio de calhaus e matacdes, foram
observados nas cavernas AAS-015, AAS-016 e AAS-026. Cones de sedimentos de
granulomentria mais fina também estdo presentes (Foto 4-12 A), geralmente sédo leques
constituidos por solos disponiveis nas entradas ou nos arredores das claraboias. Ocorre
também a entrada de sedimentos para as cavernas via canaliculos (Foto 4-12 B).
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Foto 4-12: Cone de sedimentos cascalhentos na entrada da caverna AAS-016; B - cone de
sedimentos finos de origem aléctone introduzidos via canaliculos na cavidade AAS-018.

O folhigo & o principal sedimento organico nas cavernas, encontrado particularmente na
entrada das cavernas, assim como sob as claraboias.

4.2.3.7. Espeleotemas

Os depdsitos quimicos (espeleotemas) foram registrados em todas as cavernas da area
estudada, sendo representados por cinco tipos: crosta ferruginosa, escorrimento, crosta
branca e coraloide. Todos os tipos de espeleotemas mencionados foram registrados em
cavernas de ambas as litologias, ferriferas e quartziticas.

Crosta ferruginosa foi o espeleotema registrado com maior frequéncia, sendo observado em
25 cavidades, totalizando 96% da amostra. Essas feigbes sdo originadas de escorrimento
e/ou exsudagao de solugdes em pisos, sobre blocos abatidos, paredes e tetos (Foto 4-13).
Normalmente sdo constituidas por 6xidos-hidroxidos de ferro (hematita e goethita), mas
também ocorrem na forma de fosfatos e sulfatos. Cinco cavernas, todas inseridas em rochas
ferriferas, destacam-se devido a presenca de crostas “abundantes” AAS-001, AAS-011,
AAS-023, AAS-025 e AAS-026 (Tabela 4-8). Essas cavidades se enquadram atributo
“configuracéo notavel de espeleotemas” estabelecido pela IN 02/2009

Foto 4-13: Crostas ferruginosas recobrindo piso, parede e teto da caverna AAS-023.

Coraloide foi o segundo tipo de espeleotema mais frequente, ocorrendo em vinte cavernas
(77%). Coraloides € um termo geral para designar pequenos espeleotemas com formato
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nodular, globular, botrioidal ou em forma de coral, geralmente sem conduto central. Essas
feicdes estdo associadas aos seguintes mecanismos: por delgados filmes d’agua escorrendo
em irregularidades nas paredes; por respingos de gotejamento, muito comum nas cavernas;
na borda de depressbes com acumulagdes de pogas, por movimentos ascendentes nas
paredes por capilaridade; pela agua de condensacéao; por aerosol. Em todos os mecanismos
o crescimento do coraldide esta associado a presenga de delgados filmes de agua.

Apoés a visita em centenas de cavernas ferriferas na regido de Carajas e no Quadrilatero
Ferrifero foi possivel constatar que nas cavidades com mais de uma entrada, onde ha uma
maior circulagdo de correntes de ar, ocorre uma maior quantidade de coraldides. Isso
demonstra, claramente, que a evaporagao € um mecanismo importante na formacgao desses
pequenos espeleotemas.

Entre os mais comuns estdo os coraldides do tipo agulha, de cor cinza a cinza
esbranquicada, com dimensdes milimétricas a centimétricas. Também foram identificados
coraldides de pontas arredondadas e cor marrom, normalmente associados a crostas de
mesma coloragdo, com dimensdes que vao de poucos milimetros a cerca de 3 cm (Foto
4-14).

Coraloide e crosta ferruginosa sdo os espeleotemas mais comuns em cavernas ferriferas do
Quadrilatero Ferrifero e Carajas (Pilé & Auler, 2009).

Foto 4-14: Coraloides com extremidades arredondadas na caverna AAS-012; coraloides
pontiagudos na caverna ASS-018.

Crostas brancas (Foto 4-15) foram identificadas em dez (38%) cavidades, apenas uma delas
quartzitica. Essas crostas apresentam um aspecto macio e geralmente sdo formadas pela
exsudagao de solugdes originadas da rocha, podendo formar sulfatos ou fosfatos (Pilé &
Auler, 2011).
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Foto 4-15: Crostas brancas, geralmente constituidas por fosfatos e sulfatos nas cavernas AAS-
026 (A) e AAS-016 (B).

Escorrimentos (Foto 4-16) foram observados em sete cavernas (27%). Sao geralmente
laminados e originados de escorrimentos de solu¢des oriundas de fraturas, juntas e planos do
bandamento da rocha. Muitas vezes esses escorrimentos podem formar micro travertinos,
como observados nas cavernas AAS-005, AAS-022 e AAS-023.

Foto 4-16: Escorrimento de éxidos-hidréxidos de ferro nas paredes da caverna AAS-017 e AAS-
001.

A tipologia dos espeleotemas em cada caverna e os processos dominantes, adaptados de
Palmer (2006), podem ser observados na tabela a seguir.
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Tabela 4-8: Tipologia dos espeleotemas e processos das cavernas da area de estudo. As
cavernas em vermelho apresentam abundancia de crostas.

Cavidade

AAS-022
AAS-023
AAS-024
AAS-025
AAS-026

Espeleotema

Crosta
ferruginosa - Coraléide - Crosta Escorrimento -
fluxo ou evaporacgao branca - fluxo e
gotejamento/ | /gotejamento | capilaridade | gotejamento
capilaridade

Escorrimento com
microtravertino -
fluxo e
gotejamento
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4.2.3.8. Espeleogénese

Simmons (1963), trabalhando no sudeste do Brasil, foi pioneiro em atribuir a génese de
cavernas em minério de ferro a processos de dissolugdo. Segundo ele, a dissolugdo do
dolomito, mas também de quartzo e hematita, leva a formagao de uma zona de minério de
ferro alterado de alta porosidade que chega a atingir 50% do volume da rocha. Para Carajas,
duas fases espeleogenéticas foram propostas por Pinheiro & Maurity (1988). Durante a
primeira fase, inteiramente na zona freatica, ocorreu a formagcdo de complexos alumino-
ferrosos e argilo-minerais instaveis de Fe, Al e Si que preencheram os vazios das brechas e
da BIF. A remocao deste material residual instavel leva a formacao de orificios irregulares
que podem ser observados nas paredes das cavernas (Pinheiro & Maurity, 1988). A segunda
etapa, ainda na zona freatica, envolve processos erosivos (piping), que basicamente
expandem as cavidades geradas na primeira etapa. Esses processos erosivos serao
intensificados quando a caverna passar a ser exposta a atuacdo de processos vadosos,
propiciando também a atuagao de processos de abatimento.

Alguns autores como McFarlane & Twidale (1987) acreditam que a dissolugdo dos 6xidos de
ferro, e ndo somente de silica e dolomita, sdo essenciais a carstificagcdo em rochas ferriferas.
A criacdo do que McFarlane & Twidale (1987) chamaram de “zonas palidas” no saprdlito
dependeria da lixiviagao de ferro. Devido ao carater pouco soluvel de éxidos de ferro, esses
autores evocam a atuagéo de agentes microbiolégicos. Parker et al. (2013) tem investigado a
participagao das comunidades microbianas na génese das cavernas ferriferas de Carajas. Foi
identificada intensa atividade microbiana e biofilmes pendentes (snottites) no interior das
cavernas, que incluiu reconhecidas espécies nos processos de oxidacdo e redugao do ferro.
Com a reducéo do ferro, o fluxo de aguas subterrdneas poderia remover massa de Fe (ll)
aquoso, permitindo o alargamento de vazios e formagéao de cavernas.

A iniciacdo dessas cavernas aparentemente ocorre no interior do macico rochoso, sem
relagcao direta com processos epigénicos. A porosidade inicial € gerada devido a lixiviagao de
horizontes de carbonato e silica, levando a criagdo de zonas de baixa densidade ricas em
ferro no interior da rocha. Assim sendo, o processo espeleogenético esta intimamente
relacionado a geracao de zonas de alto teor em minério de ferro. Pilé e Auler (2009) tém se
referido as cavernas geradas na BIF de “minerogénicas”, ou seja, estariam associadas a
mineralizagao do itabirito ou jaspilito. Zonas de contato entre a canga e o minério, e também
base de escarpas, também constituem loci favoraveis a iniciacao espeleogenética.

Segundo Auler et al. (2014), as cavernas evoluem, a principio, sem um contato com o
exterior, que é gerado tardiamente através da abertura de entradas associadas a rupturas do
manto de canga. A evolugao posterior da-se através do carreamento de sedimentos finos via
canaliculos ou orificios nas paredes e teto, além de abatimentos. No Serro, em funcao do
baixo grau de mineralizag&o do itabirito, as cavidades sdo menos expressivas.

As cavernas quartziticas estudadas referem-se as cavernas associadas a grandes blocos
erodidos que se agrupam deixando espagos subterraneos de formas irregulares. Tais
cavernas sdo conhecidas classicamente como cavernas de talus, muito comum em rochas
graniticas e quartziticas.
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4.2.3.9. Aspectos sbcio econbmicos, culturais e estado de conservacéo

Nao foram registrados nas cavernas estudadas no Projeto Serro atributos de valor sécio-
econdmico, tais como utilizacdo para fins de laser, esporte ou mesmo para fins religiosos.
Com relacdo a seu estado de conservacgdo, duas cavidades, representando 7,7% da amostra,
apresentaram interferéncias em seu interior. Na caverna AAS-008 foi identificado um fogao
de pedra, possivelmente elaborado e utilizado por cacadores. Na caverna AAS-009 foi
registrado um furo de detonagdo na entrada da caverna, que ocasionou o abatimento de
bloco. Nas demais cavidades nao foram registradas alteragdes dignas de nota.

No entorno das cavidades, a principal interferéncia na paisagem foi a alteracéo e substitui¢ao
da cobertura vegetal. No topo da Serra Condado foram observadas manchas de campos
ferruginosos e savana, particularmente, sobre a canga e formagédo ferrifera. Alguns
remanescentes florestais também foram identificados em areas rebaixadas. A tabela abaixo
apresenta as alteragdes no interior e no entorno das cavernas.

Tabela 4-9: Alteragdes no interior e no entorno das cavernas.

Alteragdes na cavidade/conservagao Alteragoes no entorno

AAS-001 Bom estado Alteracéo da vegetagao e vias de acesso
AAS-002 Bom estado Alteragcéo da vegetacéao e vias de acesso
AAS-003 Bom estado Alteracao da veget.':1;,;(.?12(;21 ;E; de acesso; patio de
AAS-004 Bom estado Alteracdo da vegetacéao e vias de acesso
AAS-005 Bom estado Bom estado

AAS-006 Bom estado Bom estado

AAS-007 Bom estado Bom estado

Estrutura de pedra formando um aterro nas

AAS-008 Fogéao de pedra proximidades da entrada; alteracao da vegetagao

e vias de acesso

Furo de detonagao na entrada da

AAS-009 cavidade Alteracdo da vegetagdo e vias de acesso
AAS-010 Bom estado Alteragéo da vegetacgao e vias de acesso
AAS-011 Bom estado Alteragéo da vegetacgéao e vias de acesso
AAS-012 Bom estado Alteracao da vegetagao e vias de acesso
AAS-013 Bom estado Alteracdo da vegetagao e vias de acesso
AAS-014 Bom estado Alteragao da veget.':1;,,‘(.'§1rc]>d<?’:1 ;E; de acesso; patio de
AAS-015 Bom estado Bom estado

AAS-016 Bom estado Bom estado

AAS-017 Bom estado Bom estado

AAS-018 Bom estado Bom estado

AAS-019 Bom estado Bom estado

ARCADIS logos 88



Diagnéstico Espeleoldgico e Analise de Relevancia de

Cavidades Naturais Subterraneas do Projeto Serro

Alteragdes na cavidade/conservagao Alteragoes no entorno

AAS-020 Bom estado Alteracao da vegetagao e vias de acesso
AAS-021 Bom estado Bom estado

AAS-022 Bom estado Bom estado

AAS-023 Bom estado Alteracéo da vegetacgao e vias de acesso
AAS-024 Bom estado Alteragcao da vegetagao e vias de acesso
AAS-025 Bom estado Alteragéo da vegetacéao e vias de acesso
AAS-026 Bom estado Alteragcdo da vegetacéao e vias de acesso

4.3. Diagnostico do Meio Biotico

Ecossistemas subterrdneos foram, por muitos anos, considerados ambientes extremos
habitados somente por poucas espécies especializadas (JANINE & DEHARVENG, 2002).
Contudo, atualmente sabe-se que as cavernas podem apresentar consideravel diversidade
de fauna subterrdanea (ZAMPAULO, 2010). Dentre as caracteristicas do ambiente
cavernicola, destacam-se a auséncia permanente de luz, a oligotrofia (com aporte organico
predominantemente aléctone) e a tendéncia a estabilidade ambiental (POULSON; WHITE,
1969).

A fauna associada aos ambientes cavernicolas mantém diferentes niveis de relagdes, sendo,
segundo Holsinger & Culver (1988) e Trajano & Bichuette (2006) divididos em trés distintas
categorias modificadas do sistema Schinner-Racovitza. i) Trogloxenos: sdo organismos
regularmente encontrados no ambiente cavernicola, mas que necessariamente tém que
retornar a superficie para se alimentarem, reproduzirem ou completar seus ciclos de vida,
utilizam as cavernas como abrigo. E.g. morcegos. ii) Trogldéfilos: passam ao menos um ciclo
de sua vida no interior das cavernas, possuindo populagées dentro e fora das cavernas, séo
também chamados cavernicolas facultativos e compreendem a maioria dos invertebrados
cavernicolas brasileiros. iii) Troglobios: sdo espécies restritas ao meio cavernicola, ou seja,
espécies que somente podem ser encontradas nestes locais e que geralmente apresentam
modificagdes adaptativas ao ambiente, como a redugdo ou auséncia total de estruturas
oculares e pigmentacido. Estas categorias englobam tanto organismos vertebrados como
peixes (e.g.bagre-cego Pimelodella kronei) além de invertebrados como opilides, besouros,
aranhas, crustaceos, diplépodes, dentre outros.

O meio hipégeo (subterraneo) pode abrigar comunidades diversas compostas por
invertebrados com diferentes graus de dependéncia deste ambiente (HOLSINGER & Culver,
1988; ZAMPAULO, 2010). Culver & Sket (2000) enumeram algumas cavidades presentes na
Eslovénia, Franca, Australia, sudeste da Asia e Estados Unidos para as quais foram
registradas mais de 20 espécies de organismos cavernicolas obrigatérios (trogldbios). Um
dos exemplos mais conhecidos € a Mammoth Cave, em Kentucky, EUA. Este € o maior
sistema de cavernas do mundo, com mais de 650 quildbmetros. Cerca de um ter¢co de sua
fauna €& composta por animais aquaticos (principalmente crustaceos) e dois tergcos por
animais terrestres, com dominancia dos aracnideos. A cavidade abriga cerca de 41 espécies
de animais troglébios (Culver & Sket, 2000).
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Em cavernas brasileiras, ha diversos registros acerca da fauna troglébia, que abriga tanto
vertebrados, quanto invertebrados. Atualmente, no mundo, sdo conhecidas 166 espécies de
peixes troglobios, dentre os quais 25 espécies (19 validas e 6 ndo descritas formalmente)
ocorrem no Brasil (Galldao e Bichuette, 2012). No grupo dos invertebrados, sdo conhecidas
pelo menos 120 espécies de organismos estritamente cavernicolas distribuidos em 10
Classes, a saber: Crustacea (25 espécies), Chilopoda (3 espécies), Diplopoda (9 espécies),
Symphyla (2 espécies), Hexapoda (31 espécies), Onycophora (1 espécie), Gastropoda (4
espécies), Turbellaria (3 espécies), Porifera (1 espécie) e Arachnida com 40 espécies,
perfazendo trinta e trés por cento das espécies de trogldbios descritos para o Brasil
(TRAJANO & BICHUETTE, 2010).

Em levantamentos de fauna realizados em cavernas de diferentes litologias, a ordem
Araneae €& geralmente apontada como a mais representativa em riqueza de espécies
(KONOPCZY et al., 2011; SOUZA-SILVA, 2008, PROUS, 2005). Esta observacao pode ser
corroborada pelo fato de a classe Arachnida ser a segunda maior em nimero de espécies e
diversidade, estando atras apenas de Insecta (REDDELL, 2005).

Os estudos acerca da fauna cavernicola brasileira foram intensificados a partir da década de
80, contudo, poucas cavernas foram analisadas a fim de avaliar mais profundamente a
estrutura das comunidades e a maior parte do conhecimento provem de estudos em cavernas
de litologia calcaria (Souza-Silva, 2008; Trajano & Gnaspini-Neto, 1991; Trajano, 1987, 2000;
Ferreira & Martins, 1998). Entretanto, nos ultimos anos, o aquecimento do mercado ligado ao
minério de ferro e o maior rigor dos 6rgaos de licenciamento ambiental promoveram a
necessidade de se cadastrar e estudar o patriménio espeleolégico associado (AULER & PILO
2005).

4.31. Invertebrados

O levantamento de invertebrados cavernicolas nas 26 cavidades registradas na area de
estudo do projeto da Mina de Serro foi realizado em duas campanhas de campo,
contemplando sazonalidade do ano. Neste levantamento foi observado um total de 6.803
individuos, distribuidos em 8 classes zooldgicas, 34 ordens e 355 morfoespécies, conforme
apresentado na tabela de dados brutos do Anexo XIl. Insecta foi 0 grupo mais diverso, com
219 morfoespécies (Grafico 4-14), abrangendo as ordens Blattodea (S=14), Coleoptera (22),
Diptera (51), Ephemeroptera (3), Hemiptera (21), Hymenoptera (44), Isoptera (4), Lepidoptera
(21), Microcoryphia (1), Neuroptera (1), Orthoptera (14), Plecoptera (1), Psocoptera (17),
Thysanura (1) e Trichoptera (4). A classe Chelicerata foi a segunda mais diversa, com 114
morfoespécies distribuidas nas ordens Araneae (89), Opiliones (10), Palpigradi (1) e
Pseudoscorpiones (9) e na subclasse Acari (6 morfoespécies, distribuidas pelas ordens
Ixodida, Opilioacariformes e Trobidiformes). As demais classes estdo representadas da
seguinte maneira: Chilopoda — Geophilomorpha (1), Litobiomorpha (1) e Scolopendromorpha
(1); Classe Diplopoda — Polydesmida (2), Spirobolida (1) e Spirostreptida (1); Classe
Entognatha - Collembola (8) e Diplura (1); Classe Malacostraca - Isopoda (2); Classe
Symphyla (3 morfoespécies); e Filo Onychophora representado por uma morfoespécie Estes
dados estdo disponiveis na tabela de dados brutos disponivel no Anexo Xll, apenas em
formato digital (CD).
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Gréfico 4-14: Diversidade de espécies por classes taxondmicas inventariadas no Projeto Serro.

Dentre as classes zooldgicas pesquisadas, a mais abundante foi Insecta com 4.469
individuos contabilizados O grupo menos abundante foi Onychophora, com apenas dois

individuos (Grafico 4-15).
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Grafico 4-15: Abundancia de individuos por classes taxondmicas inventariadas no Projeto

Serro.

Em relacéo a luminosidade, apenas oito cavidades apresentaram zonagdo completa (fética,
disfética e afética), e nenhuma das cavidades apresentou mais de quatro tipos de substratos

organicos (Tabela 4-10).
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Tabela 4-10: Zonacéao e recursos tréficos registrados para as cavidades amostradas no Projeto

Serro.

AAS-001 fotica
AAS-002 fética e disfotica
AAS-003 fética, disfética e afética
AAS-004 fética e disfotica
AAS-005 fética e disfética
AAS-006 fética e disfética
AAS-007 fética e disfética
AAS-008 fética e disfotica
AAS-009 fética e disfotica
AAS-010 fética e disfotica
AAS-011 fética, disfética e afdtica
AAS-012 fética, disfética e afética
AAS-013 fética, disfética e afética
AAS-014 fética e disfotica
AAS-015 fética e disfotica
AAS-016 fotica
AAS-017 fética e disfotica
AAS-018 fética, disfética e afética
AAS-019 fética e disfotica
AAS-020 fética, disfética e afética
AAS-021 fética e disfética
AAS-022 fética e disfética
AAS-023 fética e disfética
AAS-024 fética, disfética e afética
AAS-025 fética, disfética e afética
AAS-026 fética e disfotica

detritos, guano e material vegetal
detritos e raizes
detritos, raizes e guano
detritos e raizes
detritos, raizes e material vegetal
detritos, raizes e material vegetal
detritos e raizes
detritos
detritos e raizes
detritos, raizes e material vegetal
detritos
detritos e raizes
detritos e raizes
detritos e raizes
detritos e raizes
detritos e material vegetal
detritos
detriots e raizes
detritos e raizes
raizes e guano
detritos e guano
detritos

detritos, guano e fezes de vertebrado nao
voador

detritos
detritos e guano

detritos, raizes e material vegetal

A ordem de invertebrados mais diversa no estudo foi Araneae (89 morfoespécies) (Grafico
4-16) e mais abundante foi Isoptera, com 1.648 individuos contabilizados (Grafico 4-17).
Geophilomorpha, Microcoryphia, Plecoptera e Thysanura tiveram apenas uma morfoespécie

e um individuo observados.
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Grafico 4-16: Riqueza para as ordens de invertebrados pesquisadas no Projeto Serro.
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Grafico 4-17: Abundancia para as ordens de invertebrados pesquisadas no Projeto Serro.

A espécie mais frequente no estudo foi o hemiptero pertencente ao género Zelurus que
esteve presente em 24 das 26 cavidades estudadas, ndo sendo registrado apenas nas
cavernas AAS-017 e AAS-022. O opiliao Mitogoniella indistincta e o grilo Strinatia sp1.
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ocorreram em 17 cavidades cada, seguido pelos psocopteros Nepticulomima sp1. E
Triplocania sp1. (16 e 11 cavidades), o cupim Nasutitermes sp1. (15 cavidades), a aranha
Plato sp1. (13 cavidades), o lepiddptero Noctuidae sp4. (12 cavidade) e os dipteros
Cecydomyiidae sp1. E Keroplatidae jovem, que foram observados em 11 e 12 cavidades,
respectivamente.

4.31.1. Analises estatisticas

As estimativas de riqueza para as espécies inventariadas no Projeto Serro variaram entre 423
(Bootstrap) a 525 (Jackknife 1) (Grafico 4-18).

&00

500

400 A
—— Ezpécies observadas
Chao 1l
300
Bootstrap
m— ACE
200
—— lackknife 1

100 +

12345 67 89 1011312131415161718:192021 2223242526

Gréafico 4-18: Curvas observadas de espécies para os individuos registrados para o Projeto
Serro.

As estimativas de riqueza obtidas pelos diferentes indices demonstraram que o nimero de
espécies observadas correspondeu de 67,4 a 83,7% (média 74,5% + 6,7) das espécies
estimadas. Indicando que a maior parte das espécies que ocorreram foram amostradas.
Bootstrap apresentou a estimativa mais conservadora, no entanto, nenhum dos estimadores
atingiu a assintota mesmo tendo sido obtidos mais de trés quartos da riqueza total estimada.

O numero de espécies comuns a amostragem do periodo umido e ao periodo seco (espécies
recorrentes) foi baixo (Grafico 4-19), como consequéncia, a curva de acumulagao de
espécies do tipo Mao Tau (para n=355 espécies) ndo apresentou tendéncia a estabilizacao
(Grafico 4-20).
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Grafico 4-19: Riqueza de espécies total, parciais para os periodos umido e seco, e comuns aos
dois periodos (recorrentes).
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Grafico 4-20: Curva de acumulagao de espécies para 355 morfoespécies registradas no Projeto
Serro.

Através da analise do diagrama gerado pelo método de ordenacdao MDS (Figura 4-3) nao foi
possivel estabelecer nenhuma relacao de proximidade robusta entre as cavidades sob o
ponto de vista da fauna analisada neste teste. Atenta-se ainda para as cavidades AAS-009,
AAS-011, AAS-015 e AAS-017 sao as que aparentam ter menor associagdo com o restante
das cavidades.
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Figura 4-3: Ordenagao pelo método MDS. A proximidade dos pontos indica maior similaridade
dos grupos registrados.

4.3.1.2. Espécies Troglomorficas

Neste estudo foram registradas duas espécies de organismos com adaptacdes troglomorficas
(animais cujas caracteristicas morfolégicas revelem especializagéo decorrente do isolamento
no ambiente subterraneo — IN 02/2009 MMA), contudo as mesmas nao estdo restritas ao
ambiente cavernicola (Zeppelini, 2014a). As espécies mencionadas pertencem a ordem
Collembola: Trogolaphysa sp4. e Cyphoderus arlei (Tabela 4-11). C. arlei foi registrado
somente na AAS-003 e T. sp4. foi registrado nas cavidades AAS-003, AAS-004, AAS-010 e
AAS-026.
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Tabela 4-11: Espécies de colémbolos troglomérficos encontrados no Projeto Serro.

Collembola Paronellidae Cyphoderus arlei

Collembola Paronellidae Troogolaphysa sp4.

O género Cyphoderus apresenta distribuicdo mundial e possui cerca de 64 espécies (Jantarit
et al., 2014; Janssens, 2014). A espécie Cyphoderus arlei (Foto 4-17) apresenta reducgao total
de olhos e pigmentos, sendo esta caracteristica comum a todas espécies do género
(Zeppelini, 2014b).

Foto 4-17: Colémbolo C. arlei registrado na cavidade AAS-003 (Foto: Luana da Silva).

O género Trogolaphysa apresenta cerca de 33 espécies distribuidas na regido Neotropical,
das quais Soto-Adames & Taylor (2013) citam a ocorréncia de cinco para o Brasil (T. aelleni,
T. hauseri, T. hirtipes, T. millsi e T. tijucana). A espécie T. sp4. apresenta redugao no numero
de lentes oculares (8+8 para 4+4), antenas alongadas e redugao na pigmentacao (Zeppelini,
2014b). Zeppelini (2014b) afirma que apesar de os géneros Trogolaphysa e Cyphoderus
apresentarem espécies troglébias, os troglomorfismos sao amplamente distribuidos entre as
espécies.

4.3.2. Vertebrados

4.3.21.  Quiroptera

Os morcegos (Mammalia: Chiroptera) sdo os unicos mamiferos com habilidade de voar
ativamente, o que propicia uma amplitude de interagdes com o ambiente (Findley, 1993). O
amplo espectro alimentar dos morcegos é impar entre as ordens de vertebrados e resulta na
vasta gama de nichos ecoldgicos que as espécies desse grupo ocupam (Emmons & Feer,
1997; Wilson & Reeder, 2005) e na participagado direta destes organismos em varios
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processos ecolégicos mantenedores da biodiversidade e da saude ambiental, entre os quais,
a polinizagao e dispersao de sementes (Bonato et al., 2004).

A relacédo entre morcegos e cavernas desperta grande interesse em bidlogos e naturalistas
por todo o mundo. O ambiente cavernicola oferece varias vantagens para os quirdpteros,
como estabilidade climatica, proximidade ao recurso alimentar, maternidades, locais de
hibernagéo, protegcdo contra predadores e mudangas no clima (Kunz, 1982; Lewis, 1995;
Mickleburgh et al., 2002).

Estes animais podem formar grupos em cavidades, variando de poucos individuos até
milhares em uma mesma caverna (Kunz 1982). E comum que em uma caverna se registre
mais de uma espécie, frequentemente em estudos nas regides neotropicais foram relatadas
cavernas com mais de 10 espécies de morcegos (Brunet & Medelin, 2001; Avila-Flores &
Medellin, 2004 ; Esberard et al.2005, Tejedor et al. 2005). Esta situagao pode ocorrer devido
a convergéncias de padroes de selecao ou baixa disponibilidade de abrigos (Kunz 1982;
Trajano 1985).

Os grupos de morcegos em cavernas contribuem de forma primordial para o funcionamento
do ecossistema cavernicola, deixando nestes ambientes grande quantidade de recursos
organicos, como o guano, sementes e suas proprias carcacgas (Trajano, 1995; Ferreira et al.
1999). Tal fato € importante na manutengado de organismos detritivoros, uma vez que pela
auséncia de luz ndo sdo encontrados nestes ambientes, produtores primarios, salvo alguns
quimioautotroéficos (Sarbu et al. 1996; Culver, 1982).

No Brasil existem 174 espécies de morcegos distribuidas em nove familias, sendo registradas
atualmente 41 espécies ocupando abrigos cavernicolas (Trajano, 1985; Campanha & Fowler,
1993; Pinto-da-Rocha, 1995; Bredt et al., 1999; Esberard et al. 2005; Sbragia & Cardoso
2008). (Reis et al., 2007; Miranda et al., 2007). Em Minas Gerais, segundo Torquetti et al.
2011 e Dias-Silva, 2013 foram registrados utilizando cavernas como abrigo diurno cerca de
21 especies de morcegos, em ambos estudos as maiores abundancias em ambientes
cavernicolas foram de Glossophaga soricina e Desmosdus rotundus.

No presente estudo foram registradas quatro espécies de morcegos, sendo o frugivoro
Carollia perspicillata (Foto 4-18), o nectarivoro Glossophaga soricina (Foto 4-19) e duas
espécies parcialmente identificadas, sendo a primeira, um insetivoro restrito, da familia
Emballonuridae e a segunda o insetivoro-onivoro Micronycteris sp (Foto 4-20), este ultimo
registrado durante a campanha da estac&do seca pela equipe de invertebrados. Registrando
se ao todo duas familias Phyllostomidae e Emballonuridae. No caso das espécies
amostradas, ndo estdo presentes em nenhuma lista de animais ameacados (Machado et al
2005; Talamoni et al 2013).
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Foto 4-18: Individuo macho de Carollia Foto 4-19: Fémea de Glossophaga soricina
perspicillata capturado na cavidade AAS-020, com seu filhote, capturada na cavidade AAS-
durante a campanha da estag¢ao chuvosa. 001 com utilizacao de puga.

Foto 4-20: Micronycteris sp. capturado pela equipe de invertebrados na cavidade AAS-021
durante estagao seca.

Foram registrados morcegos em 15 cavidades naturais na Area de estudo local (Serra do
Condado) nas duas campanhas de campo (Tabela 4-12), estes dados podem ser mais bem
visualizados no Gréafico 4-21.

Tabela 4-12: Registro de morcegos e manchas de guano nas cavidades integrantes do presente

projeto.
Primeira Campanha Segunda Campanha

I e T

AAS-001 G. soricina Nectarivoro G. sorcina Nectarivoro
AAS-002 G. soricina 2 - C. perspicillata 2 -
G. soricina 3
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Primeira Campanha

Segunda Campanha
I

e e

AAS-003 G. soricina 150 Nectarivoro C. perspicillata 4 Nectarivoro
G. soricina 150
AAS-004 G. soricina 2 Nectarivoro G. sorcina 2 Nectarivoro
AAS-005 - - - -
AAS-006 - - - -
AAS-007 - - - -
AAS-008 G. soricina 3 Nectarivoro Emballonuridae 1 Nectarivoro
AAS-009 - - - -
AAS-010 - - - -
AAS-011 - - - -
AAS-012 G. soricina 8 Nectarivoro G. soricina 30 Nectarivoro
AAS-013 - - G. soricina 1 Insetivoro*
AAS-014 N&o 2 B - Nectarivoro
identificado Nectarivoro
Insetivoro *
C. , .. ,
AAS-015 perspicillata 6 Nectarivoro C. perspicillata 2 Nectarivoro
G. soricina 2
AAS-016 - - - -
AAS-017 G. soricina 1 - - -
AAS-018 - - - -
AAS-019 - - - Insetivoro
c Nectarivoro, .
AAS-020 perspicillata 1 Ilzruglyoro, C. perspicillata 1 Frugivoro
nsetivoro
G. soricina 3 G. soricina 5
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Primeira Campanha Segunda Campanha
Cavidades

I e e [y

Nao Nectarivoro

— identificado ! Insetivoro* ) BB
AAS-022 ) ) ‘Micronycteris 10 )
Sp
AAS-023  G. soricina 4 Nectarivoro  N. identificada 2 e gErivens,
Frugivoro
G. soricina 3
AAS-024 - - - Insetivoro
AAS-025 . Nla.o 1 Insetivoro* - Insetivoro*
identificado
Nao , Nao
AAS-026 identificado 2 FLglivene identificado 3 ;

* Carapacas de coledptero em actumulo.

** Registro realizado durante a campanha de seca de invertebrados.

(7] 14 ] . .
© Primeira Campanha
£ 12 1
g B Segunda Campanha
© 10
O
() i
t 8
e
g 6
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2

2 -

0 .

Sem morcegos Uma Espécie Duas Espécies Apenas guano

Gréfico 4-21: Representacgao grafica da ocupagao de morcegos nas cavidades estudadas.

Os animais capturados (Tabela 4-13) apresentaram distintos estados reprodutivos em relagcao
aos periodos sazonais, onde maior quantidade de individuos sexualmente ativos foram
capturados na estacdo chuvosa, fato que é explicado provavelmente pelo aumento da
disponibilidade de alimento, sendo assim um periodo favoravel para a reprodugcdo (Emmons
& Feer, 1997).
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O resultado apresentado no Grafico 4-21 com relagdo ao maior niumero de coabitagdes
durante a segunda campanha pode ser explicado pelo aumento de individuos na
comunidade, este promovido pelo nascimento e crescimento de individuos da estacdo
reprodutiva anterior (primeira campanha). A seguir esta ilustrado graficamente (Grafico 4-22)
o estado reprodutivo dos animais observados e coletados durante as duas campanhas de
campo do presente projeto, excluindo os dados da cavidade AAS-003, por se tratar de uma
coldnia de tamanho muito maior que as demais sendo a comparacgao grafica prejudicada.

Tabela 4-13: Individuos capturados durante as duas campanhas de campo para a realizagdo do
presente projeto.

Antebraco Estado = Numero de
Caverna . Observagiao
(mm) reprodutivo tombo

Primeira Campanha

AAS-001 G. soricina - F Lactante Com filhote
AAS-012 G. soricina 37 F Gravida

AAS-012 G. soricina 38 M Escrotado

AAS-003 G. soricina 34 F Gravida

AAS-003 G. soricina 36 F Gravida

AAS-020 C. perspicillata 42 M Escrotado Colar 6476
AAS-015 C. perspicillata - F Adulta/ lactante Com filhote
L e
AAS-004 G. soricina - M Escrotado

AAS-001 G. soricina 36 F Filhote

AAS-002 G. soricina Escrotado

AAS 012 -. Adta | Colotado | MoN-MQHT

ARCADIS logos 104



Diagnéstico Espeleoldgico e Analise de Relevancia de

Cavidades Naturais Subterraneas do Projeto Serro

Antebraco Estado = Numero de
Caverna . Observagao
(mm) reprodutivo tombo

*AAS-015 | C. perspicillata -. Coletado MCN-MQ0472

AAS003 G. soricina Filhote
AAS003 G. soricina 36 M Escrotado
AAS020 G. soricina 36 M Filhote

*Individuos coletados e depositados de acordo com o Anexo VIII.

7 -
Primeira Campanha
6 -
B Segunda Campanha
5 -
4 -
3 -
2 -
e
0 : - e :
Fémea Fémeas com Capturadas Machos Sub-adultos
adulta filhotes gravidas escrotados

Grafico 4-22: Estados reprodutivos dos morcegos capturados e observados durantes as duas
campanhas de amostragem do presente projeto.

A) Consideragao sobre o uso do sistema cavernicola local por morcegos.

Em analise na area de estudo local, foi possivel perceber que 15 das 26 cavidades (58% do
total destas) foram registrados morcegos em pelo menos uma das duas campanhas de
campo (Tabela 4-12). Considerando que as cavidades ocupadas em ambas campanhas sao
abrigos diurnos definitivos (ADD) e que cavidades que foram observados morcegos em
apenas uma campanha ou presenca de espécies diferentes entre campanhas sao abrigos
diurnos temporarios (ADT) temos a proporgdo das cavernas utilizadas 40% sao ADT e 60%
sdo ADD, somando - se ainda o fato de duas cavernas apresentarem apenas manchas de
guano sem registro de morcegos, podemos apontar o uso destas como poleiro de
alimentacéo, onde os animais utilizam estas cavidades como ponto de apoio entre o local de
alimentacéo e seu ADD ou ADT.

Com isso se pode perceber que a selegdo de cavernas por morcegos nao ¢ um fendbmeno
imutavel; estudos demonstram (Kerth & Konig, 1999; Kazutaka et al. 2013) que a dinamica do
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uso destas cavernas e abrigos sdo complexas, podendo adotar uma dindmica de fusao e
fissdo de colbnias. Nestas os animais ocupam uma gama de abrigos, ndo se restringindo e
sendo fiel a apenas um. Neste trabalho foi observado algo parecido com este fenébmeno,
onde na segunda campanha de amostragem de quirépteros a cavidade ASS-022, nao havia
animais e alguns dias depois foi registrado uma colénia com dez individuos de Micronycteris
sp. pela equipe de invertebrados. Deixando evidente que outras espécies que ocorram nestas
cavidades podem nao ter sido amostradas.

Estes fatos demonstram a complexidade do uso do sistema em questao pela comunidade de
morcegos € que para uma analise mais profunda acerca da relagao entre morcegos e as
cavidades sao necessarios e monitoramentos mais longos.

B) Consideragao sobre as espécies e uso do sistema cavernicola local e regional

Em comparagdo com a area de estudo regional, a fauna de morcegos ocorrentes em
cavernas na area de estudo local se apresentou com menor riqueza de espécies (Tabela
4-14) indicando uma similaridade de 50% com relagao a riqueza, obviamente a discussao do
item anterior, acerca da dindmica de fusdo e fissdo de colonias deve ser levado em
consideragédo também no ponto de vista regional.

Tabela 4-14: Morcegos registrados na area de estudo regional e local.

“ Area de Estudo Regional Area de Estudo Local

Anoura caudifer X -
Carollia perspicillata X
Chrotopterus auritus
Desmodus rotundus
Diphylla ecaudata
Glossophaga soricina

Peropterix macrotis (Emballonuridae)

X X X X X X X

X X X

Micronycteris sp.

Os individuos coletados possuem grande histérico de ocupagao em cavernas, sendo comuns
no Brasil (Reis et al 2007), Minas Gerais (Talamoni et al. 2013) e na Area de estudo regional
delimitada no item 3.1 Insercdo geoldgica e geomorfolégica da area de estudo. (Carste
2011).

4.3.2.2. Ictiofauna

Dentre as bacias que drenam Minas Gerais, a bacia do Rio Doce encontra-se na quarta
posicdo em termos de riqueza de espécies de ictiofauna, com 64 espécies nativas em sua
porcao mineira (alto e médio curso). Considerando que o baixo Rio Doce foi ainda pouco
estudado, pode-se inferir que esse numero deve suplantar 80 espécies nativas (VIEIRA et al.,
2009).

Para a literatura cavernicola sao registradas 166 espécies de peixes troglébios no mundo
(PROUDLOVE, 2010). Nesse cenario o Brasil se destaca ao possuir 15% dessa ictiofauna,
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com 25 espécies, dentre elas dezenove validas e seis em processo de descri¢gdo, sendo em
sua grande maioria inseridas na lista de espécies ameagadas de extincdo (TRAJANO &
BICHUETTE, 2010).

Segundo RIZZATO (no prelo) a maior contribuigdo de peixes trogldbios esta relacionada onde
ha grandes extensdes de areas carsticas, sendo o estado de Goias apontado como um local
de grande ictiofauna subterranea, seguido pelo estado da Bahia, Minas Gerais e Sao Paulo.
TRAJANO (2012) classifica animais subterraneos como aqueles encontrados regularmente
no bidtipo subterraneo, para os quais este constitui parte ou todo o habitat natural, onde eles
sdo capazes, no minimo, de se orientarem espacialmente.

Ambientes cavernicolas apresenta algumas caracteristicas bastante peculiares, como fatores
ambientais estaveis (temperatura e umidade), entrada de nutrientes dificultada, auséncia
total de luz nas zonas mais profundas e espaco restrito. Todos estes fatores contribuem de
fato, para a especializagdes morfoldgicas, fisiolégicas e comportamentais em resposta a
pressoes seletivas tipicas presente no meio cavernicola, chamado troglomorfismo (Holsinger
& culver 1988). Culver & Pipan (2009) corroboram esta ideia destacando que, um dos
principais fatores para a distribuicdo da fauna cavernicola é o distanciamento das zonas de
entrada e captagao de rios, ou seja, via de contato com o meio epigio.

Os organismos regularmente encontrados em ambientes cavernicolas podem ser
classificados em trés categorias propostas por Schiner-Racovitza (RACOVITZA, 1907). Estes
organismo podem ser: Trogléxenos, Trogléfilos e Troglébios

Atualmente, acrescentou-se as trés primeiras categorias propostas por Schiner-Racovitza
uma quarta categoria, sendo ela os animais acidentais, que podem ser encontrados em
cavernas de forma isolada, ou seja, ndo formam populagbes hipégeas (RIZZATO et al.,
2011). Segundo Trajano (2012), do ponto de vista bioldgico o conceito "acidental" tem uma
natureza distinta de troglobios, trogléfilos e trogloxenos, portanto ndo se enquadra na
classificagdo de Schiner-Racovitza, pois do ponto de vista evolutivo sdo "becos sem saida" e
do ponto de vista ecoldgico, trata-se de recursos potenciais para a comunidade cavernicola
ou seja servirdo de alimento, substrato entre outros.

Animais ditos como acidentais sao aqueles introduzidos no ambiente subterrdneo por
acidente - arrastados pela agua ou caindo por aberturas superiores da caverna - ou que
entraram ali em busca de um clima ameno. Embora esses animais acidentais possam
sobreviver por certo tempo no meio subterraneo, sua incapacidade de orientar-se e encontrar
alimento acaba por levar ao seu desaparecimento (TRAJANO, 2005).

A Area do presente estudo encontra-se na ADA do Projeto Serro, onde as drenagens das
cavidades sao curso d'agua de cabeceira, pertencentes a trechos de primeira e de segunda
ordem. Estas drenagens estdo inseridas na Sub Bacia do Rio do Peixe e consequentemente
a Bacia hidrografica do Rio Doce.

A area do Projeto Serro esta localizada aproximadamente a 7 km do centro do municipio de
Serro. Inserido na Reserva da Biosfera Serra do Espinhaco (BIODIVERSITAS, 2014). O
municipio de Serro abrange areas dos biomas do Cerrado, definidos como “hotspots” para a
conservacdo da biodiversidade no Brasil, por apresentarem alta biodiversidade e se
encontrarem sob alta pressao antrépica (MYERS, 1988).
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Conforme apresentado no capitulo de metodologia do presente relatério, o inventario de
ictiofauna das cavidades presentes na area de estudo do projeto da Mina Serro restringiu-se
aquelas cavidades com potencial de ocorréncia de ictiofauna baseado em vistoria in loco
realizada. A seguir sdo apresentadas as caracteristicas gerais das cavidades AAS-005, AAS-
006, AAS-007, AAS-010, e AAS-022 inventariadas para ictiofauna:

AAS-005 - Caverna em Talus apresentando litologia de quatizito contendo agua
translucida com pequenas quedas d'agua com formagbes de pequenos pogos. Caverna
apresentando zonagao disfética ou penumbra com presenca de claraboia. A Cavidade
ndo apresenta barreiras fisicas que possa isolar populacdes de peixes. Area da caverna:
36,28 m2 com desnivel de 1,01 m. Profundidade do curso d'agua de 0,5 a 0,20m (Foto
4-21A e B).

AAS - 006 - Caverna em Talus apresentando litologia de quartizito, drenada pelo mesmo
curso d'agua do ponto AAS-005. Contém agua corrente e translucida sem presenga de
poco. O trecho é caracterizado por ndo apresentar nenhum desvio no curso d'agua,
apresenta livre acesso das duas entradas da caverna. A cavidade apresenta zonagao
disfética ou penumbra. Area da caverna: 14,77m2 com desnivel de 0,26 m. Profundidade
do curso d'agua 0,05 a 0,10m (Foto 4-21C e D).

AAS - 007 - Caverna em Talus apresentando litologia de itabirito, contém agua corrente e
translucida com uma pequena queda d'agua (30 cm) com formagao de um pequeno pogo.
Trecho de livre acesso entre as duas entradas da caverna. A cavidade apresenta
zonacao disfética ou penumbra em toda a sua extensdo. Area da caverna: 20,86m2 com
desnivel de 1,08m. Profundidade do curso d'agua de 0,5 a 0,10m (Foto 4-21E e F).

AAS - 010 - Caverna em Talus apresentando litologia de quartizito, caracterizada por
apresentar pequeno filete de agua escorrendo na rocha. A cavidade apresenta zonagéo
disfética ou de penumbra com presenca de claraboia. Area da caverna: 20,6m2 com
desnivel de 5,26m. (Foto 4-21G e H).

ASS - 022 - Caverna sendo de baixa vertente apresentando litologia de quartizito,
localizada em um curso d'agua bem encaixado, com presenca de queda d'agua e agua
translucida. A caverna é caracterizada por apresentar pequena queda d'agua caindo para
o seu interior e formando um pequeno po¢o de no maximo 1,5m de didmetro. A cavidade
apresenta zonacdo disfética ou de penumbra com presenca de claraboia. Area da
caverna 11,03m2 com desnivel de 1,59m. Profundidade do curso d'agua de 0,5 a 0,30m
(Foto 4-21 1 e J).
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Foto 4-21: Cavidades inspecionadas para identificacdo de possiveis habitats para peixes
cavernicolas, Projeto Serro, Serro/MG. A e B= ASS-005; C e D= ASS-006; E e F= ASS-007; G e H=
ASS-010; | e J= ASS-022. Fotos: Brener Ferreira.

Durante a presente vistoria pdde-se observar pequenas cavidades, variando de 11,03 a 36m2
(Pontos AAS-023 e AAS-005 respectivamente), sendo que nenhuma delas apresentou zona
afética, galerias subterrdneas e barreiras fisicas que isolem uma populagdo. Todas as
drenagens das cinco cavidades apresentaram zonacgao disfética ou de penumbra, com o
curso d'agua apenas atravessando a cavidade em sua curta extensdo. Nao foi encontrado
percurso subterrdneo em nivel de base da rocha em nenhuma das cinco cavidades
vistoriadas.

Desta forma, de acordo com a vistoria feita no local, cabe salientar que nao existe
caracteristicas estruturais e fisicas nas cavidades para a ocorréncia de espécies com
adaptacdes para a existéncia no meio subterraneo, portanto ha existéncia de espécies de
peixes com algum troglomorfismo é improvavel. Entretanto como as cavidades possuirem
agua em seu interior, ha a possibilidade que peixes corriqueiros residentes em ambientes de
cabeceira transitem livremente em seu interior ou sejam carreado pela agua para estes
ambientes, portanto € possivel a ocorréncia de peixes acidentais. Sendo assim, espécies que
supostamente podem ser ali coletadas, provavelmente, tenham ocorréncia também em outros
trechos do coérrego de cabeceira. Segundo Trajano (2012) todos os organismos de uma
determinada regido podem ser acidentais de forma pontual e transitéria, podendo mais cedo
ou mais tarde ser encontrados em uma caverna.

4.3.2.3. Outros vertebrados

Cavidades naturais subterraneas sao abrigos conhecidos para diversos espécimes da fauna.
As espécies consideradas “acidentais”, diferentemente dos animais dependentes do
subterraneo, compreendem individuos que vivem na superficie que penetram, acidentalmente
ou nao, no ambiente cavernicola, mas n&o apresentam nenhuma pré-adaptacdo que
proporcione a sua sobrevivéncia dentro das cavernas (CECAV, 2011). Alguns buscam estes
ambientes para se reproduzir, cacar ou apenas para se abrigar, e depois evadem. Outros
ficam permanentemente. Essas espécies, embora ndo sejam “verdadeiros cavernicolas”, sdo
importantes em muitos sistemas cavernicolas, principalmente naqueles em que a entrada de
alimento é restrita, ja que as fezes e, principalmente, os cadaveres desses animais séo
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importantes fontes de recursos alimentares, tanto para as comunidades aquaticas quanto
para as terrestres (CECAV, 2011).

Diversas espécies sao conhecidas por ter esse habito, o que pode ser confirmado pelo
registro de fosseis variados catalogados em diversas cavernas brasileiras, correspondendo
quase sempre a répteis, anfibios, mamiferos e peixes (SALES, 2003). Entretanto, cabe
salientar, que é um habito que estd muito mais associado a oportunidade, ou seja, a
existéncia de uma caverna no local, que a ecologia do animal propriamente dita (FERREIRA,
2005 apud REIS & KRAEMER, 2013). Sendo assim, é esperado o registro de vertebrados no
ambiente subterraneo.

A) Cavidade AAS-002

No caso da Cavidade AAS-002, foram registradas duas serpentes da espécie Leptodeira
annulata (Foto 4-22), conhecida popularmente como serpente-olho-de-gato-anelada. Esta é
uma espécie da familia dos Colubrideos. E uma serpente generalista, comum e com ampla
distribuicdo por toda a América Latina.

Foto 4-22: Espécimes de Leptodeira annulata registradas na Cavidade AAS-002.

B) Cavidade AAS-003

Das espécies acidentais que utilizam os ambientes cavernicolas, os anfibios sdo bastante
frequentes (SALES, 2003), uma vez que estes podem ser ambientes humidos e com
disponibilidade de alimento suficiente para a permanéncia destes por longos periodos e, em
alguns raros casos, tornando-se dependentes destes (UIBLEIN et al, 1992; DURAND, 1976).

Na cavidade foi registrado um espécime de anfibio da espécie Leptodactylus labyrinthicus
(Foto 4-23). Cabe salientar que esta € uma espécie generalista e com ampla distribuicao pelo
Brasil e bastante frequente pela area de estudo em questdo, conforme o exposto no
diagndstico ambiental da herpetofauna, apresentado neste estudo.
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Foto 4-23: Espécime de Leptodactylus labyrinthicus registrado na caverna AAS-003. Foto de
Carlos Sena.

C) Cavidade AAS-005

Na caverna em questado foram registradas duas espécies de anfibios, a Rhinella crucifer ou
Sapo-cururu e Leptodactylus sp (Foto 4-24)., cuja identificacdo a nivel de espécie nao foi
possivel, uma vez que o exemplar nao foi coletado. A espécie Rhinella (Foto 4-25) tem uma
ampla distribuigdo e ocorre na regido de insergao do empreendimento (PIMENTA et al, 2014).

Foto 4-24: Exemplar de Leptodactylus sp. Foto 4-25: Exemplar de Rhinella crucifer
registrado na caverna AAS-005. Foto Carlos registrado na cavidade AAS-005. Foto: Carlos
Sena. Sena.

D) Cavidade AAS-006

Reforcando a ideia de que os anfibios sdo espécies acidentais frequentes, foi registrado
nesta cavidade um exemplar da espécie Scinax fuscovarius (Foto 4-26), popularmente
conhecida como Pererequinha-de-banheiro. Trata-se de espécie generalista e de ampla
distribuigcao.
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Foto 4-26: Scinax fuscovarius registrada na Caverna AAS-006.

E) Cavidade AAS-012
No interior da cavidade foi registrado um individuo de Thoropa miliaris ou ra-das-pedras (Foto

4-27). Este taxon possui ampla distribuicdo geografica, ocorrendo desde a Bahia até o interior
de Sao Paulo (FEIO et al, 2006).

Foto 4-27: Exemplar de Thoropa miliaris registrado na cavidade.

F) Cavidade AAS-013

Nesta caverna foi registrada a espécie Thoropa miliaris, popularmente conhecida como ra-
das-pedras (Foto 4-28). Esta espécie € generalista com ampla distribuigdo geografica,
ocorrendo desde a Bahia até o interior de Sao Paulo (FEIO et al., 2006).

Foto 4-28: Ra-das-pedras (Thoropa miliaris) camuflada em meio as pedras.
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G) Cavidade AAS-015

No ambiente cavernicola fora registrados espécimes de Hypsiboas crepitans (Foto 4-29) e
Rhinella pombali (Foto 4-30). A H. crepitans é generalista e foi registrada em varios pontos ao
longo da ADA do empreendimento em questdo. Quanto a espécie R. pombali, apesar de ser
comum, é endémica do estado de Minas Gerais. Entretanto, esta espécie é tipicamente
florestal e, muito provavelmente, esta associada ao ambiente cavernicola acidentalmente,

uma vez que nao ha na literatura nenhum estudo que associe a sua ecologia as cavernas.

Foto 4-29: Hypsiboas crepitans registrada no Foto 4-30: Exemplar de Rhinella pombali
ambiente subterraneo. registrado na cavidade.

H) Cavidade AAS-017

Foi registrado na caverna AAS-017 um exemplar de Crossodactylus bokermanni (Foto 4-31).
Esta espécie é considerada Deficiente em Dados (IUCN, 2014) e sua localizagao tipo é a
Serra do Cip6.

Foto 4-31: Crossodactylus bokermanni registrado na caverna.
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5. Analise do Grau de Relevancia Espeleoldgica

A analise de relevancia de cavidades naturais subterrdneas consiste na avaliacéo
comparativa de seus atributos fisicos e bioldgicos em relagdo aos mesmos atributos de outras
cavernas em escala local e regional. Esta analise é regulamentada pelo Decreto Federal no
6.640/2008, que prevé que sejam classificadas segundo quatro graus de relevancia: maxima,
alta, média e baixa. Os critérios para classificagdo de maxima relevancia sdo apresentados
no proprio Decreto, enquanto que os critérios e a metodologia para classificagdo dos demais
graus estao presentes na Instrugdo Normativa MMA n° 02/2009.

5.1.  Metodologia

5.1.1. Discriminacao da escala da analise

Para fim de valorar as cavidades presentes neste estudo as cavidades foram analisadas sob
enfoque local e regional. O recorte espacial dessas escalas foi definido de acordo com a IN
02/2009, que diz em seu Art. 14.

“Os estudos espeleologicos a serem realizados para fins de
classificagdo de cavidades subterrdneas devem apresentar
informagées, sob os enfoques local e regional, que possibilitem a
classificagdo em graus de relevancia das cavidades naturais
subterraneas”.

§ 1° As analises referentes ao enfoque local sdo delimitadas pela
unidade geomorfolégica que apresente continuidade espacial,
podendo abranger feicbes como serras, morrotes ou sistema carstico,
0 que for mais restritivo em termos de area, desde que contemplada a
area de influéncia da cavidade.

§ 2° As anadlises referentes ao enfoque regional sdo delimitadas pela
unidade espeleolbgica.

§ 3° Entende-se por unidade espeleolégica a area com
homogeneidade fisiografica, geralmente associada a ocorréncia de
rochas soluveis, que pode congregar diversas formas do relevo
carstico e pseudocarstico tais como dolinas, sumidouros,
ressurgéncias, vale cegos, lapias e cavernas, delimitada por um
conjunto de fatores ambientais especificos para a sua formacéao.

Para fim de comparagéo este trabalho considerou como sendo a unidade espeleoldgica a
Serra do Condado e como unidade geomorfologica a Serra do Sapo/ Serpentina.
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51.2. Escalas de analise

A determinacdo da escala de analise foi feita com base na IN 02/09, que define que os
atributos deverao ser avaliados sob o enfoque regional e local. O enfoque local, segundo a
instrugao normativa, sera limitado a unidade geomorfolégica que apresenta continuidade
espacial, podendo abranger feigdes como serras, morrotes ou sistema carstico, o que for
mais restritivo em termos de area, desde que contemplada a area de influéncia da cavidade.
O enfoque regional devera compreender uma unidade espeleoldgica, definida por uma area
que apresente homogeneidade fisiografica.

A escala local de analise das cavidades da Mina do Serro abrange a Serra do Condado,
situado a norte da cidade do Serro (Figura 5-1). Trata-se de uma unidade geomorfoldgica
bem individualizada na paisagem, constituida por rochas ferriferas e quartziticas e sem
relagdo morfolégica com a Serra da Serpentina/Sapo. Nessa escala foram avaliadas 19
cavernas em rochas ferriferas e sete em rochas quartziticas (Anexo Xl).

Sob o enfoque regional, adotou-se a regido da Serra do Espinhago Meridional (SdEM) como
unidade espeleoldgica (Figura 5-2). Nao foi considerada a unidade estabelecida por Oliveira,
Olivito e Rodrigues-Silva (2011) do Quadrilatero Ferrifero — Concei¢cdo, uma vez que os
critérios utilizados para estender a unidade do Quadrilatero Ferrifero até a regidao em estudo
sdo muito genéricos (relacionamento estratigrafico) e ndo sdo consensuais. Assim sendo, a
amostra adotada para a analise comparativa em escala regional foi composta por 70
cavernas itabiriticas, incluindo a serra da Serpentina/Sapo e Morro do Pilar e 51 cavernas em
rochas siliciclasticas da mesma regiao, integrante do Espinhago Meridional.
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Figura 5-1: Localizagao da Serra do Condado, considerado sob enfoque Local.
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Figura 5-2: Localizagdo da Serra do Condado, escala de trabalho sob enfoque local utilizada
neste relatério, e as demais Serras (Morro do Pilar, serras da Serpentina e Sapo) consideradas
sob enfoque regional.
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51.3. Grau de relevancia

5.1.3.1. Relevancia Maxima
De acordo com o Art. 3° da IN 02/09:

“Entende-se por cavidade natural subterranea com grau de relevancia
maximo aquela que possui pelo menos um dos atributos listados
abaixo:
| - génese unica ou rara;

Il - morfologia unica;
Il - dimensées notaveis em extenséo, area ou volume;
IV - espeleotemas unicos;

V - isolamento geogréfico;

VI - abrigo essencial para a preservagdo de populagbes
geneticamente viaveis de espécies animais em risco de extingéo,
constantes de listas oficiais;

VIl - habitat essencial para preservagéo de populagbes geneticamente
viaveis de espécies de troglobios endémicos ou relictos;

VIII - habitat de troglobio raro;

IX - interagbes ecolbgicas unicas;

X - cavidade testemunho; ou

Xl - destacada relevancia histérico-cultural ou religiosa.”

Para fins de classificagdo do grau de relevancia espeleoldgica nos casos em que a cavidade
apresentou pelo menos um dos atributos supracitado, a mesma foi enquadrada
automaticamente como sendo de maxima grau de relevancia.

5.1.3.2. Relevancia Alta
Art. 4° Entende-se por cavidade natural subterrdnea com grau de
relevancia alto aquela cuja importadncia de seus atributos seja
considerada:
| - acentuada sob enfoque local e regional; ou

Il - acentuada sob enfoque local e significativa sob enfoque regional.
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5.1.3.3. Relevancia Média

Art. 5° Entende-se por cavidade natural subterrdnea com grau de
relevéncia médio aquela cuja importancia de seus

atributos seja considerada:
| - acentuada sob enfoque local e baixa sob enfoque regional; ou

Il - significativa sob enfoque local e regional.

5.1.3.4. Relevancia Baixa

Art. 6° Entende-se por cavidade natural subterrdnea com grau de
relevancia baixo aquela cuja importancia de seus

atributos seja considerada:
| - significativa sob enfoque local e baixa sob enfoque regional; ou
Il - baixa sob enfoque local e regional.

Os artigos 4°, 5° e 6° da IN 02/2009 definem que, para que as cavernas sejam classificadas
como de alta, média ou baixa relevancia, a importancia de seus atributos deve ser seguindo
conforme a chave de classificagao apresentada na Figura 5-3.

Importancia Enfoque Importancia ALTA
Acentuada Local Acentuada RELEVANCIA
Importancia ALTA
: Acentuada RELEVANCIA
Importancia Enfoque
Enfoque Significativa Local Importancia MEDIA
Regional Significativa RELEVANCIA
Importancia MEDIA
Acentuada RELEVANCIA
Importancia Enfoque importancia BAIXA
Baixa Local significativa RELEVANCIA
Importancia BAIXA
Baixa RELEVANCIA

Figura 5-3: Chave de classificagdo do grau de relevancia de cavidades naturais subterraneas,
segundo a Instrugdao Normativa N. 02/09, do MMA.
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Desta forma, segundo a IN 02/09, todas as cavidades que apresentaram pelo menos um
atributo do art°7 foram automaticamente classificados como de Alta Relevancia, ndo sendo
desconsiderados seus outros atributos. De acordo com o art 4° da referida legislagao, as
cavidades que apresentaram atributos presentes simultaneamente no art® 8 e 9 foram
elevadas para Alta Relevancia ja que apresentaram Importéncia significativa sob enfoque
regional e Importancia Acentuada sob enfoque Local.

5.2. Resultados

5.2.1. Atributos para fim de classificagdo do grau de maxima relevancia das
cavidades naturais subterraneas

521.1. Génese Unica ou rara

O atributo Génese Unica ou Rara se aplica, segundo o anexo | da IN 02/09a “cavidades que,
no universo de seu entorno (escala local ou regional) e litologia apresente algum diferencial,
com relagao ao seu processo de formagéao e dindmica evolutiva”.

No diagndstico da Mina do Serro, na Serra do Condado, foi exposto que as cavernas
ferriferas evoluem, a principio, sem um contato com o exterior, que é gerado tardiamente
através da abertura de entradas associadas a rupturas do manto de canga. Posteriormente,
essas cavernas foram influenciadas em diferentes graus por agentes exégenos durante sua
evolucdo, destacando-se a acdo erosiva de aguas pluviais que ainda atua (através da
percolagao) na ampliagdo de canaliculos, de condutos e em processos de abatimento. Estes
processos mais recentes alteraram significativamente a forma original da caverna. Condutos
afunilados terminados em canaliculos, declives ajustados ao gradiente da vertente, entre
outras, sdo formas tipicas de cavernas alteradas por processos erosivos tardios. No Serro,
em funcdo do baixo grau de mineralizagcao do itabirito, as cavidades sdo menos expressivas.
Ja as cavernas quartziticas da area de estudo apresentam génese classica de depdsitos de
talus, muito comuns em diversas regides do Brasil.

5.2.1.2. Morfologia Unica

Segundo o anexo | da IN 02/2009, apresenta morfologia uUnica a “cavidade que, no universo
de seu entorno (escala local ou regional) e sua litologia apresente algum diferencial em
relacdo a forma, organizacdo espacial das galerias e/ou feigdes morfolégicas internas
(espeleogens), considerando o todo ou parte da cavidade”.

A morfologia das cavernas estudadas, tanto em termos de padrdo planimétrico, quanto
morfologia das segbes e mesoformas, pode ser encontrada em varias outras cavernas
desenvolvidas em rochas ferriferas e quartziticas, tanto em escala local e regional como em
outras areas com cavernas ferriferas, ndo sendo, portanto, Unica. Formas raras, que
configurem morfologia Unica, ndo foram observadas na amostra de estudo.

5.2.1.3. Dimensodes notaveis em extensdo, area e/ou volume

Segundo o anexo | da IN 02/2009, o conceito de dimensbes notaveis corresponde a
“cavidade que apresente em sua totalidade ou em parte dela, grande extensao (horizontal ou
vertical), area ou volume relativo ao enfoque local ou regional”.
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Para a classificacdo de relevancia maxima das cavernas, com base nos valores
espeleométricos, o termo “dimensdes notaveis” foi aqui definido pelo valor médio da amostra
regional multiplicado por cinco, como pode ser visto na Tabela 5-1. Nenhuma caverna atingiu
os valores de corte estabelecidos.

Tabela 5-1: Valores espeleométricos de corte para cavernas de maxima relevancia.

Ferriferas 159,5 1057 2821
Quartziticas 173,5 610 949
5.2.14. Espeleotemas unicos

De acordo com o Anexo | da IN 02/2009, deve ser considerada de relevancia maxima a
caverna que apresente “espeleotemas, individualmente ou em conjunto, pouco comuns ou
excepcionais, em tamanho, mineralogia, tipologia, beleza ou profusdo, especialmente se
considerados frente a litologia dominante da cavidade sob os enfoques territoriais
considerados local ou regional”.

Nenhuma cavidade da area de estudo destacou-se por apresentar espeleotemas unicos.
Como citado no diagndstico, os espeleotemas sao triviais aos litotipos estudados, como:
crostas, escorrimentos e coraloides.

5.21.5. Isolamento geografico

As cavidades da Mina do Serro ndo se enquadram na definicdo de isolamento geografico
segundo a IN. 02/09 (“cavidade inserida em ambiente onde ndo se tem registro de outras
ocorréncias ou remanescente de areas degradadas, sob enfoque regional”), tendo em vista a
boa concentragéo de cavidades na regido, incluidas na amostra regional.

5.2.1.6. Cavidade testemunho

Segundo a IN.02/09, o conceito refere-se a “cavidade testemunho de processos ambientais
ou paleoambientais expressivos ou cavidade com grau de relevancia alto apontada como
salvo conduto para liberagdo de impactos a outra cavidade”.

5.21.7. Destacada relevancia historico-cultural ou religiosa

O conceito da IN.02/09 refere-se a “cavidades que apresentam testemunho de interesse
arqueolégico da cultura paleoamerindia do Brasil, tais como: inscricdes rupestres, pogos
sepulcrais, jazigos, aterrados, estearias, locais de pouso prolongado, indicios de presenca
humana através de cultos e quaisquer outras nédo especificadas aqui, mas de significado
idéntico a juizo da autoridade competente”. Nao foram registrados indicios de atributos
historico-cultural ou religiosos nas cavernas estudadas. Esses atributos sdo merecedores de
avaliacao por especialistas.
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5.2.1.8. Abrigo essencial para a preservagao de populagcdes geneticamente viaveis de
espécies animais em risco de extingao, constantes de listas oficiais

De acordo com o Livro Vermelho da Fauna Ameagada de Extingdo, a maioria das espécies
de Onycophora estéo confinadas a habitats umidos, vivendo sob troncos, pedras, folhas, ao
longo de cursos d’agua e em cavernas. Até o momento, no Brasil foram identificadas quatro
géneros e 11 espécies de Onycophoras, sendo que 3 destas espécies tem ocorréncia no
Estado de Minas Gerais.

A Unido Internacional para a Conservagdo da Natureza (IUCN), considera todo o Filo
Onycophora como “vulneravel” independente de seu status de conhecimento, este
enquadramento ocorre devido os aspectos biolégicos (serem viviparos e precisarem de até
18 meses de gestagao para um unico filhote) e o alto grau de endemismo das espécies.

Durante os levantamentos do grupo de invertebrados cavernicolas realizadas no Projeto
Serro, foram coletados dois individuos da ordem Onychophora (Foto 5-1). Os Individuos da
familia Peripatidae, foram coletados na campanha de seca nas cavidades AAS-006 e AAS-
020.

Para fim de valoragdo das cavidades do Projeto Serro, as duas cavidades onde foram
observados os Onychophoras estdo enquadradas no art 3° VI da IN 02/09 onde |é se “habitat
essencial para a preserva¢ao de populagcbes geneticamente viaveis de espécies animais em
risco de extingao, constante de lista oficiais”. Com o nivel de identificagdo apresentado nao
foi possivel afirmar que os individuos coletados ndo estdo presentes em listas oficiais de
espécies em risco de extingdo, assim, por Principio de Precaucio e para que nao ocorra o
risco de perda bioldgica, as cavidades AAS-006 e AAS-020 foram enquadradas no art 3° e
automaticamente classificadas como cavidades de Maximo grau de relevancia espeleolégica.
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Foto 5-1: Peripatidae sp1. registrados nas cavidades AAS-006 e AAS-020, respectivamente.

5.2.1.9. Habitat para a preservacao de populagdes geneticamente viaveis de espécies de
troglébios endémicos ou relictos.

Para este atributo a IN 02/2009 considera “Presenca de espécie trogldbia com distribuicdo
geografica restrita (troglobio endémico). Presenga de espécie trogldbia sem registro de
parentes epigeos proximos (relicto filogenético), ou ainda, cujos parentes epigeos mais
proximos se encontram em uma regido geogréfica distinta (relicto geografico)” Neste estudo
nao foram observadas cavidades com estas caracteristicas.

ARCADIS logos 123



Diagnostico Espeleoldgico e Andlise de Relevancia de

Cavidades Naturais Subterraneas do Projeto Serro

5.2.1.10. Habitat de trogldbio raro

De acordo com a IN 02/2009 habitat de troglobio raro s&do locais onde ocorre “Presenga de
espécie troglobia que apresente numero reduzido de individuos, ou de distribuicdo geografica
restrita”. Nenhuma cavidade analisada neste estudo foi considerada habitat para de troglébio
raro.

5.2.1.11. Interacgdes ecoldgicas unicas

Para este atributo a IN 02/2009 considera “Ocorréncia de interagbes ecolégicas duradouras
raras ou incomuns, incluindo interagbes tréficas, considerando-se o contexto ecoldgico
evolutivo” Nenhuma das cavidades contempladas neste estudo apresentou interacdes
ecoldgicas unicas.

5.2.2. Atributos para fim de classificagado do grau de relevancia das
cavidades naturais subterrdneas entre alto, médio e baixo

5.2.21. Presenca de taxons novos

Segundo a IN 02/2009 é considerada presenca de taxons novos a “Ocorréncia de animais
pertencentes a taxons ainda nao descritos formalmente”. De acordo com os taxonomistas néo
ocorreram taxons novos.

5.2.2.2. Espécies troglomorficas

Neste estudo foi registrada uma espécie de organismo com adaptagdes troglomorficas
(animais cujas caracteristicas morfoldgicas revelem especializagdo decorrente do isolamento
no ambiente subterrdneo — IN 02/2009 MMA). A espécies mencionada pertence a ordem
Collembola: Trogolaphysa sp4. (Tabela 5-2). T. sp4. foi registrado nas cavidades AAS-003,
AAS-004, AAS-010 e AAS-026.

Tabela 5-2: Espécie de colémbolo troglomérfico encontrado no Projeto Serro.

Collembola Paronellidae Trogolaphysa

O género Trogolaphysa apresenta cerca de 33 espécies distribuidas na regiao Neotropical,
das quais Soto-Adames & Taylor (2013) citam a ocorréncia de cinco para o Brasil (T. aelleni,
T. hauseri, T. hirtipes, T. millsi e T. tijucana). A espécie T. sp4. apresenta redugdo no numero
de lentes oculares (8+8 para 4+4), antenas alongadas e redugéo na pigmentagao (Zeppelini,
2014b). Zeppelini (2014b) afirma que apesar de o género Trogolaphysa apresentar espécies
trogldbias, os troglomorfismos sdo amplamente distribuidos entre as espécies, e nem todas
as espécies estao restritas ao ambiente cavernicola (Zeppelini, 2014a)

5.2.2.3. Trogloxeno obrigatoério

Segundo a IN é “Trogloxeno que precisa necessariamente utilizar a cavidade para completar
seu ciclo de vida’. Nenhuma das cavidades analisadas neste estudo registrou a presenca de
trogloxeno obrigatorio.
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5.2.24. Espécie rara

Durante os levantamentos do grupo de invertebrados cavernicolas realizadas no Projeto
Serro, foram coletados dois individuos da ordem Onychophora (Foto 5-1). Estes individuos
foram coletados nas cavidades AAS-006 e AAS-020, ambos na campanha da estacao seca.
Individuos da familia Peripatidae, ndo sdo animais restritos ao ambiente subterréneo e
possivelmente ocorrem nas cavidades de forma acidental. Os Onychophora sao animais
confinados a habitats umidos, podendo ser encontrados sob troncos, pedras, folhas, ao longo
de cursos d’agua e em qualquer outro ambiente que forne¢ca umidade e alimento disponivel.

No diagnéstico bioldgico realizado pela equipe da Arcadis Logos, os Onycophoras foram
classificados como individuos de espécie rara, pois segundo a IN 02/2009 a definicdo para
este atributo é: “ocorréncia de organismos representantes de espécies cavernicolas néo-
troglobias com distribuicédo restrita e pouco abundante”.

De acordo com Wieloch (2008), os Onicéforos séo raros, com populagdes pequenas e de
baixa densidade, susceptiveis a impactos e sua conservagdo é importante e prioritaria.
Oliveira et al.(2010; 2011) sugerem um alto endemismo dos peripatideos neotropicais e
afirmam que sua filogenia e taxonomia ainda é pouco estudada, e sua riqueza, estimada em
cerca de 70 a 80 espécies e subespécies, aparentemente nao reflete a atual diversidade
deste grupo. Nao foram registradas ocorréncia de espécies raras na amostra regional
(Carste, 2011).

5.2.2.5. Rigueza de espécies

A “Abundancia relativa de espécies” foi definida comparando-se as estimativas realizadas
para as cavidades estudadas. Para a classificacdo de abundancia para as espécies obtidas
de acordo com os “graus” alto, médio e baixo, foram considerados apenas os individuos de
espécies cujos adultos apresentem mais de 1cm. Através da abundancia destas espécies
registradas nas cavidades foram calculadas as médias e o desvio padrdo para a obtengéo
dos intervalos de valores referentes as abundancias baixa, média e alta. Os valores de
abundéancia relativa foram obtidos separadamente por época de coleta a fim de evitar que um
mesmo individuo entrasse duas vezes no mesmo calculo. Para a configuragao do atributo foi
utilizado o maior valor entre épocas de coleta.

1 - Abundéncia alta - 30% ou mais das espécies apresentam abundancia alta,
2 - Abundancia média — 10 a 20% das espécies apresentam abundancia alta,
3 - Abundancia baixa — menos de 10% das espécies apresentam abundancia alta.

O conceito previsto na IN 02/2009 para este atributo é: “estimativa da quantidade individuos
de cada espécie, considerando vertebrados e os invertebrados cujos adultos possuam
tamanho corporal igual ou superior a 1cm”. A IN fornece os valores referéncia para a alta e
média abundancia relativa de espécies como: acima de 30% e de 10 a 20%,
respectivamente, restando assim um intervalo de 21 a 29,99% que ndo se enquadra em
nenhuma classificacdo. A fim de preencher esta lacuna, as abundancias relativas de espécies
contidas entre este ultimo intervalo citado foram consideradas também como médias. De
acordo com os valores obtidos para cada cavidade, as mesmas foram enquadradas nas
categorias a saber:

ARCADIS logos 125



Diagnostico Espeleoldgico e Andlise de Relevancia de

Cavidades Naturais Subterraneas do Projeto Serro

= Alta abundancia relativa de espécies (30% ou mais das espécies apresentam abundancia
alta): AAS-001, AAS-006, AAS-011, AAS-021 e AAS-024.

= Média abundancia relativa de espécies (10 a 29,99% das espécies apresentam
abundancia alta): AAS-002, AAS-003, AAS-004, AAS-005, AAS-008, AAS-009, AAS-010,
AAS-012 e AAS-015.

= Baixa abundancia relativa de espécies (menos de 10% das espécies apresentam
abundancia alta): AAS-007, AAS-013, AAS-014, AAS-016, AAS-017, AAS-019, AAS-022
e AAS-025. Os valores (em porcentagem) de abundancia relativa de espécies obtidos
para as cavidades encontram-se dispostos na Tabela 5-3.

Tabela 5-3: Abundéancia e riqueza das espécies com individuos adultos maiores que 1cm
encontradas nas cavidades estudadas.

Cavidade | de spp el g (G LT Classificacao

e s
>1em abundancia alta relativa (%)
Chuva
12 19

AAS-001

AAS-002 10 59 62 1 10

AAS-003 12 139 200 3 25

AAS-004 8 15 8 2 25

AAS-005 15 40 34 4 26,6

AAS-006 12 14 18 5 s [N
AAS-007 8 15 19 0 0 | Baa |
AAS-008 5 5 27 1 20

AAS-009 5 29 46 1 20

AAS-010 12 21 23 3 25

AAS-011 13 17 34 4 30,7
AAS-012 7 44 51 1 14,2

AAS-013 9 4 21 0 0 | Baxa |
AAS-014 6 19 29 0 0 | Baa |
AAS-015 23 92 188 3 13

AAS-016 13 37 43 1 7.7 | Baxa |
AAS-017 11 27 41 1 9 | Baxa |
AAS-018 7 6 26 2 28,5

AAS-019 12 57 44 1 s3 TN
AAS-020 11 27 34 2 18,2

AAS-021 13 32 43 5 38,4
AAS-022 4 8 20 0 0
AAS-023 5 18 12 1 20
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Cavidade | de spp e o (G LT Classificacao

>1em abundancia alta relativa (%)
Chuva
AAS-024 9 18 17 33,3

AAS-025 5 7 6 0 0 Baixa
AAS-026 23 163 147 3 13

5.2.2.6. Constatagao de uso da cavidade por aves silvestres como local de nidificagao

O conceito previsto na IN 02/2009 para este atributo é: “utilizacdo da cavidade por aves
silvestres como local de nidificagdo”. Este estudo constatou o uso da cavidade AAS-005 por
ave silvestre como local de nidificagdo, onde foi registrada a presenga de um ninho,
aparentemente de beija-flor (espécie nado identificada), durante as duas campanhas de
amostragem. O ninho estava em desuso.

5.2.2.7. Diversidade de substratos orgéanicos

O conceito previsto na IN 02/2009 para este atributo é: “Substratos potenciais ao
estabelecimento de fauna cavernicola, incluindo os ambientes aquatico e terrestre (avaliagao
qualitativa dos substratos”. De acordo com os substratos apresentados por cada cavidade, as
mesmas foram enquadradas na categoria, a saber:

Conforme pode ser observado na Tabela 5-4 todas as cavidades apresentaram baixa
diversidade de substratos organicos (1 a 3 tipos): AAS-001 AAS-002, AAS-003, AAS-004,
AAS-005, AAS-006, AAS-007, AAS-008, AAS-009, AAS-010, AAS-011, AAS-012, AAS-013,
AAS-014, AAS-015, AAS-016, AAS-017, AAS-018, AAS-019, AAS-020, AAS-021, AAS-022,
AAS-023, AAS-024, AAS-025 E AAS-026.
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Tabela 5-4: Tabela de diversidade de substratos organicos.

TEHEREE Bolotas de
Cavidade Material Vegetal Carcacas | vertebrados nao po— Riqueza | Classificagao
regurgitacao
voadores
X - -

AAS-001 X X ; ; s I
AAS-002 . . x X . - - 2 _
AAS-003 X - X X ; ; ; s TN
AAS-004 ; . X x ; ; ; 2 TR
AAS-005 ; X X X ; ; ; O Baa |
AAS-006 ; X X X ; ; ; O Baxa |
AAS-007 ; - X X ; ; ; 2 I
AAS-008 ; - X - ; ; ; N Baxa |
AAS-009 ; - X X ; ; ; 2 T
AAS-010 ; X X X ; ; ; 3 I
AAS-011 ; - X - ; ; ; N Baxa |
AAS-012 ; - X X ; ; ; s TN
AAS-013 ; - X X ; ; ; 2 TN
AAS-014 ; - X X ; ; ; 2 TN
AAS-015 ; - X X ; ; ; 2 T
AAS-016 ; X X - ; ; ; 2 TN
AAS-017 ; - X - ; ; ; N Baxa |
AAS-018 ; - X X ; ; ; 2 TN
AAS-019 ; - X X ; ; ; 2 TN
AAS-020 X - ; X ; ; ; 2 T
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TEHEREE Bolotas de
Cavidade Material Vegetal Carcacas | vertebrados nao o = Riqueza | Classificagao
regurgitacao
voadores
X - -

AAS-021 X -

AAS-022 - - X - -
AAS-023 X - X - -
AAS-024 - - X - -
AAS-025 X - X - -
AAS-026 - X X X -
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5.2.2.8. Presenca de singularidade dos elementos faunisticos da cavidade sob enfoque
local ou regional

Nenhuma das cavidades analisadas neste estudo registrou a presenca de singularidade dos
elementos faunisticos sob enfoque local ou regional.

5.2.2.9. Populacéo excepcional em tamanho

Seguindo o conceito previsto na IN 02/09, neste estudo foi considerado populagéao
excepcional em tamanho o “conjunto de individuos da mesma espécie com o numero
excepcionalmente grande de individuos” Desta forma apenas a cavidade, AAS-003,
apresenta populacido de quirépteros excepcional em tamanho levando em conta as areas de
estudo local e regional, na qual foram contatos através de registro fotografico do centro da
colénia mais de 150 individuos de Glossophaga soricina e alguns individuos de Carollia
perspicillata (Foto 5-2), nesta cavidade foram observados individuos com filhotes em ambas
as estagdes. Colbnias de G. soricina com deste tamanho ndo sdo comuns na area de estudo
Regional e Local. A presenca destes animais é de grande importancia por conta das
interagdes desta com os ambientes, como polinizadores de diversos grupos vegetais.

Foto 5-2: Colonia de Glossophaga soricina com alguns individuos de Carollia perspicillata,
cavidade AAS-003, durante a segunda campanha de campo, relativa ao periodo de estiagem.

5.2.2.10. Populacéo residente de quirdpteros

Ainda seguindo o conceito previsto na IN 02/09, neste estudo foram consideradas populacdes
residentes “Conjunto de individuos pertencentes a mesma espécie, cuja presenga continua
na cavidade seja observada por um periodo minimo de um més caracterizando a inter-
relacdo com o ecossistema cavernicola para a sua sobrevivéncia’. Foram registradas
populagdes residentes em 11 cavidades no presente estudo (Tabela 5-3), sao elas AAS-001,
AAS-002, AAS-003, AAS-004, AAS-008, AAS-012, AAS-013, AAS-015, AAS-020, AAS-023,
AAS-026. Estas colbnias variaram em tamanho e composi¢cao ao longo do projeto. A relagcéao
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de morcegos com o ambiente cavernicola sao consideradas complexas, sendo necessario
estudos continuos para checar a real interacdo da comunidade de morcegos com os sistemas
locais e regionais.

5.2.2.11. Espécie com fungao ecolégica importante

O conceito previsto na IN 02/09 “Presenca de populagbes estabelecidas de espécies com
fungéo ecolégica importante (polinizadores, dispersores de sementes e morcegos insetivoros)
que possuam relagdo significativa com a cavidade.” E aplicado a todas as cavernas que
foram identificados morcegos em ambas campanhas Como ja abordado no item da analise
regional e local, estas espécies sdo comumente amostradas em ambientes cavernicolas,
porém este fato ndo deve retirar a importancia ecologica que estas desempenham. As
cavidades que se enquadram neste item foram; AAS-001, AAS-002, AAS-003, AAS-004,
AAS-008, AAS012, AAS-013 AAS-015, AAS-020, AAS-023 e AAS-026.

5.2.2.12. Influéncia da agua sobre os atributos biolégicos

Dentre as caracteristicas observadas no ambiente cavernicola, pode-se destacar a oligotrofia,
baixa disponibilidade de nutrientes em um ambiente. Neste caso, a presenga de cursos
d’agua, enxurradas ou aguas de percolacdo (que penetram através de fraturas e/ou aberturas
eventualmente existentes nas cavidades) pode desempenhar papel fundamental na
importagao e disponibilidade de recursos alimentares para a fauna residente (Ferreira et al.,
2010).

A presenca de agua pode exercer influéncia direta sobre a riqueza das espécies ocorrentes
no meio cavernicola por contribuirem com o aumento da umidade, além de sua referida
participagado na disponibilidade de alimentos. Simdes (2013) apresenta estudo realizado em
cavidades no noroeste de Minas Gerais, para as quais a riqueza de espécies obtidas se
mostrou maior em cavernas com a presenca de rios, demonstrando uma correlagdo positiva
entre esta riqueza e a existéncia de corpos d’agua.

Além de afetar a umidade e os recursos tréficos no ambiente subterraneo, a agua pode
ocasionar perturbacbes nas comunidades destes ecossistemas. Cavernas que sofrem
inundacbes severas podem apresentar uma fauna menos diversa e com auséncia de
espécies troglobias (Elliot, 2004). Por outro lado, estas espécies podem ser mais sensiveis a
diminui¢cdo da umidade, uma vez que dentre suas especializa¢gdes ao meio cavernicola, pode
haver a reducado cuticular, culminando no aumento da permeabilidade do tegumento e
consequente adaptacdo a vida em condigbes elevadas de umidade (Culver, 1982; Simdes,
2013). Por fim, a presenga de corpos d’agua pode ainda contribuir para o aumento da
competigdo inter-especifica, uma vez que mais espécies podem estar presentes (Simdes,
2013).

5.2.2.13. Projecéo horizontal

O atributo projecao horizontal refere-se, segundo a IN 02/09, a “soma da projec¢ao horizontal
dos eixos de desenvolvimento da cavidade e classificacao do resultado em relagdo a média
(M) [considerando o desvio padrao (o) do conjunto de dados] observada nas cavidades que
se distribuem na mesma unidade espeleolégica”.
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Este atributo deve ser avaliado tanto em escala local quanto em escala regional. Sao trés as
variaveis: (i) alta, em que as cavidades devem apresentar valor de projecédo horizontal (PH)
superior a média adicionada ao desvio padrdao da amostra; (i) média, com valores entre
média menos desvio padrdo e média mais desvio padrdo; (iii) baixa, quando a PH da
cavidade é menor que a média menos o desvio padrao da amostra.

Como observado na Tabela 5-5, os valores de projegdo horizontal de todas as cavernas
estudadas nas duas litologias consideradas se enquadram na variavel média projecao
horizontal em escala regional. Em escala local, cinco cavidades ferriferas (AAS-003, AAS-
012, AAS-015, AAS-020 e AAS-026) e uma cavidade quartzitica (AAS-005) apresentaram alta
projecao horizontal; as demais se enquadram na variavel média proje¢ao horizontal.

Tabela 5-5: Pardmetros espeleométricos de projegao horizontal.

Rocha ferrifera Rocha quartzitica
PH (m)
Regional (n=70) Local (n=19) Regional (n=51) Local (n=7)
7,8

Média (1) 31.9 12,9 34,7
Desvio padréo (o) 63,7 9,8 51,1 3
Alto (> i +0') 95.6 27 85.8 108
Médio: Intervalo entre (i 3172956 322227 16,4 a85,8 482108
-0)e (u+0)

Baixo (< y—0) -31,7 3,2 -16,4 4,8

5.2.2.14. Desnivel

O conceito do atributo desnivel, segundo a IN 02/09, é “diferenca entre a cota do piso mais
alta e a mais baixa da cavidade comparada com a média dos desniveis das cavidades que se
distribuem na mesma unidade espeleologica”.

Este atributo deve ser avaliado tanto em escala local quanto em escala regional. Sdo duas as
variaveis: (i) alta, em que as cavidades devem apresentar valor de desnivel acima da média;
(i) baixa, em que as cavidades devem apresentar valor de desnivel igual ou inferior a média.

Como observado na Tabela 5-6, em escala regional, duas cavernas ferriferas (AAS-003 e
AAS-015) e uma quartzitica (AAS-010) apresentaram desnivel maior que a média (alto
desnivel). Em escala local, cinco cavernas ferriferas (AAS-003, AAS-015, AAS-018, AAS-019
e AAS-020) e trés quartziticas (AAS-004, AAS-010 e AAS-022) apresentaram alto desnivel.

ARCADIS logos 132



Diagnéstico Espeleoldgico e Analise de Relevancia de

Cavidades Naturais Subterraneas do Projeto Serro

Tabela 5-6: Parametros espeleométricos de desnivel.

Rocha ferrifera Rocha quartzitica

Desnivel (m)
regional (n=70) local (n=19) regional (n=51) local (n=7)

Média () 3,8 1,6 4,9 1,8
Alto (> p) >3,8 >1,6 >4,9 >1,8
Baixo (< p) <38 <16 <49 <18

5.2.2.15. Area da projegao horizontal da caverna

O conceito do atributo area da projegcdo horizontal da caverna, segundo a IN 02/09, é
“‘comparacédo, em superficie, da area calculada da cavidade em relacao as areas calculadas
ou estimadas de outras cavidades [considerando a média (y) e o desvio padréo (o) do
conjunto de dados] que se distribuem na mesma unidade espeleolégica”.

Este atributo deve ser avaliado tanto em escala local quanto em escala regional. Sao trés as
variaveis: (i) alta, em que as cavidades devem apresentar valor de area superior a média
adicionada ao desvio padréo da amostra; (ii) média, com valores entre média menos desvio
padrdo e média mais desvio padrao; (iii) baixa, quando a area da cavidade é menor que a
média menos o desvio padrdo da amostra.

Como observado na Tabela 5-7, os valores de area de todas as cavernas estudadas nas
duas litologias consideradas se enquadram na variavel média area em escala regional. Em
escala local, duas cavidades ferriferas (AAS-015 e AAS-026) e uma cavidade quartzitica
(AAS-005) apresentaram alta area; as demais se enquadram na variavel média area.

Tabela 5-7: Parametros espeleométricos de area.

Rocha ferrifera Rocha quartzitica

regional (n=70) m regional (n=51) local (n=7)

Média (u) 2114 535 122 18
Desvio padrao (o) 814,3 79,1 192,5 9,4
Alto (> y +0) 1025,7 132,6 314,5 273
Médio: Intervaloentre (W 545 9510257 2552 132,6 70,52 314,5 86a27.3
-0)e(u+0)

Baixo (< 4 — 0) -602.9 25,5 705 8.6

5.2.2.16. Volume

O conceito do atributo volume, segundo a IN 02/09, é “comparac¢ao do volume da cavidade
sob andlise em relacdo aos volumes calculados ou estimados de outras cavidades
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[considerando a média (p) e o desvio padrao (o) do conjunto de dados] que se distribuem na
mesma unidade espeleoldgica.”.

Este atributo deve ser avaliado tanto em escala local quanto em escala regional. Séo trés as
variaveis: (i) alta, em que as cavidades devem apresentar valor de volume superior a média
adicionada ao desvio padrao da amostra; (i) média, com valores entre média menos desvio
padrao e média mais desvio padrao; (iii) baixa, quando o volume da cavidade € menor que a
média menos o desvio padrdo da amostra.

Como observado na Tabela 5-8, os valores de volume de todas as cavernas estudadas nas
duas litologias consideradas se enquadram na variavel médio volume em escala regional. Em
escala local, uma cavidade ferrifera (AAS-026) e uma cavidade quartzitica (AAS-005)
apresentaram alto volume. Uma cavidade em rocha quartzitica (AAS-022) foi configurada
como de baixo volume. As demais cavidades se enquadram na variavel médio volume.

Tabela 5-8: Parametros espeleométricos de volume.

Rocha ferrifera Rocha quartzitica
Volume (m?)
regional (n=70) m regional (n=51) local (n=7)

Média () 564.2 73.1 189,8 17
Desvio padrao (o) 2662,3 177,6 415,4 9,4
Alto (> i +0') 32266 2507 605.2 26.4
Medio: Intervaloentre o496 1 530066 104522507  -225.6 a 605,2 762264
(M-0)e(u+o)

Baixo (< y — 0) -2098,1 -104,5 -225,6 7,6

5.2.2.17. Estruturas espeleogenéticas

Estruturas espeleogenéticas segundo a IN 02/09correspondem a “estruturas na rocha
herdadas do processo de formacao da cavidade (ex. scallops, bell holes, marmitas, meandros
de teto, anastomoses pendentes, meios tubos, box work e assemelhados), padrdes
morfolégicos ou se¢des geométricas, sob enfoque regional’. Sdo analisadas a partir de trés
variaveis: (i) presenca significativa de estruturas espeleogenéticas raras; (ii) presenca de
estruturas espeleogenéticas raras; (iii) estruturas espeleogenéticas sem destaque ou
ausentes.

A caverna ASS-016 apresentou, em um pequeno setor, do teto, uma estrutura muito
semelhante ao meio tubo, podendo estar relacionada a um canal de paleodrenagem. Trata-se
de uma possivel presenca de estrutura espeleogenética rara.

5.2.2.18. Estruturas geoldgicas de interesse cientifico

Estruturas espeleogenéticas segundo a IN 02/09correspondem a “estrutura na rocha matriz
de importancia cientifica (ex. contatos, tectonismo, mineralogia)’. Sdo analisadas a partir de
duas variaveis: (i) presenga e (ii) auséncia.
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Como discutido no diagndstico, as seguintes cavernas apresentaram contatos geoldgicos e
foram consideradas como estruturas de interesse cientifico: AAS-002, AAS-003, AAS-011,
AAS-012, AAS-013, AAS-015, AAS-016, AAS-017, AAS-020, AAS-024, AAS-025 e AAS-026.
A caverna AAS-003 também foi incluida neste atributo, pois registrou varias estruturas
tectdnicas, incluindo tipos de dobras, além de falhas, fraturas e veios de quartzo com
especularita.

5.2.2.19. Agua de percolagdo ou condensacéo

Agua de percolagdo ou condensagao, segundo a IN.02/09, corresponde a “infiltracdo de agua
através de poros, diaclases, falhas, ou umidade existente na atmosfera da caverna sob a
forma condensada e sua influéncia sobre o sistema hidrico e bidtico”. A IN.02/09 apresenta
duas variaveis para analise do atributo: (i) presenga significativa e (ii) ndo significativa ou
ausente.

O inciso Xl do art. 8° da IN.02/09 menciona “Presenca de agua de percolacdo ou
condensagado com influéncia acentuada sobre os atributos da cavidade que tenham as
configuragdes relacionadas nos incisos deste artigo”. Em quatro cavernas foi observada agua
de percolagéo ou condensagao (gotejamento ou exsudagao): AAS-001, AAS-011, AAS-020 e
AAS-023. Em todos os casos as observagdes foram pontuais, ndo significativas e sem
influéncia acentuada sobre os atributos geoespeleoldgicos citados no referido artigo.

O inciso Xll do art. 10° da IN.2 menciona “Presenca de agua de percola¢do ou condensacao
com influéncia sobre os atributos da cavidade que tenham as configuragdes relacionadas nos
incisos deste artigo”. Em quatro cavernas foi observada agua de percolagao ou condensacao
(gotejamento ou exsudacio): AAS-001, AAS-011, AAS-020 e AAS-023. Em todos os casos
as observagbes foram pontuais, ndo significativas e sem influéncia acentuada sobre os
atributos geoespeleoldgicos citados no referido artigo.

5.2.2.20. Lago ou drenagem subterranea

Lago ou drenagem subterranea, segundo a IN.02/09, corresponde a “Corpo ou curso d'agua,
perene ou intermitente, presente na cavidade. Sua relacao (influéncia e/ou contribuigdo) com
a dindmica hidrica e biolégica, local e regional’. A IN.2 apresenta quatro variaveis para
andlise do atributo: (i) perene; (ii) intermitente e significativa para o sistema hidrol6gico ou
bioldgico; (iii) intermitente e significativa para a cavidade; (iv) ndo significativo ou ausente.

O inciso XVI do art. 7° da IN.02/09 menciona “lago ou drenagem subterranea perene com
influéncia acentuada sobre os atributos da cavidade que tenham as configuragdes
relacionadas nos incisos deste artigo”. Drenagens perenes foram observadas em seis
cavernas: AAS-001, AAS-05, AAS-06, AAS-07, AAS-010 e AAS-022. Entretanto, nenhuma
drenagem das cavernas citadas apresentou influéncia acentuada sobre os atributos
geoespeleoldgicos citados no mesmo artigo.

O inciso XVIII do art. 7° da IN.02/09 menciona “Lago ou drenagem subterranea intermitente
com influéncia acentuada sobre os atributos da cavidade que tenham as configuragbes
relacionadas nos incisos deste artigo”. Drenagens intermitentes foram observadas em duas
cavernas: AAS-015 e AAS-017; ambas foram avaliadas como significativas para a cavidade,
mas nao apresentam influéncia sobre os atributos geoespeleoldgicos citados no referido
artigo.
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O inciso VII do art. 9° da IN.02/09 menciona “Lago ou drenagem subterrinea intermitente
com influéncia significativa sobre os atributos da cavidade que tenham as configuragoes
relacionadas nos incisos deste artigo”. Drenagens intermitentes foram observadas em duas
cavernas: AAS-015 e AAS-017; ambas foram avaliadas como significativas para a cavidade,
mas nao apresentam influéncia sobre os atributos geoespeleoldgicos citados no referido
artigo.

O inciso Xl do art. 10° da IN.02/09 menciona “Lago ou drenagem subterranea intermitente
com influéncia sobre os atributos da cavidade que tenham as configuragdes relacionadas nos
incisos deste artigo”. Drenagens intermitentes foram observadas em duas cavernas: AAS-015
e AAS-017; ambas foram avaliadas como significativas para a cavidade, mas nao apresentam
influéncia sobre os atributos geoespeleoldgicos citados no referido artigo.

5.2.2.21. Diversidade da sedimentacédo quimica

Diversidade da sedimentagédo quimica, segundo a IN.02/09, corresponde a “complexidade da
deposicdo secundaria de minerais presentes em solucdo em relacdo aos tipos de
espeleotemas (diversidade genética, morfolégica e mineral) e processos (agua estagnada,
circulante ou de exsudacao, etc.)”. Sao analisadas a partir de quatro variaveis: (i) muitos tipos
de espeleotemas e processos de deposigao; (ii) muitos tipos de espeleotemas ou processos
de deposicao; (iii) poucos tipos e processos; (iv) auséncia de tipos e processos. Este atributo
deve ser avaliado tanto nas escalas local e regional.

Diante do levantamento de dezenas de cavernas ferriferas na Unidade Espeleoldgica foi
possivel registrar a presencga de oito tipos de espeleotemas: coraloide, crosta ferruginosa,
crosta fosfatica, crosta branca, pingente, escorrimento, escorrimento com microtravertinos e
cortina. Cavernas com mais de quatro tipos desse pequeno universo foram consideradas com
diversidade de espeleotemas. Somente a caverna AAS-023 apresentou diversidade. Com
relagcdo aos processos, foi utilizada uma classificagdo adaptada de Palmer (2006), que
identificou seis grandes grupos de processos na formacao dos espeleotemas: depodsitos de
pogas ou piscinas; depositos de fluxo ou gotejamento da agua; depodsitos formados pela agua
capilar; depodsitos por evaporagdo; depdésitos originados de fontes orgénicas; depdsitos
formados por atividade microbiolégica. Acima de trés processos foi considerada diversidade
de processos. As cavernas AAS-001, AAS-012, AAS-015, AAS-016, AAS-018, AAS-020,
AAS-023 e AAS-026 apresentaram diversidade de processos.

5.2.2.22. Configuragao dos espeleotemas

Configuracado dos espeleotemas, segundo a IN.02/09, refere-se ao “aspecto, maturidade ou
abundancia dos depodsitos minerais secundarios”. O atributo € analisado a partir de duas
variaveis: (i) notavel; (ii) pouco significativo.

Cinco cavidades (AAS-001, AAS-011, AAS-023, AAS-025 e AAS-26) foram classificadas com
a variavel notavel (crostas abundantes) em fungao de nao existir uma variavel intermediaria
na legislacao.

5.2.2.23. Sedimentacgao clastica ou quimica

O atributo sedimentacao clastica ou quimica, segundo o conceito da IN.02/09, refere-se ao
“interesse/importancia cientifica ou didatica (biolégica, climatica, paleoclimatica,
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antropolégica, paleontologia) da deposicdo de fragmentos desagregados de rochas, solos e
outros acumulos sedimentares, inclusive organicos, de tamanhos diversos, associada a
dindmica hidrolégica, morfolégica, ou da deposigdo secundaria de minerais presentes em
solu¢ao”. O atributo € analisado a partir de duas variaveis: (i) presenga com valor cientifico;
(ii) presenca sem valor cientifico ou auséncia.

Em relagcdo aos sedimentos clasticos, as cavernas AAS-001, AAS-003 e AAS-015
apresentaram depodsitos aléctones com potencial para estudos cientificos visando,
particularmente, a forma de entrada desses sedimentos, a bacia de captacao e registros
cronolégicos.

5.2.2.24. Registros paleontologicos

O atributo registros paleontoldgicos, segundo o conceito da IN 02/09, refere-se a “fosseis de
animais e vegetais (restos, vestigios)”. O atributo é analisado a partir de duas variaveis: (i)
presencga e (ii) auséncia.

Diante de observagdes de campo, realizadas apenas superficialmente no piso das cavernas,
nao foram observados registros paleontolégicos em nenhuma das cavidades da area,
classificando-as como de baixa importancia da escala local em relagao a este atributo.

5.2.2.25. Influéncia sobre o sistema carstico

O atributo influéncia sobre o sistema carstico, segundo a IN.02/09, apresenta o seguinte
conceito: “influéncia da cavidade sobre as demais estruturas e fungdes do sistema carstico,
inclusive sua importancia para a manutencdo da estabilidade estrutural do sistema (ex.:
subsidéncias)”. O atributo é analisado a partir de duas variaveis: (i) alta; (ii) baixa.

As cavernas da area de estudo ndo constituem um sistema carstico. Nao foram identificadas
influéncias das cavernas na estabilidade estrutural da paisagem local. Tratam-se de
pequenas cavidades isoladas e ndo formadoras de um sistema.

5.2.2.26. Inter-relacdo da cavidade com alguma de relevancia maxima

O atributo Inter-relacao da cavidade com alguma de relevancia maxima, segundo a IN.02/09,
apresenta o seguinte conceito: “sobreposicédo de areas de influéncia”. O atributo deve ser
analisado a partir de duas variaveis: (i) presencga e (ii) auséncia.

Nao foi classificada, na area, cavidade de relevancia maxima.

5.2.2.27. Reconhecimento do Valor estético/cénico

O atributo reconhecimento do Valor estético/cénico, segundo a IN.02/09, apresenta o
seguinte conceito: “Reconhecimento do valor paisagistico atribuido a cavidade (paisagem
subterranea ou superficial)’. O atributo deve ser analisado a partir de quatro variaveis: (i)
nacional/mundial; (ii) regional; (iii) local; (iv) sem reconhecimento.

As cavernas estudadas nao apresentam reconhecimento do valor estético/cénico em
nenhuma escala.
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5.2.2.28. Uso educacional, recreativo ou esportivo

O atributo uso educacional, recreativo ou esportivo, segundo a IN. 02/09, apresenta o
seguinte conceito: “Ocorréncia de visitagdo por grupo de usudrios com interesse especifico a
investigacdo ou exploragdo espeleoldgica, recreacdo ou esporte”. O atributo deve ser
analisado a partir de trés variaveis: (i) constante, periddico ou sistematico; (ii) esporadico ou
casual; (iii) sem utilizagao.

As cavernas estudadas nao sao utilizadas para fins educacional, recreativo ou esportivo.

5.2.2.29. Visitagao publica

O atributo visitagado publica, segundo a IN.02/09, apresenta o seguinte conceito: “visitacdo de
interesse difuso”. O atributo deve ser analisado a partir de quatro variaveis: (i) com Plano de
Manejo (aprovado ou em elaboragao); (ii) periddica ou sistematica; (iii) esporadico ou casual;
(iv) sem utilizagdo. As cavernas estudadas ndo sao utilizadas para visitagéo publica

5.3. Analise de Relevancia

Do total de 26 cavidades estudadas no Projeto Serro, considerando os atributos
fisicos/historico-culturais e bioldgicos, duas cavidades foram enquadradas como sendo de
Maxima relevancia espeleolégica e as demais 24 cavernas foram enquadradas como
sendo de Alta relevancia espeleolégica. Os atributos classificatérios, para cada cavidade,
se encontram no Anexo XIV, presente neste relatorio.

Inicialmente foi possivel constatar que trés cavernas nao sofrerdo impactos diretos e
tampouco nos seus entornos de 250 m. Dezessete cavernas terdo apenas seu entorno de
protecédo de 250 metros afetado pelo empreendimento e poderdo ser objetos de estudos
especificos para definicdo de suas areas de influéncia. Seis cavernas sofrerdo impactos
irreversiveis (supressao). O Mapa 5-1 apresenta a distribuicao das cavernas e seus entornos
de 250 metros estudadas juntamente com o Plano Diretor.
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Diante da analise da relevancia das cavernas e da configuragcao do Plano Diretor da Mina do
Serro foi possivel realizar um balango sobre os impactos adversos (potenciais) na area do
projeto. A Tabela 5-9 apresenta os impactos potenciais nas cavernas em decorréncia da
implantacéo do Projeto.

Tabela 5-9: Relagado de cavidades que sofrerdo impactos irreversiveis (supressao), impactos em
seu raio de protegcao de 250 metros, e que nao sofrerdo impactos.

Cavidades com seu entorno
de 250 metros de protecéo
afetado

Cavidades que Cavidades que nao

sofrerdo impacto

serao suprimidas

AAS-001 AAS-004 AAS-009
AAS-002 AAS-005 AAS-011
AAS-003 AAS-006 AAS-026
AAS-014 AAS-007 -
AAS-020 AAS-008 =
AAS-022 AAS-010 -

- AAS-012 -

- AAS-013 -

- AAS-015 -

- AAS-016 -

- AAS-017 -

- AAS-018 -

- AAS-019 -

- AAS-021 -

- AAS-023 -

- AAS-024 -

- AAS-025 -

5.4. Medidas compensatoérias

De acordo com a lei n° 6.640/2008 em seu Art. 3°, “A cavidade natural subterrdnea com grau
de relevancia maximo e sua area de influéncia ndo podem ser objeto de impactos negativos
irreversiveis, sendo que sua utilizagdo deve fazer-se somente dentro de condigbes que
assegurem sua integridade fisica e a manutencao do seu equilibrio ecolégico.” Desta forma
as cavidades AAS-006 e AAS-020, nao podem ser objeto de impactos negativos irreversiveis.

As cavidades com alto grau de relevancia podem ser impactadas de forma irreversivel
mediante acbes de compensacdo e anuéncia do o6rgdo ambiental no processo de
licenciamento. Desta forma o empreendedor devera compensar com duas cavidades naturais
subterraneas, com o mesmo grau de relevancia, de mesma litologia e com atributos similares
a que sofreu o impacto, que serdo consideradas cavidades testemunho (Art 4°, § 1° do

o

Decreto 6.640). Ou, conforme previsto no art.4° § 3 °, ndo havendo, na area do
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empreendimento, outras cavidades representativas que possam ser preservadas sob a forma
de cavidades testemunho, o Instituto Chico Mendes podera definir, de comum acordo com o
empreendedor, outras formas de compensacao.

De acordo com o Art. 19 da IN. 02/09, qualquer impacto negativo irreversivel nas cavidades
devera ser precedido de registro e armazenamento cartografico e fotografico, bem como de
inventario e coleta de espeleotemas e elementos geoldgicos e biolégicos representativos do
ecossistema cavernicola, compreendendo o resgate, transporte adequado e a destinagao a
colegoes cientificas institucionais. Isso sera realizado na etapa de implantagao do projeto.
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1. INTRODUCAO

O presente relatorio apresenta os resultados da prospecgéo espeleoldgica realizada
na area diretamente afetada (ADA) do Projeto Serro, situado no municipio do Serro, no

estado de Minas Gerais (Figuras 1 e 2).
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Figura 1 - Localizagdo do Projeto Serro

Objetiva-se caracterizar o meio fisico, enfatizando fatores relacionados a ocorréncia
de cavidades naturais subterraneas. Neste sentido, os levantamentos bibliograficos e
cartograficos sobre a area focaram as caracteristicas geolégicas e geomorfoldgicas,
visando avaliar o potencial espeleolégico local. Este foi verificado em campo,

através de prospeccgao espeleologica.
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Figura 2 - Localizagdo das Estruturas do Empreendimento
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2. PROCEDIMENTOS

De modo a cumprir os objetivos propostos, as seguintes etapas de trabalho foram

realizadas:

o Levantamento bibliografico acerca do tema central de analise e das
caracteristicas fisicas da area. Revisaram-se as pesquisas geoldgicas,
geomorfoldgicas e espeleoldgicas desenvolvidas na regido, incluindo trabalhos
académicos, documentos técnicos e busca em bancos de dados oficiais
(CANIE/CECAV);

e Andlise documental e cartografica da regido de estudo foi realizada no
objetivo de reconhecer indicadores geoldgicos (litologias e estruturas) e
geomorfolégicos (macicos aflorantes, rupturas de relevo, escarpas,
sumidouros, ressurgéncias, dolinas, uvalas, etc) favoraveis a ocorréncia de

cavidades naturais subterraneas;

¢ Planejamento da campanha de campo com mobilizacdo dos profissionais e
elaboragdo de mapas tematicos, balizada pela analise documental, que
visaram avaliar o potencial espeleolégico local e tracar as estratégias para a

execucao da prospeccao espeleoldgica no local do empreendimento;

e Vistoria de campo através de prospecgao espeleoldgica que visou identificar e
cadastrar as cavernas na area diretamente afetada do empreendimento e
entorno imediato. A prospeccdo foi realizada através de caminhamento
sistematico, detalhando areas-alvo previamente determinadas através do
estudo de imagens de satélite e de mapas tematicos, e registrada por meio de
equipamento especifico (GPSMap Garmin 60CSx). Foram escaladas duas
equipes compostas por um coordenador de campo e um mateiro. Ao localizar

as cavidades naturais subterrdneas, a equipe registra sua localizagao,

6
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descreve-as em fichas padronizadas, caracteriza-as preliminarmente e realiza

um mapeamento espeleoldgico de grau BCRA 2C.

e Elaboragao de relatério final com sintese dos resultados dos dados gerados
durante o trabalho de campo, incluindo a ficha de cadastro das cavernas

localizadas (descricado geral e croquis) e mapa de distribuicdo das mesmas.

3. CARACTERIZACAO FISICA DA AREA

3.1 Caracterizacdo Fisica Regional

O empreendimento insere-se na escarpa leste da Serra do Espinhago Meridional
(SdEM), um orogeno de colisao edificado no Mesoproterozéico composto
essencialmente por litologias do Supergrupo Espinhago, principalmente rochas
quartziticas e, subordinadamente, rochas filiticas, conglomeraticas e vulcanicas de
carater basico e acido (Almeida-Abreu, 1995). Esta serra funciona como um grande
divisor hidrografico de trés bacias de importancia federal (a oeste, a do rio Séo
Francisco e, a leste, as dos rios Doce e Jequitinhonha), além de separar dominios
tecténico-morfo-bio-climaticos (Valadao, 2009). A escarpa ocidental € marcada por
uma certa estabilidade tectdnica por se tratar de uma area cratdnica, relevo suave,
vegetacdo savanica e clima tropical semi-umido. A escarpa oriental, por sua vez,
caracteriza-se por possuir maior atividade tectdnica, relevo movimentado, vegetacao

de floresta semi-decidual e clima tropical umido.

Na borda leste da SAEM ocorrem rochas de diferentes naturezas. Granitos, gnaisses,
granulitos e migmatitos sdo representantes da sializagc&do crustal durante o Arqueano
(Dossin et al., 1987). Sobrepostas, ou ainda intercaladas a estas rochas, ocorrem

sequéncias vulcano-sedimentares que apresentam caracteristicas sugestivas de um
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terreno do tipo greenstone belt (Uhlein & Dardene, 1984; Dossin, 1985). Os dominios
citados acima encontram-se, por sua vez, sobrepostos por coberturas proterozoicas,
que sao constituidas principalmente por metassedimentos terrigenos com
intercalagdes de vulcanismo de natureza acida a ultrabasica, e, sdo ainda subdividas

em duas unidades de posicionamento estratigrafico controverso na literatura.

Essa subdivisdo, segundo alguns autores (Pflug et al., 1980; Mascarenhas et al., 1984;
Dossin et al., 1984), se faz da seguinte maneira: a) sequéncia de natureza clasto-
quimica, que se comporta como encaixante das formacgdes ferriferas, correlata ao
Supergrupo Minas; b) quartzitos do Supergrupo Espinhago, que compdem a orografia

da Serra do Espinhaco.

Durante o Ciclo Brasiliano, toda a regiao foi afetada por tectonismo compressivo em
regime de cisalhamento simples (Uhlein et al., 1986), associada a esforgos de diregéo
leste-oeste (Dossin et al., 1987). O padrao estrutural da SAdEM denota a intensa
deformagédo das rochas em virtude das atividades termo-tectdnicas, apresentando

empurrdes e dobras com vergéncia para oeste como as principais estruturas regionais.

As formas de relevo conservam as caracteristicas estruturais decorrentes da tecténica
compressiva. O modelado derivado da dissecagao fluvial €& representado,
majoritariamente, por cristas, escarpas e vales profundos adaptados as direcbes
tectébnicas NNW-SSE. Devido a diregdo do empurrao, a borda oriental configura-se
como um escarpamento descontinuo, comumente composto por dois ou mais degraus
e bruscas mudancas de diregdo marcada pelas interferéncias constantes de falhas

que compdem o cinturdo de cavalgamento (Saadi, 1995).

Os solos da regiao sao condicionados pelo substrato geologico. Nas areas moldadas
sobre os quartzitos, litologia que ocupa ampla superficie da SAdEM, predominam
neossolos litdlicos. A cobertura vegetal original da area de estudo é condicionada por
estas caracteristicas climaticas e pedo-geoldgicas. As porgdes topograficamente
menos elevadas apresentam duas regides fitoecolégicas que marcam as vertentes

8
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leste e oeste da SAEM, respectivamente a floresta semi-decidual e a savana (cerrado).
Por fim, as areas mais elevadas — geralmente moldadas sobre os quartzitos —

apresentam vegetacdo de campo rupestre e, subsidiariamente, campo limpo.

3.2 Caracterizacao Fisica Local

Na regido da borda leste da SAdEM, as formacgdes ferriferas ocorrem em uma faixa
descontinua, desde areas a norte da cidade de Serro até sul da cidade de Morro do
Pilar, prolongadas até a cidade de Itabira. Estas formacdes ferriferas estruturam a
Serra da Serpentina, na regiao de Conceigédo de Mato Dentro, caracterizando fei¢gdes

conhecidas como hog backs (Dossin et al., 1987).

As formagoes ferriferas bandadas (FFB) da Serra da Serpentina ocorrem sob a forma
de duas camadas continuas, apresentando 40 metros de espessura média (variando
de 20 a 80 metros), que se juntam ao sul do povoado de Meloso para formar uma
unica faixa (Vilela et al., 1983). As rochas encaixantes das FFB sao constituidas por
quartzo xistos, quartzitos, conglomerado e filitos que pertencem a Sequéncia Itabiritica

de acordo com Dossin (1985).

As FFB séao representadas, petrograficamente, principalmente pelo facies 6xido e o
facies oxido-carbonato. Em ambos os facies as principais fases minerais encontradas
nas formagdes ferriferas foram hematita e magnetita martitizada, sendo a primeira o
mineral mais abundante na constituicdo dos itabiritos da Serra da Serpentina (Dossin
et al., 1987). A hematita pode ser de origem primaria ou estar relacionada a oxidagao
da magnetita (Dossin, 1985). A magnetita por sua vez, € um mineral subordinado,
ocorrendo em formas de relictos, resistentes ao processo de martitizacdo, sendo o
Unico 6xido presente em litologias de facies éxido-carbonatos (Dossin et al., 1987).
Nao foram reconhecidas nesta area rochas metavulcanicas contemporéneas a

deposicao da sequéncia (Dossin et al., 1987).
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Os depdsitos da Serra da Serpentina possuem grandes volumes de itabiritos de alto
teor em ferro, e também com potencial em ouro. No inicio da década de 1980, a entdo
Companhia Vale do Rio Doce, atual Vale S.A., pesquisou as FFB executando
trabalhos de mapeamento geoldgico e exploracido, objetivando a delimitagdo e
avaliagdo do minério de ferro (Vilela & Santos, 1983; Vilela et al., 1983). Na época
foram determinadas as reservas medida (260 x 10° t) e inferida (3.225 x 10° t) de

itabirito com teor médio de 42% de ferro.

Dentre as litologias aflorantes na ADA do Projeto Serro, além da FFB com
intercalagdes de quartzitos finos e os quartzitos micaceos, localmente ferruginosos das
unidades itabititicas e quartziticas do Grupo Serra da Serpentina, ocorrem ainda os
xistos do Grupo Serro, que podem apresentar-se intercalados com quartzitos e
ocorrem em pequenas por¢des a sudoeste e leste da area diretamente afetada do

empreendimento (Figura 3).

A variacdo litolégica na ADA ocorre longitudinalmente, concordando com a
organizagdo regional da SAEM. A oeste e na parte central da ADA, encontram-se as
rochas mais resistentes frente aos processos de desmonte do relevo. Estas litologias
pertencentes ao Grupo Serra da Serpentina, sustentam as cotas mais elevadas da
ADA, cujos topos aplainados, esculpidos nas unidades itabiriticas, estdo entre 1100 e
1200m de altitude. A leste, os xistos do Grupo Serro, mais susceptiveis aos processos
intempéricos e desnudacionais, abarcam as areas topograficamente mais rebaixadas

(800 a 900m de altitude), que se configuram como colinas policonvexas.

Conforme a distribuigao litolégica e as estruturas regionais da SAdEM, a altimetria da
ADA aumenta de leste para oeste, sendo a amplitude do relevo na area, de 400m
(Figura 4). A distribuicéo fitofisiondmica obedece aos fatores altimétricos e litologicos:
nas cotas mais elevadas, sobre as unidades ferriferas, ha denso campo rupestre; nas
altitudes intermediarias, predominam campo sujo e cerrado strito sensu e, nas
menores cotas altimétricas, grande parte da vegetagao primaria foi suprimida, dando
lugar a um campo antrépico e a pteridéfitas de médio porte (Figura 5).
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O empreendimento insere-se na alta bacia do cérrego do Siqueira, que pertence a
bacia do rio Jequitinhonha. Ha canais de drenagem de primeira ordem, associados
aos canais de ordem zero, que sédo intermitentes e compostos por sulcos e ravinas,
que podem apresentar maior incisdo vertical nos trechos com maior declividade
(Figura 4). Entretanto, a area prospectada apresenta, no geral, relevo suave, com
predominio de declividade inferior a 5%. Apenas nas areas de contato litolégico
observam-se rupturas no relevo e declividades que podem ultrapassar 27% (Figura 6).
Os processos de vertentes nas areas de maior declividade incluem queda de blocos,
com a formacao de talus, propicios ao desenvolvimento de cavidades naturais

subterraneas.
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Figura 3 - Mapa Litolégico da Area Diretamente Afetada do Projeto Serro
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Figura 4 - Mapa Hipsométrico da ADA e Perfil Topografico NW-SE
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Figura 5 (a e b) - (a) vegetacdo de porte arbustivo-arbdreo que compde o cerrado; (b) visdo geral do
compartimento topograficamente mais rebaixado, composto por colinas com declividade suave e
vegetacao herbacea-arbustiva.
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Figura 6 - Mapa de Declividade da ADA
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4. POTENCIALIDADE PARA OCORRENCIA DE
CAVIDADES NATURAIS SUBTERRANEAS

4.1 O potencial espeleolégico em formacoes ferriferas

Existem alguns modelos que indicam metodologias de pesquisa capazes de
determinar o potencial espeleolégico de uma area. Eles utilizam ferramentas como
fotointerpretacédo, sensoriamento remoto, modelagem espacial e geoprocessamento
para analisar aspectos geoldgicos e geomorfolégicos favoraveis a ocorréncia de
cavidades naturais subterrdneas. Observam-se as litologias mais propicias ao
desenvolvimento das cavernas, os lineamentos estruturais, como falhas e fraturas,
além de fatores geomorfolégicos como ocorréncia de afloramentos rochosos, a
existéncia de depressdes carsticas, a declividade das vertentes e a amplitude

altimétrica.

De acordo com o CECAV/ICMBio (2009), existem cinco classes de potencialidade de
ocorréncia de cavernas de acordo com a litologia. Dentre as rochas presentes na ADA
do Projeto Serro, as formacobes ferriferas bandadas (FFB) apresentam potencial
espeleolégico muito alto e os quartzitos e os xistos apresentam potencial

espeleolégico médio.

As fei¢des carsticas em formacgoes ferriferas sdo mencionadas ha quase um século na
literatura internacional (Dixey, 1920; Cheletat, 1938; McBeath & Barron,1954; Avenard,
1971; Gwynne-Jones,1973; Thomas, 1974; Bowden, 1980; McFarlane & Twidale,
1987; Sponholz,1994) e, a existéncia de cavidades naturais subterraneas nestas
litologias foi apontada por varios autores em diversos locais do planeta. Entretanto,
poucos sdo os estudos que tratam das cavidades em formacgbes ferriferas,
especialmente no Brasil. O pais € detentor de grandes reservas de minério de ferro,
configurando-se como candidato natural a apresentar elevado potencial espeleoldgico.

Os estudos de cavernas em formacgdes ferriferas concentram-se no Quadrilatero
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Ferrifero (MG) (Henwood,1871; Tassini, 1947; Guild, 1957; Simmons, 1963; 1964,
Dorr, 1969) e na Serra dos Carajas e seu entorno (PA) (Tolbert et al., 1971; Pinheiro
ET al., 1985; Pinheiro & Maurity, 1988; Maurity & Kotschoubey,1995; Von Atzingen &
Crescéncio, 1999). Uma revisdo detalhada sobre a literatura internacional em minério

de ferro é apresentada em Pilé & Auler (2005).

As cavernas em rochas siliciclasticas contam com incipiente estudo. A litologia
predominante nas pesquisas sao 0s arenitos, entretanto, ha também estudos de
cavernas em quartzito (Szczerban & Urbani, 1974; Martini, 1979; Jennings, 1983;
Corréa Neto & Dutra, 1997; Doerr, 1999; White et al., 1996).

4.2 O potencial espeleolégico da ADA do Projeto Serro

A area do empreendimento reune algumas condigdes basicas para o desenvolvimento
de cavernas. Para a presente pesquisa, foram analisados fatores geoldgicos e
geomorfoldgicos favoraveis a ocorréncia de cavidades naturais subterraneas. O
resultado é apresentado em um mapa de potencialidade espeleolégica da ADA do

Projeto Serro, em que foram identificadas trés classes (Figura 7):

e Alto potencial: ocorréncia de unidades itabiriticas, com afloramento de rocha,
grande amplitude altimétrica;

e Médio potencial: ocorréncia de unidades quartziticas, com declividade
acentuada, média amplitude altimétrica, vertentes céncavas;

e Baixo potencial: ocorréncia de xistos, com baixa declividade, pequena

amplitude altimétrica.
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Figura 7 - Mapa de Potencial Espeleologico da ADA
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5. PROSPEGCAO ESPELEOLOGICA

A campanha de campo de prospecgao espeleoldgica foi realizada entre os dias 10 e
15 de dezembro de 2010. Percorreu-se cerca de 47 km em uma area de
aproximadamente 249 hectares, que corresponde a area diretamente afetada do
Projeto Serro (Figura 8). A prospecgao priorizou os setores com maior potencial
espeleolégico, considerando as litologias mais provaveis ao desenvolvimento de
cavidades; as médias e altas vertentes, onde ocorre a quebra da cobertura de canga e

a proximidade dos canais de drenagem que, na area, sao intermitentes.

Os trabalhos de prospeccao resultaram na identificacdo de 10 cavernas na area
(Figura 9). As coordenadas UTM e os dados espeleométricos das cavernas estdo

representados na Tabela 1.

Tabela 1: Localizagao e sintese dos dados espeleométricos das cavernas.

Localizagao e identificagdo Espeleometria
Erro PH (m) Desnivel (m)
Nome da cavidade | UTM-E | UTM-N Elevagédo (m) | (m) (aproximado) (aproximado)
AAS-01 671319 7948400 909 5 20 1
AAS-02 671252 7948320 962 5 8 1
AAS-03 670829 7948478 1088 3 35 15
AAS-04 671578 7947333 816 3 7 0
AAS-05 671546 7947266 827 3 6 2
AAS-06 671545 7947260 835 3 6 0
AAS-07 671545 7947265 847 3 6 1
AAS-08 671252 7947397 912 3 5 0
AAS-09 671609 7947428 806 3 8 4
AAS-10 671611 7947390 803 6 6 3

PH - Projegao Horizontal.

Dentre as 10 cavernas encontradas na ADA, 8 situam-se na classe entre 5 e 15m de
projecao horizontal. Das duas cavidades restantes, uma tem entre 15 e 30m (AAS-01)
e outra tem entre 30 e 50m de projecao horizontal (AAS- 03) (Figura 9). Por se tratar
de cavidades pequenas, apenas uma delas apresenta zona afética (AAS-03). Em duas

cavidades (AAS-03 e AAS-10), foram observadas colbnias de morcegos e guano.
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Figura 8 - Caminhamento da Prospecgdo Espeleolégica e Localizagdo das Cavernas na ADA
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Frequéncia de cavernas por classe de projecido horizontal
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Figura 9 - Frequéncia de Cavernas por Classe de Proje¢do Horizontal

Em relagao ao desnivel topografico, observa-se que 60% das cavernas apresentam
menos de 1m, configurando-se como cavidades planas (Figura 10). Uma cavidade
situa-se na classe entre 1 e 2m (AAS-05), uma entre 2 e 3m (AAS-10), uma entre 3 e
4m (AAS-09) e uma entre 10 e 20m de desnivel topografico (AAS-03) (Tabela 1).

Frequéncia de cavernas por classe de desnivel

N W e O

Om > 1m 1m > 2m 2m > 3m 3m > 4m 10m > 20m

Figura 10 - Frequéncia de Cavernas por Classe de Desnivel Topografico
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No tocante a litologia das cavernas presentes na ADA, 2 cavidades (AAS-03 e AAS-
08) estao inseridas no contexto de formacéo ferrifera (itabirito), 2 cavidades (AAS-01 e
AAS-02) ocorrem na canga e as 6 cavidades restantes foram encontradas no quartzito
(Figura 11). Os elementos estruturais passiveis de serem encontrados nas cavernas
sdo juntas, dobras e bandamento. Juntas ocorrem nas cavernas em canga e em 2
cavernas em quartzito, somando 40% das cavernas. As dobras e o bandamento estao
presentes nas cavernas em quartzito, itabirito e canga encontradas na ADA do Projeto
Serro. Entretanto, estas estruturas ndo sdo encontradas em todas as cavidades: as
dobras ocorrem em 60% das cavidades e o bandamento foi reconhecido em 50% das

cavidades.

Frequéncia de cavernas por litologia

O Formagéao
Ferrifera

| T

@ Canga

60%

O Quartzito

Figura 11 - Frequéncia de Cavernas por Litologia

A insergao das cavernas na paisagem se da da seguinte forma: 10% ocorrem na alta
vertente, 50% na média vertente e 40% na baixa vertente (Figura 12). Quanto ao uso
do solo no entorno das cavernas estudadas, 50% & composto por floresta, 30% por

pasto e 20% por vias de acesso (Figura 13).
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Frequéncia de cavernas por tipo de inser¢cao na paisagem

Baixa vertente

Média vertente

Alta vertente

Figura 12 - Frequéncia de Cavernas por Tipo de Inser¢do na Paisagem

Uso do solo na area de entorno

O Floresta

@ Pasto

OVias de
acesso

Figura 13 - Frequéncia de Cavernas de acordo com o Uso do Solo Na Area do Entorno

Do ponto de vista hidrolégico, uma das cavernas comporta-se como uma
surgéncia (AAS-10). As cavernas em talus (AAS-04 a AAS-07) abrigam um canal
fluvial e, as demais cavidades n&o apresentam drenagem. Em apenas trés
cavidades, observam-se indicios de infiltracdo e, em nenhuma delas, ha sinais de

condensacgado. Quanto aos depodsitos sedimentares, em todas as cavernas sao
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encontrados sedimentos organicos, em 9 cavidades estdo presentes os
sedimentos clasticos e, em 7 sao encontrados 0s espeleotemas. A granulometria
dos sedimentos encontrados no interior das cavernas analisadas é composta por lama
ou argila (50%), areia (10%), seixo (10%) e matacdes (20%) (Figura 14).

Granulometria predominante dos depdsitos clasticos

[0}

NS Wk

-

o}
Lama (areia/argila) Areia Seixo - 6¢cm Calhau - 20ecm Matacao

Figura 14 - Frequéncia da Granulometria Predominante dos Depdsitos Clasticos

A presencga de espeleotemas, intimamente ligada as condi¢gdes hidrolégicas da
cavidade e do entorno, ocorre da seguinte forma: em 3 cavidades pode-se
observar crostas ferruginosas, em 4 cavernas estao presentes as crostas branca

ou amarelas e, em 3 cavernas foram registrados coraldides (Figura 15).
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Frequéncia de cavernas por tipo de espeleotema observado

Coraloides

Crosta brancafamarela

Crosta ferruginosa

Figura 15 - Frequéncia de Cavernas por Tipo de Espeleotema Observado

As cavernas em estudo apresentam o padrao planimétrico como sendo de saldo unico
ou retilineo. Das cavernas encontradas durante a campanha de prospecgéo, 90% (9
cavidades) apresentam a morfologia da parede segundo o padrao regular, enquanto
que 10% (1 cavidade), o padrdo de morfologia da parede se apresenta irregular
(Figura 16). Das 10 cavernas analisadas 80% (8 cavidades) apresentam
desenvolvimento de canaliculos. Quanto a morfologia do teto destas cavernas, em
apenas 2 foram observadas a presenca de clarabdia (AAS-05 e AAS-10). Elementos

como pendentes, pilares e ravinamentos nao foram encontrados.
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Frequéncia de cavernas de acordo com a regularidade da
parede

ORegular

mlrregular

Figura 16 - Frequéncia de Cavernas de Acordo com a Regularidade da Parede

A maior parte das cavidades (60%) apresenta a inclinagdo do piso concordante com a
maior inclinagdo da vertente. Estas cavernas possuem o0s maiores desniveis
topograficos. Dentre as cavidades sem desnivel topografico, duas apresentam o piso
plano e a terceira apresenta a inclinagdo do piso discordante com a maior inclinagao

da vertente (Figura 17).
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Frequéncia de cavernas em relagdo a inclinagao do piso

6
5
4
3
2
1
0
Concordantecom Discordantecoma Plano
amaiorinclinacdo maiorinclinacdo
da vertente da vertente

Figura 17 - Frequéncia de Cavernas em Relagdo a Inclinagdo do Piso

Uma das cavidades naturais subterrdneas da area apresenta a entrada adjacente a
outra feicdo carstica, uma dolina (AAS-05). As entradas das demais cavernas
encontram-se cobertas por vegetacido, normalmente arbdrea-arbustiva e mais densa

que a vegetacao do entorno (Figura 18).

Figura 18(a e b): Entrada de Cavidades Cobertas por Vegetagao: (a) AAS-01 e (b) AAS-09

26

Tel.: (31) 2552-9976 www.carste.com.br / e-mail: contato@carste.com.br



oo
C(O;SUé)BASSSO:!;DE ANGLO AMERICAN - Projeto Serro

Prospeccao Espeleologica

As cavernas apresentam bom estado de conservagio, assim como a maior parte do
seu entorno. O estado de conservagdo do entorno € médio em apenas 3 cavidades
(AAS-02, AAS-04 e AAS-09), uma vez que a vegetagao primaria da area foi suprimida

para a abertura de estradas.

6. CONSIDERACOES FINAIS

O presente relatério compreende a revisao bibliografica sobre o tema e area em
estudo, documentos cartograficos e os resultados da prospecgao espeleoldgica
realizada entre os dias 10 e 15 de dezembro de 2010 na area diretamente afetada do
Projeto Serro. Percorreu-se cerca de 47km na ADA, gerando uma densidade de

caminhamento de 0,19km/ha.

Os atributos geolégicos e geomorfolégicos indicam o alto potencial espeleoldgico da
area, uma vez que as litologias presentes sdo favoraveis ao desenvolvimento de
cavernas, facilitadas pelas estruturas em dobras, as falhas e as fraturas. A existéncia
de afloramentos rochosos, de depressdes fechadas e de rupturas de declive na ADA
do Projeto Serro também propiciam o surgimento das cavidades naturais

subterraneas.

Estas caracteristicas, aliadas a disponibilidade hidrica da area, permitiu o
desenvolvimento de 10 cavernas . Trés cavernas estdo inseridas na area da cava,
projetada no noroeste da area do empreendimento. As demais possuem sua area de
protecdo com o perimetro de 250 metros, sobrepondo outras estruturas do
empreendimento. E necessario o levantamento detalhado da topografia das cavernas
e estudos especificos de geoespeleologia e bioespeleologia no intuito de subsidiar

tecnicamente a Analise de Relevancia destas cavidades.
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INVENTARIO FOTOGRAFICO
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Fto : Entrada d cavidade AA-01 inrid em ruptura de relevo.

i 2N
Foto 2: Curso fluvial drenando o interior da cavidade AAS-01, que se desenvolve em FFB.

33

Tel.: (31) 2552-9976 www.carste.com.br / e-mail: contato@carste.com.br



A& CARSTE

CONSULTORES ASSOCIADOS ANGLO AMERICAN - Projeto Serro

Prospecgao Espeleologica

F a2 L ) e e < 5 ot

. v 2V, A Wk S/ e 5 J il ! :
- ., - | 2 ¥, -y g

| - n A H fowcin

na média vertente.

Foto : 3:‘E-;1trada‘da caverna AAS-02 insei-fda
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Fo 5: P‘adféo retilineo dg cavérrna AAS

Foto 6: Veios de quartzo com ocorréncia freqliente de especularita na caverna AAS-03.
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N PR
rtzitico (talus).

/ ¢ L3 A

4, formda~ por queda de bloo qua

& . . i ,."‘ ; ‘ ':-;:',“' ",’ ihe, ﬂl’\
Foto 8: Entrada da cavidade AAS-05, ins

erida na média vertente e no mesmo ambiente de talus
onde se desenvolvem as caverna AAS-04 a AAS-07.
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Foto 10: Entrada da caverna AAS-06, localizada 6,3 metros a jusante da caverna AAS-05.
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bl Dl s - R o . ; < :
Foto 12: Entrada da caverna AAS-08 desenvolvida em itabirito. Existéncia de pequeno fogao
formado por calhaus apresentam indicios de visitas recentes.
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Foto 13: Detalhe do itabirito da entrada da caverna AAS-08.

2. Fap X

Foto 14: Entrada da caverna AAS-09, que se deseolv na bai rtente sob dépésito de talus.
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Foto 15: Entrada da céverna AAS-10, localizada na baixa vertente.

Foto 16: Clarabdia da caverna AAS-10.
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A& CARSTE

CONSULTORTS ASSOCIANOS Ficha de Cadastro de Cavidades Naturais Subterraneas
Anglo American Serro Equipe: Thiago Lima e Leandro Ramos
Area: Data: 10 /12 /2010
Regido: Serro Responsavel pelo registro: Thiago Lima
Nome da Cavidade: AAS - 01 Zona UTM: 23k
Sinonimia: Margem de erro (m): 5m
Municipio/Estado: Serro - MG DATUM: SAD - 69
Coordenadas Proprietario:
Entrada Coord. E Coord. N Altitude Referéncias Histdricas:
1 671319 7948400 910m
» Caverna com identificacdo? e Estrutural
[Inao X sim [ Plaqueta [X Fita Juntas.......ee.... X sim O nao
[] dentro X fora |1 parede [ piso [ teto Dobras............. & sim O n&o
- n — Bandamento..... IX] sim [ nao
X sim (1 ndo’ GEOMORFOLOGIA
e Insercdo na paisagem
» Dados Espeleométricos Otopo Oalta X média [Obaixa [ planicie
Croqui > sim [ ngo e Uso do solo no entorno (250m)
Sistema/Grau BJ BCRA [J uis X viasde [ pasto X floresta [ urbana [J mineragdo
172737475 a/b/e/d e Hidrologia
Projegdo aproximada (m): 20m Drenagem......... [0 ndo ha [ surgéncia [ ressurgéncia
Desnivel aproximado (m): 1m Infiltragdo......... X sim [Onso
GEOESPELEOLOGIA Condensacdo.....[] sim X nao
Morfologia da Caverna e Condicao Climatica na coleta de dados
Entrada........... moita? X sim | ndo BJ chuvoso [ ndo
dolinamento? |1 sim X n&o » Depésitos Sedimentares
Inclinacdo do piso: [X concordante [[] discordante [[] plano Espeleotemas......... B sim [ ndo
com a vertente Tipo Existéncia Abundancia
Parede.............. [1 regular X irregular Crosta Ferruginoss (marcaélcom X) —
Canaliculos........ X sim [ ndo Crosta Branca/Amar. % i
Teto................. [1 pilares | pendentes |1 ravinamento Coraldides = média
Clarabéias......... [1sim X n3so Pingentes ]
Padrdo planimétrico............. [ saldo unico [ retilineo Microtravertinos ]
[ meandrante |[] espongiforme|[] reticulada Cortinas 0
[J anastomosada ] ramiforme dendritica Escorrimentos -
Estalactites O
e Rocha Estalagmites O
Xl canga [ ferricrete [] minério ferro [] maéfica Coluna O
[1 dolomito|[[] quartzito [ calcario [1 arenito Helictites |
[ granito [ O
O
Organicos......uveeeeeenn.... X sim  [On3o

em caso negativo, a descricdo de acesso deverd constar no campo Clasticos X sim 1 nso

Observacdes Gerais




ESTADO DE CONSERVAQAO DO ENTORNO DE 250 M
X Bom [ Médio [ Ruim
Principais impactos observados - [X] estradas [] mina

[ erosdo [ alteragdes na vegetagdo

e Observacdes Gerais: cavidade inserida em ruptura de

relevo continua, irregular, posicionada na margem direita

Tipo Existéncia Abundancia

Lama (silte/argila) sim alta
IAreia
Granulo
Seixo - 6cm sim média
Calhau - 20cm sim alta
Matacdo - >20cm sim média

BIOESPELEOLOGIA
Ha zona afética?......... [ sim X nao
Colbnia de Morcegos.... [] sim X n3o
GUANO: vveveiereeeeeeeeenns [0 umido [ diperso

O seco [ concentrado

Profundidade estimada do depdsito:

de drenagem localmente intermitente.

ARQUEOLOGIA E PALEONTOLOGIA

Vestigios Arqueolégicos em superficie:. [ ] sim X nso

Tipologia dos vestigios encontrados:.... [ litico [ ceramico

Grau de preservagdo:......ccevvveeeervens.. [ bom [ ruim

Presenca de fésseis superficiais:.......... [ sim [ nso

Presenca de SOl0:......cvvveeesivvrreeernnne [ sim X n3o

Profundidade estimada do solo:...........

Probabilidade de Sitio:..........cccvvrrrernnns O aita X baixa ] nso ha

Distancia aprox. da fonte de &gua:...... drenagem adentra cavidade

O perenes X sazonais [ nao ha

ESTADO DE CQNSERVAQAQ DA CAVERNA
X Bom [ Médio [ Ruim
Principais impactos observados - [ pichacdes [ lixo

[ cicatrizes de detonag&o [0 pisoteamento

Numero das fotografias:

Croqui da cavidade

PLANTA BAIXA

7948400mN

N
S o
[
ol O
0 2 4 &m

SEGCAO A

671319mE

PROJETO SERRO/MG
CAVERNA AAS - 01

UTM: 0671319m E / 7948400m N

Datum SAD'69 (Zona 23k)

Altitude: 910m

Projegao horizontal: 20m N
Desnivel: 1m

Area: 62,5m?

Classificagéo BCRA: 2C

Canga
: ] Sedimento 2010
F w. Drenagem
Projecao linha d'agua
-~ Parede interna
B Desnivel abrupto
Seixos, calhaus e matactes
A Indicagao do sentido
) do Perfil
i
il Posicionamento
GPS geografico
2 1 o 2 4 6 a8 10m
——
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A& CARSTE

CONSULTORTS ASSOCIANOS Ficha de Cadastro de Cavidades Naturais Subterraneas
Anglo American Serro Equipe: Adelmo Avelino e Gilmar Pereira
Area: Data: 10 /12 /2010
Regido: Serro Responsavel pelo registro: Adelmo Avelino
Nome da Cavidade: AAS - 02 Zona UTM: 23k
Sinonimia: Margem de erro (m): 5m
Municipio/Estado: Serro - MG DATUM: SAD - 69
Coordenadas Proprietario:
Entrada Coord. E Coord. N Altitude Referéncias Histdricas:
1 671252 7948320 963m
» Caverna com identificacdo? e Estrutural
[Inao X sim [ Plaqueta [X Fita Juntas.......eee.... X sim O nao
[] dentro X fora |1 parede [ piso [ teto Dobras............. O sim X n&o
- n — Bandamento..... IX] sim [ nao
X sim (1 nao? GEOMORFOLOGIA
e Insercdo na paisagem
» Dados Espeleométricos Otopo Oalta X média [Obaixa [ planicie
Croqui > sim [ ngo e Uso do solo no entorno (250m)
Sistema/Grau BJ BCRA [J uis X viasde [ pasto X floresta [ urbana [J mineragdo
172737475 a/b/e/d e Hidrologia
Projegdo aproximada (m): 8m Drenagem......... X ndo ha [ surgéncia [ ressurgéncia
Desnivel aproximado (m): 1m Infiltragdo......... X sim [Onso
GEOESPELEOLOGIA Condensacdo.....[] sim X nao
Morfologia da Caverna e Condicao Climatica na coleta de dados
Entrada........... moita? O sim X ndo BJ chuvoso [ ndo
dolinamento? |1 sim X n&o » Depésitos Sedimentares
Inclinacdo do piso: [[] concordante [X] discordante [[] plano Espeleotemas......... B sim [ ndo
com a vertente Tipo Existéncia Abundancia
Parede.............. [1 regular X irregular Crosta Ferruginoss (marcaélcom X) —
Canaliculos........ X sim [ ndo Crosta Branca/Amar. % 4
Teto................. [1 pilares | pendentes |1 ravinamento Coraldides = média
Clarabéias......... [1sim X n3so Pingentes ]
Padrdo planimétrico............. X saldo unico [ retilineo Microtravertinos ]
[ meandrante |[] espongiforme|[] reticulada Cortinas 0
[J anastomosada |[] ramiforme dendritica Escorrimentos -
Estalactites O
e Rocha Estalagmites O
X canga [ ferricrete [] minério ferro [] maéfica Coluna O
[1 dolomito|[[] quartzito [ calcario [1 arenito Helictites |
[ granito [ O
O
Organicos......veeveeenn.... X sim  [On3o

em caso negativo, a descricdo de acesso deverd constar no campo Clasticos X sim 1 nso

Observacdes Gerais




Tipo Existéncia Abundancia

Lama (silte/argila)

IAreia

Granulo sim média

Seixo — 6cm sim média

Calhau - 20cm sim alta

Matacdo - >20cm sim média
BIOESPELEOLOGIA

Ha zona afética?......... [ sim X nao

Colbnia de Morcegos.... [] sim X n3o

GUANO: vvvveieeeeeeeeeeenn [0 umido [ diperso

[ seco [ concentrado

Profundidade estimada do depdsito:

ARQUEOLOGIA E PALEONTOLOGIA

Vestigios Arqueolégicos em superficie:. [ ] sim X nso
Tipologia dos vestigios encontrados:.... [] litico [J ceramico
Grau de preservacdo:........ccevvveeeeenns Obom [ ruim
Presenca de fésseis superficiais:.......... [ sim X nso
Presenca de SOl0:.....cceveeeeeevieiiieivinnnns [ sim [ n3zo

ESTADO DE CONSERVAQAO DO ENTORNO DE 250 M
O Bom [X Médio [ Ruim
Principais impactos observados - [X] estradas [] mina

[ erosdo [ alteragdes na vegetagdo

e Observacoes Gerais:

Probabilidade de Sitio:.........uvvvvvnrennnn. [ alta X baixa [ nzo ha

Drenagens SUPErfiCiais: .. ...eeeerevees.n.. [ perenes [ sazonais X ndo ha

ESTADO DE CQNSERVAQAQ DA CAVERNA
X Bom [ Médio [ Ruim
Principais impactos observados - [ pichacdes [ lixo

[ cicatrizes de detonag&o [0 pisoteamento

Numero das fotografias:

Croqui da cavidade

PLANTA BAIXA

/f\x\»« %! \\\‘.
oo NIy j
B » =~

B

3 L%

7948320mN

671252mE
| T
4m -
| gl
\ % i
‘ i—‘r::\‘:_,__,_/" SR SR
= 7_/)_,/—’“‘--
o — — 7 ;
o 2 a 6 8 10m
SECAO A

PROJETO SERRO /MG
CAVERNA AAS - 02

UTM: 0671252m E / 7948320m N
Datum SAD'69 (Zona 23k)
Altitude: 963m

Projecao horizontal: 8m L
Desnivel: 1m

Area: 74,5m?

Classificagéo BCRA: 2C

1 ‘ Canga
Cupinzeiro
Projegao linha d'agua
™~ Parede interna
Contorno inferido
Desnivel abrupto
“w. Desnivel suave
Seixos, calhaus e matacoes
3 Vegetagao
A Indicagéo do sentido
do Perfil

“j" Posicionamento
GPS  geografico

2010

2 10 2 4 3 3 10m
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Ficha de Cadastro de Cavidades Naturais Subterraneas

Anglo American Serro

Equipe: Thiago Lima e Leandro Ramos

Area: Data: 11 /12 /2010
Regido: Serro Responsavel pelo registro: Thiago Lima
Nome da Cavidade: AAS - 03 Zona UTM: 23k
Sinonimia: Margem de erro (m): 3m
Municipio/Estado: Serro - MG DATUM: SAD - 69
Coordenadas Proprietario:
Entrada Coord. E Coord. N Altitude Referéncias Histdricas:
1 670829 7948478 1088m
» Caverna com identificacdo? e Estrutural
[Inao X sim [ Plaqueta [X Fita Juntas........eenn.. O sim X n3o
[T dentro X fora | parede [ piso [T teto Dobras............. X sim [ ngo
- n — Bandamento..... [X] sim [ nao
X sim [1 ngo’ GEOMORFOLOGIA
e Insercdo na paisagem
e Dados Espeleométricos Otopo Xalta [Omédia [Obaixa [ planicie
Croqui > sim [ ngo e Uso do solo no entorno (250m)
Sistema/Grau BJ BCRA [J uis O viasde [Opasto X floresta [ urbana [J mineragdo
172737475 a/b/e/d e Hidrologia
Projecdo aproximada (m): 35m Drenagem......... X ndo ha [ surgéncia [ ressurgéncia
Desnivel aproximado (m): 15m Infiltragdo......... O sim X nao
GEOESPELEOLOGIA Condensacdo.....[] sim X nao
Morfologia da Caverna e Condicao Climatica na coleta de dados
Entrada........... moita? O sim X ndo [ chuvoso B ndo
dolinamento? |1 sim X n&o » Depésitos Sedimentares
Inclinacdo do piso: [X concordante [[] discordante [[] plano Espeleotemas......... O sim [ ndo
com a vertente Tipo Existéncia Abundancia
Parede.............. [1 regular X irregular Crosta Ferruginoss (marcaE'com X)
Canaliculos........ X sim [ ndo Crosta Branca/Amar. 0
Teto................. [1 pilares | pendentes |1 ravinamento Coraldides 0
Clarabéias......... [1sim X n3so Pingentes ]
Padrdo planimétrico............. [ saldo unico [X retilineo Microtravertinos ]
[ meandrante |[] espongiforme|[] reticulada Cortinas 0
[J anastomosada |[] ramiforme dendritica Escorrimentos -
Estalactites O
e Rocha Estalagmites O
[1 canga [ ferricrete [] minério ferro |1 maéfica Coluna O
[1 dolomito|[[] quartzito [ calcario [1 arenito Helictites |
[ granito [X itabirito O
O
OrgANICOS...ceveeereeeeeenen, X sim  [On3o
em caso negatiVO, a deSCrigéO de acesso devera constar no campo Cla’sticos ...................... & sim D néo

Observacdes Gerais




ESTADO DE CONSERVACAO DO ENTORNO DE 250 M

X Bom [ Médio [ Ruim

Principais impactos observados - [] estradas [ mina

[ erosdo [ alteragdes na vegetagdo

e Observacdes Gerais: cavidade inserida em

escarpamento rochoso posicionado na alta vertente e

Tipo Existéncia Abundancia
Lama (silte/argila)
Areia sim alta
Granulo
Seixo — 6cm sim média
Calhau - 20cm sim média
Matacdo - >20cm sim baixa
Ha zona afética?......... [ sim X nao
Colbnia de Morcegos.... [X sim 1 n3o
GUANO: vvvveieeeeeeeeeeenn [0 umido X diperso

X seco [ concentrado

Profundidade estimada do depdsito:

superficial

com altura superior a 10 metros.

Cavidade retilinea, desenvolvendo-se em itabirito com

notaveis veios de quartzo associados, frequentemente, a

especularita.

dobramentos e inflexées no bandamento sdao observados

com frequencia.

Vestigios Arqueoldgicos em superficie:. [] sim

Xl Bom

1 mMédio

[ Ruim

desnivel do piso superior a 15 metros.

X nzo
O iitico [ ceramico
[ bom O ruim
O sim O nzo
O sim X nzo
O aita X baixa [ ngo ha

O perenes [0 sazonais X nao ha

Principais impactos observados - [] pichacdes [ lixo

[ cicatrizes de de

tonagdo

O pisoteamento

Numero das fotografias:

Croqui da cavidade

7948478mN

PLANTA BAIXA

B70829mE

B3
g
o 2m
SEGAO A

PROJETO SERRO / MG
CAVERNA AAS -03

UTM: 0670829m E / 7948478m N

Datum SAD'69 (Zona 23k)

Altitude: 1088m

Projecao horizontal: 35m N
Desnivel: 15m

Area: 75,7m?

Classificagdo BCRA: 2C

Itabirito

Cone sedimento
Projegéo linha d'agua
Parede interna
Contorne inferido
~t_»  Desnivel abrupto

2010

w~. Desnivel suave
T Seixos, calhaus e matacdes
A | Indicagao do sentido
. do Perfil
‘%" Posicionamento
GPS  geografico
2m
[
0 2m .
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Ficha de Cadastro de Cavidades Naturais Subterraneas

Anglo American Serro

Equipe: Thiago Lima e Leandro Ramos

Area: Data: 13 /12 /2010
Regido: Serro Responsavel pelo registro: Thiago Lima
Nome da Cavidade: AAS - 04 Zona UTM: 23k
Sinonimia: Margem de erro (m): 3m
Municipio/Estado: Serro - MG DATUM: SAD - 69
Coordenadas Proprietario:
Entrada Coord. E Coord. N Altitude Referéncias Histdricas:
1 671578 7947333 817m
» Caverna com identificacdo? e Estrutural
[Inao X sim [ Plaqueta [X Fita Juntas.......eee.... O sim X n3o
[T dentro X fora | parede [ piso [T teto Dobras............. X sim [ ngo
- n — Bandamento..... [] sim X nao
X sim [T ngo* GEOMORFOLOGIA
e Insercdo na paisagem
» Dados Espeleométricos Otopo Oata Omédia X baixa [ planicie
Croqui > sim [ ngo e Uso do solo no entorno (250m)
Sistema/Grau BJ BCRA [J uis O viasde X pasto X floresta [ urbana [J mineragdo
172737475 a/b/e/d e Hidrologia
Projegdo aproximada (m): 6,61m Drenagem......... X ndo ha [ surgéncia [ ressurgéncia
Desnivel aproximado (m): 0,2m Infiltragdo......... O sim X nao
GEOESPELEOLOGIA Condensacdo.....[] sim X nao
Morfologia da Caverna e Condicao Climatica na coleta de dados
Entrada........... moita? X sim | ndo [ chuvoso B ndo
dolinamento? |1 sim X n&o » Depésitos Sedimentares
Inclinacdo do piso: [[] concordante [[] discordante X plano Espeleotemas......... B sim [ ndo
com a vertente Tipo Existéncia Abundancia
Parede.............. [1 regular X irregular Crosta Ferruginoss (marcaE'com X)
Canaliculos........ X sim [ ndo Crosta Branca/Amar. 0
Teto................. [1 pilares | pendentes |1 ravinamento Coraldides 0
Clarabéias......... [1sim X n3so Pingentes ]
Padrdo planimétrico............. [ saldo unico [X retilineo Microtravertinos ]
[ meandrante |[] espongiforme|[] reticulada Cortinas 0
[J anastomosada |[] ramiforme dendritica Escorrimentos -
Estalactites O
e Rocha Estalagmites O
[1 canga [ ferricrete [] minério ferro |1 maéfica Coluna O
[1 dolomito|[X quartzito [ calcario [1 arenito Helictites |
[ granito [ Crosta Preta X média
O
OrgANICOS...ceveeereeeeeenen, X sim  [Onao
em caso negatiVO, a deSCrigéO de acesso devera constar no campo Cla’sticos ...................... & sim D néo

Observacdes Gerais




ESTADO DE CONSERVACAO DO ENTORNO DE 250 M

OBom X Médio [ Ruim

Principais impactos observados - [J estradas [] mina

[ erosdo [X alteragdes na vegetagdo

e Observacdes Gerais: pequena cavidade ocasionada por

basculamento de matacao quartzitico na vertente (talus)

Tipo Existéncia Abundancia

Lama (silte/argila) Sim alta

Areia sim baixa

Granulo

Seixo - 6cm sim baixa

Calhau - 20cm sim baixa

Matacdo - >20cm sim baixa
BIOESPELEOLOGIA

Ha zona afética?......... [ sim X nao

Colbnia de Morcegos.... [] sim X n3o

GUANO: vvvveieeeeeeeeeeenn [0 umido [ diperso

[ seco [ concentrado

Profundidade estimada do depdsito:

ARQUEOLOGIA E PALEONTOLOGIA

Vestigios Arqueolégicos em superficie:. [ ] sim X nso

Tipologia dos vestigios encontrados:.... [ litico [ ceramico

Grau de preservagdo:.....ccveveeeeeeeresns [ bom [ ruim

Presenca de fésseis superficiais:.......... [ sim [ nso

Presenca de SOl0:.....cceveeeeeevieiiieivinnnns X sim [ n3zo

Profundidade estimada do solo:........... -

Probabilidade de Sitio:...........ccvrrrernnns O aita X baixa ] nso ha
Drenagens superficiais:..........co.ovuvnne. O perenes X sazonais [1 n3o ha
Distancia aprox. da fonte de 4gua:...... 25m

ESTADO DE CONSERVACAO DA CAVERNA

X Bom [ Médio [ Ruim

Principais impactos observados - [] pichacdes [ lixo

[ cicatrizes de detonagio [0 pisoteamento

Numero das fotografias:

Croqui da cavidade

PLANTA BAIXA

7947333mN

671578mE

3m

SEGCAO A

PROJETO SERRO / MG
CAVERNA AAS -04

UTM: 0671578m E [ 7947333m N

Datum SAD'69 (Zona 23k)

Altitude: 817m

Projecao horizontal: 6,5m N
Desnivel: 0,2m

Area: 6,5m?

Classificagdo BCRA: 2C

Quartzito 2010
Projegao linha d'agua
“~~ Parede inferna
~=.~- Conlorno inferido
] Seixos, calhaus e matacoes
i Vegetacdo
A Indicagao do sentido
do Perfil
S G Posicionamento
GPS  geografico

0 1! 2 & 4 5m

&s CARSTE

COMNSULTORES ASSOCIADOS




A& CARSTE

CONSULTORES ASSOCIADOS

Ficha de Cadastro de Cavidades Naturais Subterraneas

Anglo American Serro

Equipe: Thiago Lima e Leandro Ramos

Area: Data: 13 /12 /2010
Regido: Serro Responsavel pelo registro: Thiago Lima
Nome da Cavidade: AAS - 05 Zona UTM: 23k
Sinonimia: Margem de erro (m): 3m
Municipio/Estado: Serro - MG DATUM: SAD - 69
Coordenadas Proprietario:
Entrada Coord. E Coord. N Altitude Referéncias Histdricas:
1 671546 7947266 835m
» Caverna com identificacdo? e Estrutural
[Inao X sim [ Plaqueta [X Fita Juntas.......eee.... X sim O nao
[T dentro X fora | parede [ piso [T teto Dobras............. X sim [ ngo
- n — Bandamento..... [] sim X nao
X sim [1 ngo° GEOMORFOLOGIA
e Insercdo na paisagem
» Dados Espeleométricos Otopo Oata Omédia X baixa [ planicie
Croqui > sim [ ngo e Uso do solo no entorno (250m)
Sistema/Grau BJ BCRA [J uis O viasde X pasto X floresta [ urbana [J mineragdo
172737475 a/b/e/d e Hidrologia
Projegdo aproximada (m): 6,0m Drenagem......... [0 ndo ha [ surgéncia [ ressurgéncia
Desnivel aproximado (m): 2,0m Infiltragdo......... X sim [ nao
GEOESPELEOLOGIA Condensacdo.....[] sim X nao
Morfologia da Caverna e Condicao Climatica na coleta de dados
Entrada........... moita? X sim | ndo [ chuvoso B ndo
dolinamento? |1 sim X n&o » Depésitos Sedimentares
Inclinacdo do piso: [XI concordante [[] discordante [[] plano Espeleotemas......... O sim [ ndo
com a vertente Tipo Existéncia Abundancia
Parede.............. [1 regular X irregular Crosta Ferruginoss (marcaE'com X)
Canaliculos........ X sim [ ndo Crosta Branca/Amar. 0
Teto................. [1 pilares | pendentes |1 ravinamento Coraldides 0
Clarabéias......... X sim [ n3o Pingentes ]
Padrdo planimétrico............. X saldo unico [ retilineo Microtravertinos ]
[ meandrante |[] espongiforme|[] reticulada Cortinas 0
[J anastomosada ] ramiforme dendritica Escorrimentos -
Estalactites O
e Rocha Estalagmites O
[1 canga [ ferricrete [] minério ferro [] maéfica Coluna O
[1 dolomito|[X quartzito [ calcario [1 arenito Helictites |
[ granito [ O
O
OrgANICOS...eeveeereeeeeenen, X sim  [n3o
em caso negatiVO, a deSCrigéO de acesso devera constar no campo Cla’sticos ...................... & sim D néo

Observacdes Gerais




Tipo Existéncia Abundancia ESTADO DE CONSERVAGCAO DO ENTORNO DE 250 M

Lama (silte/argila) Sim baixa X Bom [ mMédio [ Ruim

Areia sim baixa Principais impactos observados - [ estradas [ mina

Granulo sim baixa [ erosdo [ alteragdes na vegetagdo

Seixo — 6cm sim média

Calhau - 20cm sim média e Observacdes Gerais: matacoes quartziticos basculados

Matacdo - >20cm sim alta sobre drenagem local, gerando pequena cavidade
BIOESPELEOLOGIA

Ha zona afética?......... [J sim X nao

Colbnia de Morcegos.... [] sim X n3o

GUANO: vvvveieeeeeeeeeeenn [0 umido [ diperso

[ seco [ concentrado

Profundidade estimada do depdsito:

ARQUEOLOGIA E PALEONTOLOGIA

Vestigios Arqueolégicos em superficie:. [ ] sim X nso
Tipologia dos vestigios encontrados:.... [] litico [J ceramico
Grau de preservacdo:.......cceeveeeeeennnn. Obom [ ruim
Presencga de fdsseis superficiais:.......... [ sim [ nso
Presenca de SOl0:.....cceveeeeeevieiiieivinnnns [ sim X nzo

Probabilidade de Sitio:..........ccovvrerernnns [ alta X baixa ] nso ha
Drenagens superficiais:..........co.ovuvene. O perenes X sazonais [1 n3o ha
Distancia aprox. da fonte de &gua:...... Drenagem no interior da cavidade

ESTADO DE CONSERVACAO DA CAVERNA
X Bom [ Médio [ Ruim NUmero das fotografias:
Principais impactos observados - [] pichacdes [ lixo
[ cicatrizes de detonag&o [0 pisoteamento

Croqui da cavidade
PROJETO SERRO / MG
7947266mN

CAVERNA AAS - 05

UTM: 0671546m E / 7947266m N

Datum SAD'69 (Zona 23k)

Altitude: 836m

Proje¢ao horizontal: 6m N
Desnivel: 2m

Area: 39,1m?

Classificagdo BCRA: 2C

‘} e Quartzito
| Drenagem 2010
Projecao linha d'agua
~~_ Parede interna
<~ -_- Contorno inferido
Desnivel abrupto
Claraboia
Seixos, calhaus e matacoes

A Indicagaoc do sentido
do Perfil

i i Posicionamento
GPS  geogréfico

a 1 2 3 4 5m
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A& CARSTE

CONSULTORES ASSOCIADOS

Ficha de Cadastro de Cavidades Naturais Subterrianeas

Anglo American Serro

Equipe: Thiago Lima e Leandro Ramos

Area: Data: 13 /12 /2010
Regido: Serro Responsavel pelo registro: Thiago Lima
Nome da Cavidade: AAS - 06 Zona UTM: 23k
Sinonimia: Margem de erro (m): 3m
Municipio/Estado: Serro - MG DATUM: SAD - 69
Coordenadas Proprietario:
Entrada Coord. E Coord. N Altitude Referéncias Histdricas:
1 671545 7947260 836m
» Caverna com identificacdo? e Estrutural
[Inao X sim [ Plaqueta [X Fita Juntas.......een.n. X sim O nao
[T dentro X fora | parede [ piso [T teto Dobras............. O sim X nso
- n — Bandamento..... [] sim X nao
X sim [1 ndo® GEOMORFOLOGIA
e Insercdo na paisagem
» Dados Espeleométricos Otopo Oata Omédia X baixa [ planicie
Croqui > sim [ ngo e Uso do solo no entorno (250m)
Sistema/Grau BJ BCRA [J uis O viasde X pasto X floresta [ urbana [J mineragdo
172737475 a/b/e/d e Hidrologia
Projecdo aproximada (m): 5,5m Drenagem......... [ ndo ha [ surgéncia [ ressurgéncia
Desnivel aproximado (m): Om Infiltragdo......... O sim X nao
GEOESPELEOLOGIA Condensacdo.....[] sim X nao
Morfologia da Caverna e Condicao Climatica na coleta de dados
Entrada........... moita? X sim | ndo [ chuvoso B ndo
dolinamento? |1 sim X n&o » Depésitos Sedimentares
Inclinacdo do piso: [[] concordante [[] discordante X plano Espeleotemas......... O sim [ ndo
com a vertente Tipo Existéncia Abundancia
Parede.............. [1 regular X irregular Crosta Ferruginoss (marcaE'com X)
Canaliculos........ X sim [ ndo Crosta Branca/Amar. 0
Teto................. [1 pilares | pendentes |1 ravinamento Coraldides 0
Clarabéias......... [1sim X n3so Pingentes ]
Padrdo planimétrico............. X saldo unico [ retilineo Microtravertinos ]
[ meandrante |[] espongiforme|[] reticulada Cortinas 0
[ anastomosada |[] ramiforme dendritica Escorrimentos -
Estalactites O
e Rocha Estalagmites O
[1 canga [ ferricrete [] minério ferro [] maéfica Coluna O
[1 dolomito|[X quartzito [ calcario [1 arenito Helictites |
[ granito [ O
O
OrgANICOS...eeeveereeeeeenen, X sim  [On3o
em caso negatiVO, a deSCrigéO de acesso devera constar no campo Cla’sticos ...................... & sim D néo

Observacdes Gerais




Tipo Existéncia Abundancia ESTADO DE CONSERVAGCAO DO ENTORNO DE 250 M

Lama (silte/argila) Sim alta X Bom [ mMédio [ Ruim

Areia Principais impactos observados - [ estradas [ mina

Grénulo [ erosdo [X alteragdes na vegetacio

Seixo — 6cm sim média

Calhau - 20cm sim média e Observacdes Gerais: matacoes quartziticos basculados

Matacdo - >20cm sim média sobre drenagem local, gerando pequena cavidade.
BIOESPELEOLOGIA Caverna identificada a 6,3m a jusante da cavidade AAS -

H& zona afética?......... [ sim X nao 05.

Colbnia de Morcegos.... [] sim X n3o

GUANO: vvvveieeeeeeeeeeenn [0 umido [ diperso

[ seco [ concentrado

Profundidade estimada do depdsito:

ARQUEOLOGIA E PALEONTOLOGIA

Vestigios Arqueolégicos em superficie:. [ ] sim X nso
Tipologia dos vestigios encontrados:.... [] litico [J ceramico
Grau de preservacdo:.......cceeveeeeeennnn. Obom [ ruim
Presencga de fdsseis superficiais:.......... [ sim [ nso
Presenca de SOl0:.....ceeveeeeeeiieiiiiivininns [ sim X nzo

Probabilidade de Sitio:..........ccovvvrrernnns [ alta X baixa [ n3o ha
Drenagens superficiais:..........co.ovuvene. O perenes X sazonais [1 n3o ha
Distancia aprox. da fonte de &gua:...... Drenagem no interior da cavidade
ESTADO DE CONSERVACAO DA CAVERNA
X Bom [ Médio [ Ruim NUmero das fotografias:

Principais impactos observados - [ pichacdes [ lixo

[ cicatrizes de detonag&o [0 pisoteamento

Croqui da cavidade

PROJETO SERRO / MG

PLANTA BAIXA
e CAVERNA AAS - 06

UTM: 0671545m E / 7947260m N
Datum SAD'69 (Zona 23k)
Altitude: 836m

Projegao horizontal: 5,5m
Desnivel: 0,5m

Area: 13,3m?

Classificag@o BCRA: 2C

L | Quartzito
o Medicao do Oximetro 2010
Projecéo linha d'agua
- ~~~_- Parede interna
T ) - = _- Contorno inferido
671545mE i Desnivel abrupto
Seixos, calhaus e matacées

7947260mN | b
¢
GPS

o A Indicagao do sentido
| ; do Perfil
1m | |[. ,' i vl Posicionamento
g GPS geografico
0

SECAO A h QﬁRSTE

IRES ASSOCIADOS




A& CARSTE

CONSULTORTS ASSOCIANOS Ficha de Cadastro de Cavidades Naturais Subterraneas
Anglo American Serro Equipe: Thiago Lima e Leandro Ramos
Area: Data: 13 /12 /2010
Regido: Serro Responsavel pelo registro: Thiago Lima
Nome da Cavidade: AAS - 07 Zona UTM: 23k
Sinonimia: Margem de erro (m): 3m
Municipio/Estado: Serro - MG DATUM: SAD - 69
Coordenadas Proprietario:
Entrada Coord. E Coord. N Altitude Referéncias Histdricas:
1 671545 7947265 847m
* Caverna com identificacdo? o Estrutural
[Inao X sim [ Plaqueta [X Fita Juntas.......eee.... O sim X n3o
[] dentro X fora |1 parede [ piso [ teto Dobras............. O sim X n&o
- n — Bandamento..... [X] sim [ nao
X sim (1 nao’ GEOMORFOLOGIA
e Insercdo na paisagem
» Dados Espeleométricos Otopo Oata Omédia X baixa [ planicie
Croqui > sim [ ngo e Uso do solo no entorno (250m)
Sistema/Grau BJ BCRA [J uis O viasde X pasto X floresta [ urbana [J mineragdo
172737475 a/b/e/d e Hidrologia
Projegdo aproximada (m): 5,5m Drenagem......... [ ndo ha [ surgéncia [ ressurgéncia
Desnivel aproximado (m): 1,0m Infiltragdo......... O sim X nao
GEOESPELEOLOGIA Condensagdo.....[d sim X nao
Morfologia da Caverna » Condicéo Climatica na coleta de dados
Entrada........... moita? X sim | ndo [ chuvoso B ndo
dolinamento? |1 sim X n&o » Depésitos Sedimentares
Inclinacdo do piso: [XI concordante [[] discordante [[] plano Espeleotemas......... B sim [ ndo
com a vertente Tipo Existéncia Abundancia
Parede.............. [1 regular X irregular Crosta Ferruginoss (marcaE'com X)
Canaliculos........ X sim [ ndo Crosta Branca/Amar. 0
Teto................. [1 pilares | pendentes |1 ravinamento Coraldides 0
Clarabéias......... [1sim X n3so Pingentes ]
Padrdo planimétrico............. X saldo unico [ retilineo Microtravertinos ]
[ meandrante |[] espongiforme|[] reticulada Cortinas 0
[ anastomosada |[] ramiforme dendritica Escorrimentos -
Estalactites O
e Rocha Estalagmites O
[1 canga [ ferricrete [] minério ferro |1 maéfica Coluna O
[1 dolomito|[X quartzito [ calcario [1 arenito Helictites |
[J granito | Crosta Laranja X
O
OrgANICOS...eeeveereeeeeenen, X sim  [On3o
em caso negatiVO, a deSCrigéO de acesso devera constar no campo Cla’sticos ...................... & sim D néo

Observacdes Gerais




Tipo Existéncia Abundancia ESTADO DE CONSERVACAO DO ENTORNO DE 250 M
Lama (silte/argila) Sim alta X Bom [0 Médio [ Ruim
Areia Principais impactos observados - [ estradas [ mina
Grénulo sim média [ erosdo [ alteracdes na vegetacdo
Seixo — 6cm sim média
Calhau - 20cm sim média e Observacdes Gerais: assim como as cavidades AAS - 05
Matacdo - >20cm sim baixa e AAS - 06, trata-se de matacido quartzitico basculado

sobre drenagem local, gerando pequena cavidade.

Ha zona afética?......... [ sim X nao
Colbnia de Morcegos.... [] sim X n3o
GUANO: vvvveieeeeeeeeeeenn [0 umido [ diperso

[ seco [ concentrado

Profundidade estimada do depdsito:

Vestigios Arqueoldgicos em superficie:. [] sim X nao

[ iitico [ ceramico

[ bom O ruim
O sim [ n3o
O sim X n3o

... alta X baixa [ nso ha

O perenes X sazonais [ nao ha

Drenagem no interior da cavidade

X Bom [ Médio [ Ruim NUmero das fotografias:
Principais impactos observados - [ pichacdes [ lixo
[ cicatrizes de detonag&o [0 pisoteamento

Croqui da cavidade

PLANTA BAIXA PROJETO SERRO/MG
L CAVERNA AAS-07

7947397mN

UTM: 0671252m E / 7947397m N

Datum SAD'69 (Zona 23k)

Altitude: 912m ‘

Projegao herizontal: 5,5m

Desnivel: 0,3m

Area: 13m?

Classificagdo BCRA: 2C ‘
2010

7 1tabirito
I " | Drenagem

Projecdo linha d'agua
< _~ Parede interna
=~ _+ Contorno inferido
Desnivel abrupto
Seixos, calhaus e matacdes
Vegetacio
Indicagdo do sentido
. do Perfil
"“"f" Posicionamento
GPS geografico

0671252mE

CARSTE

CONSULTORES ASSOCIADOS
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A& CARSTE

CONSULTORES ASSOCIADOS

Ficha de Cadastro de Cavidades Naturais Subterraneas

Anglo American Serro

Equipe: Thiago Lima e Leandro Ramos

Area: Data: 13 /12 /2010
Regido: Serro Responsavel pelo registro: Thiago Lima
Nome da Cavidade: AAS - 08 Zona UTM: 23k
Sinonimia: Margem de erro (m): 3m
Municipio/Estado: Serro - MG DATUM: SAD - 69
Coordenadas Proprietario:
Entrada Coord. E Coord. N Altitude Referéncias Histdricas:
1 671252 7947397 912m
» Caverna com identificacdo? e Estrutural
[Inao X sim [ Plaqueta [X Fita Juntas.......eee.... O sim X n3o
[T dentro X fora | parede [ piso [T teto Dobras............. X sim [ ngo
- n — Bandamento..... IX] sim [ nao
X sim [1 ndo® GEOMORFOLOGIA
e Insercdo na paisagem
» Dados Espeleométricos Otopo Oalta X média [Obaixa [ planicie
Croqui > sim [ ngo e Uso do solo no entorno (250m)
Sistema/Grau BJ BCRA [J uis O viasde [Opasto X floresta [ urbana [J mineragdo
172737475 a/b/e/d e Hidrologia
Projegdo aproximada (m): 5,1m Drenagem......... X ndo ha [ surgéncia [ ressurgéncia
Desnivel aproximado (m): 0,3m Infiltrago......... O sim X nao
GEOESPELEOLOGIA Condensacdo.....[] sim X nao
Morfologia da Caverna e Condicao Climatica na coleta de dados
Entrada........... moita? X sim | ndo [ chuvoso B ndo
dolinamento? |1 sim X n&o » Depésitos Sedimentares
Inclinacdo do piso: [X concordante [X] discordante [[] plano Espeleotemas......... B sim [ ndo
com a vertente Tipo Existéncia Abundancia
Parede.............. [1 regular X irregular Crosta Ferruginoss (marcaélcom X) —
Canaliculos........ X sim [ ndo Crosta Branca/Amar. % 4
Teto................. [1 pilares | pendentes |1 ravinamento Coraldides 0
Clarabéias......... [1sim X n3so Pingentes ]
Padrdo planimétrico............. [ saldo unico [X retilineo Microtravertinos ]
[ meandrante |[] espongiforme|[] reticulada Cortinas 0
[J anastomosada ] ramiforme dendritica Escorrimentos -
Estalactites O
e Rocha Estalagmites O
[1 canga [ ferricrete [] minério ferro |1 maéfica Coluna O
[1 dolomito|[[] quartzito [ calcario [1 arenito Helictites |
[ granito [X itabirito O
O
OrgANICOS...eeeveereeeeeenen, X sim  [On3o
em caso negatiVO, a deSCrigéO de acesso devera constar no campo Cla’sticos ...................... & sim D néo

Observacdes Gerais




ESTADO DE CONSERVAQAO DO ENTORNO DE 250 M
X Bom [ Médio [ Ruim
Principais impactos observados - [J estradas [] mina

[0 erosdo [X alteragdes na vegetagdo

e Observacdes Gerais: cavidade desenvolve-se em

Tipo Existéncia Abundancia
Lama (silte/argila) Sim alta
IAreia
Granulo
Seixo — 6cm sim média
Calhau - 20cm sim média
Matacdo - >20cm

BIOESPELEOLOGIA
Ha zona afética?......... [J sim X nao
Colbnia de Morcegos.... [] sim X n3o
GUANO: vvvveieeeeeeeeeeenn [0 umido [ diperso

[0 seco [0 concentrado

Profundidade estimada do depdsito:

itabirito, posicionada perpendicularmente a inclinagdo da

vertente. Calhaus empilhados na entrada da caverna

formam pequeno fogdo. Indicios de visitas recentes.

ARQUEOLOGIA E PALEONTOLOGIA

Vestigios Arqueolégicos em superficie:. [ ] sim X nso
Tipologia dos vestigios encontrados:.... [] litico [J ceramico
Grau de preservacio:.......ccceveeeeeennnn. Obom [ ruim
Presenga de fdsseis superficiais:.......... [ sim [ nso
Presenca de SOl0:.....cceveeeeeeiieriieivinnnns [ sim X nzo

Probabilidade de sitio:..........ccoeeeervnnnnn. [ alta X baixa

Drenagens SUPErfiCiais: .....ueeeerevees.... [ perenes [ sazonais X ndo ha

ESTADO DE CQNSERVAQAQ DA CAVERNA
X Bom [ Médio [ Ruim
Principais impactos observados - [] pichacdes [ lixo

[ cicatrizes de detonag&o [0 pisoteamento

Numero das fotografias:

Croqui da cavidade

PLANTA BAIXA
7947265mN i
\ GI‘:’S
j ; 7
f/ ﬁi
4 J/"‘
b
.
[
|
0671545mE
I
2m ‘ ‘ ﬁ
|
0
(¢] 2m
SECAO A

PROJETO SERRO/MG
CAVERNA AAS-08

UTM: 0671545m E / 7947265m N
Datum SAD'69 (Zona 23k)

Altitude: 847m N
Projecé&o horizontal: 5,5m

Desnivel: 1m

Area: 6m?

Classificagdo BCRA: 2C

2010

‘" ‘ Quartzito

Projecgao linha d'agua
- Parede interna
~~. . Contorno inferido

Desnivel suave

Projegéo teto baixo

Seixos, calhaus e matacdes

: Vegetagao

A Indicagado do sentido

do Perfil

i Posicionamento
GPS  geografico

=t R CARSTE
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A& CARSTE

CONSULTORES ASSOCIADOS

Ficha de Cadastro de Cavidades Naturais Subterrianeas

Anglo American Serro

Equipe: Thiago Lima e Leandro Ramos

Area: Data: 14 /12 /2010
Regido: Serro Responsavel pelo registro: Thiago Lima
Nome da Cavidade: AAS - 09 Zona UTM: 23k
Sinonimia: Margem de erro (m): 3m
Municipio/Estado: Serro - MG DATUM: SAD - 69
Coordenadas Proprietario:
Entrada Coord. E Coord. N Altitude Referéncias Historicas:
1 671609 7947428 806m
» Caverna com identificacdo? e Estrutural
[Inao X sim [ Plaqueta [X Fita Juntas.......eee.... O sim X n3o
[T dentro X fora | parede [ piso [T teto Dobras............. X sim [ ngo
- n — Bandamento..... IX] sim [ nao
X sim [1 nao® GEOMORFOLOGIA
e Insercdo na paisagem
» Dados Espeleométricos Otopo Oata Omédia X baixa [ planicie
Croqui > sim [ ngo e Uso do solo no entorno (250m)
Sistema/Grau BJ BCRA [J uis O viasde X pasto X floresta [ urbana [J mineragdo
172737475 a/b/e/d e Hidrologia
Projegdo aproximada (m): 8,0m Drenagem......... X ndo ha [ surgéncia [ ressurgéncia
Desnivel aproximado (m): 1,0m Infiltragdo......... O sim X nao
GEOESPELEOLOGIA Condensacdo.....[] sim X nao
Morfologia da Caverna e Condicao Climatica na coleta de dados
Entrada........... moita? X sim | ndo [ chuvoso B ndo
dolinamento? |1 sim X n&o » Depésitos Sedimentares
Inclinacdo do piso: [XI concordante [[] discordante [[] plano Espeleotemas......... B sim [ ndo
com a vertente Tipo Existéncia Abundancia
Parede.............. [1 regular X irregular Crosta Ferruginoss (marcaE'com X)
Canaliculos........ X sim [ ndo Crosta Branca/Amar. 0
Teto................. [1 pilares | pendentes |1 ravinamento Coraldides 0
Clarabéias......... [1sim X n3so Pingentes ]
Padrdo planimétrico............. X saldo unico [ retilineo Microtravertinos ]
[ meandrante |[] espongiforme|[] reticulada Cortinas 0
[J anastomosada ] ramiforme dendritica Escorrimentos -
Estalactites O
e Rocha Estalagmites O
[1 canga [ ferricrete [ minério ferro [] maéfica Coluna O
[1 dolomito|[X quartzito [ calcario [1 arenito Helictites |
1 granito [ itabirito Crosta Preta X alta
O
OrgANICOS...eeveeereeeeeenen, X sim  [n3o
em caso negatiVO, a deSCrigéO de acesso devera constar no campo Cla’sticos ...................... & sim D néo

Observacdes Gerais




ESTADO DE CONSERVACAO DO ENTORNO DE 250 M

OBom X Médio [ Ruim

Principais impactos observados - [X] estradas [] mina

[0 erosdo [X alteragdes na vegetagdo

e Observacdes Gerais: cavidade desenvolve-se sob

Tipo Existéncia Abundancia

Lama (silte/argila) Sim alta

Areia sim baixa

Granulo Sim média

Seixo — 6cm sim média

Calhau - 20cm sim média

Matacdo - >20cm Sim média
BIOESPELEOLOGIA

Ha zona afética?......... [ sim X nao

Colbnia de Morcegos.... [] sim X n3o

GUANO: vvvveieeeeeeeeeeenn [0 umido [ diperso

[ seco [ concentrado

Profundidade estimada do depdsito:

depésito de talus originado por basculamento de matacao

quartzitico.

ARQUEOLOGIA E PALEONTOLOGIA

Vestigios Arqueolégicos em superficie:. [ ] sim X nso
Tipologia dos vestigios encontrados:.... [ litico [ ceramico
O ruim
O nzo
O nzo

Drenagens SUPErfiCiais: .....ueeeerevees.... [ perenes [ sazonais X ndo ha

X baixa [ nso ha

ESTADO DE CQNSERVAQAQ DA CAVERNA
X Bom [ Médio [ Ruim
Principais impactos observados - [ pichacdes [ lixo

[ cicatrizes de detonag&o [0 pisoteamento

Numero das fotografias:

Croqui da cavidade
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Desnivel: 1m

Area: 20m?
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Ficha de Cadastro de Cavidades Naturais Subterraneas

Anglo American Serro

Equipe: Adelmo Avelino e Gilmar Pereira

Area:

Regido: Serro

Data: 14 /12 /2010

Responsavel pelo registro:

Adelmo Avelino

Nome da Cavidade: AAS - 10

Sinonimia:

Municipio/Estado: Serro - MG

Zona UTM: 23k

Margem de erro (m): 6m

DATUM: SAD - 69

Coordenadas Proprietario:
Entrada Coord. E Coord. N Altitude Referéncias Histodricas:
1 671611 7947390 804m
2 671606 7947388 804m
3 671608 7947376 804m
e Caverna com identificacdo?
e Estrutural
[In3o Xl sim [ Plagueta [X Fita Juntas.............. O sim X néo
[] dentro X fora |1 parede [ piso [ teto Dobras............. O sim X n&o
Bandamento..... (1 sim X ndo
o Acesso registrado em trilha?
X sim (1 ndol® GEOMORFOLOGIA
e Insercdo na paisagem
» Dados Espeleométricos Otopo Oata Omédia X baixa [ planicie
Croqui > sim [ ndo e Uso do solo no entorno (250m)
Sistema/Grau BJ BCRA [J uis O viasde X pasto [ floresta [ urbana [J mineragdo
1/2/3/4/5 a/b/c/d . .
_ _ e Hidrologia
Projecao aproximada (m): 6m Drenagem......... [ ndo ha X surgéncia [ ressurgéncia
Desnivel aproximado (m): 3m Infiltrago......... O sim X nao
GEOESPELEOLOGIA Condensacdo.....[] sim X nao
Morfologia da Caverna e Condicao Climatica na coleta de dados
Entrada........... moita? O sim X n3o [ chuvoso & néo
dolinamento? |1 sim [X| ndo o Depésitos Sedimentares
Inclinacdo do piso: [XI concordante [[] discordante [[] plano Espeleotemas......... B sim [ ndo
com a vertente isténci
Tipo SR X Abundancia
Parede.............. [ regular |X irregular : (marcar com X)
Crosta Ferruginosa O
Canaliculos........ X sim [ n3o Crosta Branca/Amar. % 4
Teto................. [1 pilares | pendentes |1 ravinamento Coraldides = média
Clarabéias......... X sim [ n3o Pingentes ]
Padrdo planimétrico............. X saldo unico [ retilineo Microtravertinos ]
[ meandrante |[] espongiforme|[] reticulada Cortinas 0
[] anastomosada |[] ramiforme dendritica Escorrimentos U
Estalactites O
e Rocha Estalagmites O
[1 canga [ ferricrete [] minério ferro |1 maéfica Coluna O
[1 dolomito|[X quartzito [ calcario [1 arenito Helictites |
] granito [J ]
O
OrgANICOS...eeveeereeeeeenen, X sim  [n3o
em caso negativo, a descricdo de acesso devera constar no campo CIASHICOS. oo X sim [ nao

Observacdes Gerais




ESTADO DE CONSERVACAO DO ENTORNO DE 250 M

X Bom [ Médio [ Ruim

Principais impactos observados - [J estradas [] mina

[ erosdo [ alteragdes na vegetagdo

e Observacoes Gerais:

Tipo Existéncia Abundancia

Lama (silte/argila) sim média

Areia sim média

Granulo

Seixo — 6cm

Calhau - 20cm sim média

Matacdo - >20cm sim média
BIOESPELEOLOGIA

Ha zona afética?......... [ sim X nao

Colbnia de Morcegos.... [X sim 1 n3o

GUANO: vvvveieeeeeeeeeeenn X umido X diperso

[ seco [ concentrado

Profundidade estimada do depdsito:

ARQUEOLOGIA E PALEONTOLOGIA

Vestigios Arqueolégicos em superficie:. [ ] sim X nso
Tipologia dos vestigios encontrados:.... [] litico [J ceramico
Grau de preservacio:.......ccceveeeeeennnn. Obom [ ruim
Presenga de fdsseis superficiais:.......... [ sim X nso
Presenca de SOl0:.....ceeveeeeeeiiereieieinnnns [ sim X nzo

Probabilidade de sitio:..........ccceeeervnnnn. [ alta X baixa

Drenagens SUPErfiCiais: ......eeeerevees.... [ perenes X sazonais [ ndo ha

ESTADO DE CONSERVACAO DA CAVERNA
X Bom [ Médio [ Ruim

Principais impactos observados - [ pichacdes [ lixo

[ cicatrizes de detonag&o [0 pisoteamento

Numero das fotografias:

Croqui da cavidade
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Projecéo horizontal: 8m

Desnivel: 1,5m

Area: 25,8m?2

Classificagao BCRA: 2C

_ 2010
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Diagnéstico Espeleoldgico e Analise de Relevancia de

Cavidades Naturais Subterraneas do Projeto Serro

Anexo |l - Relatério de Area de Interesse Mineral —
Serro — Prospeccao Espeleoldgica, elaborado pela
empresa Carste
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1. INTRODUCAO

O presente relatdrio apresenta os resultados da prospeccdo espeleoldgica realizada na
Area Diretamente Afetada (ADA)! de perimetro requerido para a realizacdo de pesquisa
mineral na Fazenda Sao Romao/Céu Aberto, situada no municipio do Serro, no estado
de Minas Gerais (Figura 1.1). A darea alvo da pesquisa mineral encontra-se inserida
dentro do DNPM 831516/2004 de titularidade da Anglo Ferrous Minas Rio Mineracao
S/A. A regiao de estudo é contigua a area diretamente afetada do Projeto Serro,
empreendimento da mesma empresa, onde foram identificadas 10 cavernas em
prospeccao realizada pela Carste Consultores Associados em dezembro de 2010
(Figura 1.2).

00w a5 00w kg
1

1500 5=

Area Estudo

0357/ 14
———

Figura 1.1 - Localizacao do Projeto Serro

Objetiva-se caracterizar o meio fisico, ressaltando fatores relacionados a ocorréncia de
cavernas. Neste sentido, os levantamentos bibliograficos e cartograficos sobre a area
focaram as caracteristicas geoldgicas e geomorfoldgicas, visando avaliar o potencial

espeleoldgico local. Este foi verificado em campo, através de prospeccao espeleoldgica.

1 Em relacdo a estudos espeleoldgicos, tem-se adotado como ADA a projecdo das estruturas do
empreendimento (cava, estruturas lineares, obras de engenharia, etc) acrescida de um “buffer”
de 250 m. Desta forma, qualquer cavidade existente neste poligono é identificada e
devidamente estudada.

www.carste.com.br - e-mail: carsteconsultores@gmail.com - Tel: (31) 2552-9976
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Figura 1.2 - Localizacdo das areas prospectadas na regido do Serro

Foram identificadas trés cavidades naturais subterraneas (cavernas) na area requerida
para a realizagdo da pesquisa mineral, uma vez que a geologia associada a
geomorfologia cria condigGes favoraveis a ocorréncia dessas feicoes. A seguir sera
apresentado um detalhamento da metodologia do levantamento de campo, bem como
das caracteristicas fisicas locais aplicadas a espeleologia, além dos resultados da

prospecgao.
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2. OBJETIVOS

O objetivo geral deste documento é apresentar os resultados da prospeccao
espeleoldgica realizada na Area Diretamente Afetada (ADA) de perimetro requerido
para a realizagdo de pesquisa mineral na Fazenda Sdao Romao/Céu Aberto, no

municipio do Serro, Minas Gerais.
Constituem-se como objetivos especificos:

e Caracterizacdo do meio fisico com énfase nos atributos associados a
génese e desenvolvimento de cavidades naturais subterraneas;

e Avaliacdo da potencialidade de ocorréncia de cavidades naturais
subterrdneas em funcao dos atributos geoldgicos e geomorfoldgicos;

e Apresentacdo dos resultados da prospeccao espeleologica.

3. PROCEDIMENTOS

Para a realizacao dos trabalhos foram realizadas as seguintes etapas:

e Levantamento bibliografico das pesquisas geoldgicas, geomorfoldgicas e
espeleoldgicas realizadas na area, incluindo buscas em bancos de dados oficiais
(CANIE/CECAV), relatérios e outros documentos técnicos da area do

empreendimento.

e Analise documental e cartografica da darea de estudo, buscando
reconhecer indicadores geoldgicos (litologias e estruturas) e geomorfoldgicos
(macicos aflorantes, rupturas de relevo, escarpas, sumidouros, ressurgéncias,

dolinas, uvalas, etc.) favoraveis a existéncia de cavernas.

¢ Planejamento da campanha de campo com mobilizagcdo dos profissionais e
elaboracao de mapas tematicos, balizada pela analise documental, que visaram
avaliar o potencial espeleoldgico local e tracar as estratégias para a execucao

da prospeccao espeleoldgica no local do empreendimento;

e Vistoria de campo através de prospeccao espeleoldgica que visou identificar
e cadastrar as cavernas inseridas na area do empreendimento e entorno
imediato. A prospeccao foi realizada através de caminhamento sistematico
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balizado pela andlise documental e cartografica e registrado por meio de

equipamento especifico (GPSMap Garmin 60CSx) (sistema de coordenadas UTM
e datum SAD-1969). A equipe foi composta por dois integrantes, sendo um
coordenador e o outro mateiro. Ao coordenador coube a orientagao acerca dos
procedimentos e direcdo a ser seguida, além do registro do caminhamento no
GPS, descricao e registro geral das atividades. Ao mateiro coube a lideranga na

abertura de picadas;

o Elaboracdo de relatorio final contendo os resultados sintéticos dos dados

gerados durante a campanha de campo.

4. CARACTERIZACAO FiSICA DA AREA

4.1.Caracterizagdo Fisica Regional

A area alvo de interesse mineral insere-se na borda leste da Serra do Espinhaco
Meridional (SdEM), ordgeno de colisdo soerguido no Mesoproterozoico composto
fundamentalmente por litologias do Supergrupo Espinhaco, majoritariamente rochas
quartziticas e, subordinadamente, rochas filiticas, conglomeraticas e vulcanicas de
carater basico e acido (Almeida-Abreu, 1995). A SdEM funciona como divisor
hidrografico de trés bacias de importancia federal: a oeste, a do rio Sao Francisco e, a
leste, as dos rios Doce e Jequitinhonha, além de separar dominios tecténico-morfo-bio-
climaticos (Valadao, 2009). A borda oeste é marcada por certa estabilidade tectonica
por se tratar de uma area cratOnica, de relevo suave, vegetacdo savanica e clima
tropical semi-Umido e a borda leste, por sua vez, apresenta maior atividade tectbnica,

relevo movimentado, vegetacao de floresta semi-decidual e clima tropical imido.

Na borda leste da SAEM afloram rochas de diferentes naturezas. Granitos, gnaisses,
granulitos e migmatitos sao representantes da sializagao crustal durante o Arqueano
(Dossin et al, 1987). Sobrepostas ou intercaladas a estas litologias, ocorrem
sequéncias vulcano-sedimentares que apresentam caracteristicas que indicam a
existéncia de terreno do tipo greenstone belt (Uhlein & Dardene, 1984; Dossin, 1985).

Estes dominios sdo ainda subdivididos em duas unidades de posicionamento
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estratigrafico controverso na literatura e se encontram sobrepostos por coberturas
proterozdicas, que sao constituidas principalmente por metassedimentos terrigenos

com intercalagbes de vulcanismo de natureza acida a ultrabasica.

Essa subdivisao, segundo alguns autores (Pflug et al., 1980; Mascarenhas et al., 1984,
Dossin et al, 1984), se faz da seguinte maneira: (i) sequéncia de natureza clasto-
quimica, que se comporta como encaixante das formagOes ferriferas, correlata ao
Supergrupo Minas; (ii) quartzitos do Supergrupo Espinhago, que compdem a orografia
da SdEM.

Durante o Ciclo Brasiliano, toda a regido foi afetada por tectonismo compressivo em
regime de cisalhamento simples (Uhlein et al., 1986), associada a esforcos de direcao
leste-oeste (Dossin et al, 1987). O padrao estrutural da SAEM denota a intensa
deformacao das rochas em virtude das atividades termo-tectbnicas, apresentando
empurroes e dobras com vergéncia para oeste como as principais estruturas regionais
(Saadi, 1995).

As formas de relevo conservam as caracteristicas estruturais decorrentes da tectonica
compressiva. O modelado derivado da dissecacdo fluvial é representado,
majoritariamente, por cristas, escarpas e vales profundos adaptados as direcOes
tectonicas NNW-SSE. Devido a direcdo do empurrdo, a borda oriental configura-se
como um escarpamento descontinuo, comumente composto por dois ou mais degraus
e bruscas mudancas de diregao marcada pelas interferéncias constantes de falhas que

compdem o cinturdo de cavalgamento (Saadi, 1995).

Os solos da regido sao condicionados pelo substrato geoldgico. Nas areas moldadas
sobre os quartzitos, litologia que ocupa ampla superficie da SAEM, predominam
neossolos litdlicos. A cobertura vegetal original da area de estudo é condicionada por
estas caracteristicas climaticas e pedo-geoldgicas. As porcdes topograficamente menos
elevadas apresentam duas regides fitoecoldgicas que marcam as vertentes leste e
oeste da SdEM, respectivamente a floresta semi-decidual e a savana (cerrado). Por
fim, as areas mais elevadas — geralmente moldadas sobre os quartzitos — apresentam

vegetacao de campo rupestre e, subsidiariamente, campo limpo.
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Na regido da borda leste da SAEM, as formagOes ferriferas ocorrem em uma faixa

4.2.Caracterizacdo Fisica Local

descontinua, desde areas a norte da cidade de Serro até sul da cidade de Morro do
Pilar, prolongadas até a cidade de Itabira. Estas formacoes ferriferas estruturam a
Serra da Serpentina, na regidao de Conceicao de Mato Dentro, caracterizando feicdes
conhecidas como hog backs (Dossin et al., 1987).

As formagOes ferriferas bandadas (FFB) da Serra da Serpentina ocorrem sob a forma
de duas camadas continuas, apresentando 40 metros de espessura média (variando de
20 a 80 metros), que se juntam ao sul do povoado de Meloso para formar uma Unica
faixa (Vilela et al, 1983). As FFB sao representadas, petrograficamente, principalmente
pelo facies dxido e o facies dxido-carbonato. Em ambos os facies, as principais fases
minerais encontradas nas FFB foram hematita e magnetita martitizada, sendo a
primeira o mineral mais abundante na constituicdo dos itabiritos da Serra da
Serpentina (Dossin et al., 1987). A hematita pode ser de origem primaria ou estar
relacionada a oxidacdo da magnetita (Dossin, 1985). A magnetita € um mineral
subordinado, ocorrendo em formas de relictos, resistentes ao processo de martitizagao,
sendo o Unico éxido presente em litologias de facies dxido-carbonatos (Dossin et al.,
1987). Nao foram reconhecidas nesta area rochas metavulcanicas contemporaneas a

deposicao da sequéncia (Dossin et al., 1987).

Os depositos da Serra da Serpentina possuem grandes volumes de itabiritos de alto
teor em ferro, e também com potencial em ouro. No inicio da década de 1980, a entdo
Companhia Vale do Rio Doce, atual Vale S.A., pesquisou as FFB executando trabalhos
de mapeamento geoldgico e exploracdo, objetivando a delimitacdo e avaliagdo do
minério de ferro (Vilela & Santos, 1983; Vilela et al, 1983). Na época foram
determinadas as reservas medida 260 x 10° toneladas e inferida 3.225 x 10° toneladas
de itabirito com teor médio de 42% de ferro.

Dentre as litologias observadas na area alvo de interesse mineral, afloram
principalmente as FFB com intercalacbes de quartzitos finos e os quartzitos micaceos,
localmente ferruginosos das unidades itabiriticas e quartziticas do Grupo Serra da
Serpentina. Em pequena porcdo a noroeste da ADA do perimetro de interesse ocorrem

ainda os metagranitdides do Grupo Guanhaes (Figura 4.1).
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Figura 4.1 - Litologia da area

Conforme a distribuicdo litoldgica e as estruturas regionais da SAEM, a altimetria da
regido aumenta de leste para oeste. A area prospectada situa-se acima de 950 metros

de altitude, podendo atingir até 1.220 metros (
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Figura 4.2). A amplitude altimétrica é localmente relevante, embora em termos

672800

regionais possa ser pouco significativa. A distribuicao fitofisiondmica regional obedece
aos fatores altimétricos e litoldgicos: nas cotas mais elevadas, sobre as unidades
ferriferas, ha campo rupestre; nas demais altitudes predominam campo sujo e cerrado

strito sensu (Figura 4.3).
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Figura 4.2 - Hipsometria da area

Figura 4.3 - Vegetagao herbacea-arbustiva que recobre grande parte da area
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5. POTENCIALIDADE PARA OCORRENCIA DE CAVIDADES
NATURAIS SUBTERRANEAS

5.1.0 potencial espeleolégico em formagaées ferriferas

A construcao de métodos de trabalho capazes de definir o potencial espeleoldgico tem
sido, de uma forma ou de outra, a preocupagao de diversos pesquisadores no Brasil e

no mundo.

As experiéncias nacionais abrangem desde a interpretagao de fotografias aéreas com
estereoscopio a processamentos  sofisticados de sensoriamento utilizando
espectrometro de massa e classificacao de imagens.

Berbert-Born (1994), tendo como finalidade o zoneamento ambiental da Area de
Protecao Ambiental Carste de Lagoa Santa (1.890 km2), estabeleceu procedimentos
metodoldgicos que integraram feicdes geomorfoldgicas favoraveis identificadas por
meio de fotointerpretacdo, mapa de vegetagao, ocorréncia de cavidades conhecidas e
informacOes  espeleoldgicas envolvendo dados espeleométricos, estruturais,

sedimentares e hidrogeoldgicos.

Simdes (2007), em trabalho no Parque Nacional Cavernas do Peruacu (Januaria e
Itacarambi, MG), fez uso de técnicas de sensoriamento remoto e modelagem espacial
em ambiente GIS, como espectroscopia de reflectédncia e processamento digital de

imagens, cujo resultado final foi um mapa de potencial espeleoldgico.

Exemplo de pesquisa realizada no exterior € o trabalho de Hung et a/. (2002). Na
regiao do carste tropical de Suoimuoi (Vietna), foram integradas imagens
multiespectrais e pancromaticas do programa Landsat com o objetivo de definir
lineamentos estruturais e determinar areas de ocorréncia de fraturas e falhas

favoraveis ao desenvolvimento de cavernas.

O Nucleo de Geoprocessamento do CECAV/ICMBio, a partir do mapa geoldgico da
Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais — Servico Geoldgico do Brasil
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(CPRM/MME) em escala 1:2.500.000, definiu 5 classes de potencialidade de ocorréncia
de cavernas de acordo com a litologia (Quadro 5.1).

Quadro 5.1 - Potencial espeleolégico segundo litotipo (Fonte: CECAV/ICMBio, 2009)

Muito alto rocha carbonatica (calcario, calcarenito, calcirrudito, dolomito e carbonato), evaporito e formagdo
ferrifera (itabirito e jaspilito);
Alto Calcrete, Calcilutito e Marga;
Médio arenito, calcixisto, carbonatito, conglomerado, filito, folhelho,  fosforito, grauvaca, marmore,

micaxisto, milonito, ortoquartzito, pelito, quartzito, ritmito, rocha calcilicitica, siltito e xisto;

Baixo adamelito, andesito, anfibolito, anatexito, anortosito, aplito, arddsia, argilito, arcoseo, basalto
(piroxénio augitico, labradorita, anortita e olivina), brecha, calcedonito, charnockito, cloritito, cromitito,
dacito, diamictito, diorito, diabasio, diamictito, dunito, enderbito, fenito, fonolito, foyaito, gabro,
glimmerito, gnaisse, gondito, granito, granulito, granitdide, granodiorito, greisen, harzburgito,
hornblendito, hornfels, ignimbrito, jotunito, kinzigito, komatito, lamprofiro, latito, laterita,
litico, maficas, mangerito, magnesito, migmatito, monzonito, nefelina, norito, nordmargquito,
peridotito, pegmatito, piroxenito, riodacito, riolito, rocha alcalina, rocha piroclastica, rocha vulcanica,
serpentinito, sienito, silexito, tilito, tonalito, traquito, troctolito, trondhjemito, tufito, ultramafito e
websterito;

Improvavel aluvido, areia, argila, cascalho, lamito, linhito, sedimentos, turfa e tufo.

5.2.0 potencial espeleolégico da ADA da drea requerida para a

realizag¢do da pesquisa mineral

A area alvo de interesse mineral relne algumas condicdes basicas para o
desenvolvimento de cavernas. Para a presente pesquisa, foram analisados fatores
geoldgicos e geomorfoldgicos favoraveis a ocorréncia de cavidades naturais
subterraneas. O resultado € apresentado em um mapa de potencialidade espeleoldgica
da area requerida para a realizacao da pesquisa mineral na Fazenda Sao Romao/Céu

Aberto, em que foram identificadas trés classes (Figura 5.1):

e Alto potencial: ocorréncia de unidades itabiriticas, com afloramento de rocha.
Engloba quase a totalidade da area alvo de prospeccao mineral;

e Médio potencial: ocorréncia de unidades quartziticas, com média amplitude
altimétrica. Grande parte da ADA apresenta potencial intermediario para
ocorréncia de cavidades;

e Baixo potencial: ocorréncia de metagranitdides, com baixa declividade. Pequena

porcao noroeste da ADA apresenta pouca suscetibilidade a espeleogénese.
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Figura 5.1 - Mapa de Potencial Espeleolégico da area

6. PROSPECCAO ESPELEOLOGICA

A campanha de campo de prospeccao espeleoldgica foi realizada entre os dias 23 e 26 de
fevereiro de 2012. Percorreu-se cerca de 20 km em uma area de aproximadamente 49
hectares, que corresponde ao buffer de 250 metros no entorno da area requerida para
prospeccao mineral (Figura 6.1). A regido de estudo é adjacente a ADA do Projeto Serro,
onde foram identificadas 10 cavernas. Houve sobreposicdo de areas prospectadas nas
campanhas realizadas, entretanto esta por¢ao anteriormente identificada como de médio

potencial espeleoldgico ndo apresentou cavidades.

A prospeccao priorizou 0s setores com maior potencial espeleoldgico, considerando as
litologias mais provaveis ao desenvolvimento de cavidades; as médias e altas vertentes,

onde ocorre a quebra da cobertura de canga e a proximidade dos canais de drenagem.
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Figura 6.1 - Linhas de caminhamento das prospeccoes realizadas na regiao

Os trabalhos de prospecgao resultaram na identificacdo de 3 cavernas na ADA da area alvo
de interesse mineral (Figura 6.2). A nomenclatura das cavernas e sua numeragao dao
sequéncia aquelas identificadas na ADA do Projeto Serro. As coordenadas UTM e os dados

espeleométricos das cavernas estdo representados no Quadro 6.1.

Quadro 6.1 - Coordenadas UTM e dados espeleométricos das cavernas identificadas

CAVERNA UTME UTM N  Altitude PH (m) Desnivel (m)

AAS-11 670613 7948962 1102 7,5 1
AAS-12 670560 7948960 1125 25 0,5
AAS-13 670654 7948938 1102 6 0,5

PH: Projecao Horizontal

16

www.carste.com.br - e-mail: carsteconsultores@gmail.com - Tel: (31) 2552-9976



&a CARSTE

CONSULTORES ASSOCIADOS

670400 871200 672000 672800

Localizag&o das
cavernas da regi&o

N

7949200

7948600

7948000

Legenda
&  Cavernas da area de prospegdo mineral
4  Cavernas do Projeto Serro
Area alvo
ADA da érea alvo
ADA do Projeto Serro

7947400

0 255 510 1.020

7946800

&a CARSTE

CONSULTORES ASSOCIADOS

672000

671200

Figura 6.2 - Localizacao das cavernas da regiao

As trés cavidades inserem-se a noroeste da area onde foram identificadas as 10 cavernas.
Estas encontram-se em cotas altimétricas mais rebaixadas que aquelas. As cavernas AAS-11,
AAS-12 e AAS-13 alojam-se a pouco mais de 1.100 metros de altitude, enquanto as cavernas
AAS-01 a AAS-10 encontram-se entre 800 e 1.000 metros, exceto a AAS-03 que insere-se a
1.088 metros de atitude (Quadro 6.2).

Quadro 6.2 - Coordenadas UTM e dados espeleométricos das cavernas da ADA do Projeto

Serro
CAVERNA UTME UTM N Altitude PH (m) Desnivel (m)
AAS-01 671319 7948400 909 20 1
AAS-02 671252 7948320 962 8 1
AAS-03 670829 7948478 1088 35 15
AAS-04 671578 7947333 816 6,61 0,2
AAS-05 671546 7947266 827 6 2
AAS-06 671545 7947260 835 5,5 0
AAS-07 671545 7947265 847 5,5 1
AAS-08 671252 7947397 912 5,1 0,3
AAS-09 671609 7947428 806 8 4
AAS-10 671611 7947390 803 6 3

PH: Projecao Horizontal
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As trés cavernas encontradas na area alojam-se em rochas ferriferas e apresentam baixa
projecao horizontal. Entretanto, a caverna AAS-12 destaca-se das demais visto apresentar
maior extensao. Enquanto as cavernas AAS-11 e AAS-13 apresentam PH aproximado de 7,5
e 6 metros, respectivamente, a caverna AAS-12 prolonga-se por 25 metros (Quadro 6.1).
Dentre as 10 cavidades identificadas na area adjacente dentro do Projeto Serro, oito
apresentam 8 metros ou menos e duas cavernas tém mais de 20 metros de PH (Quadro
6.2). Proporcionalmente, a quantidade de cavernas com PH relativamente elevado subiu de
20% para 33% (Figura 6.3 e Figura 6.4).

Figura 6.3 - Frequéncia de cavernas em estudo por classe de PH

Frequéncia de cavernas por classe de projegdo
horizontal na area alvo de interesse mineral

Figura 6.4 - Frequéncia de cavernas na ADA do Projeto Serro por classe de PH

Frequéncia de cavernas por classe de projegdo
horizontal na ADA do Projeto Serro
30m >50m
15m > 30m 10%
10%
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Devido a maior extensao da caverna AAS-12, esta é a Unica cavidade da area que apresenta
zona afética, abrigando além de invertebrados, morcegos. Provavelmente também devido a
maior PH da caverna AAS-12, as condigdes ambientais internas diferenciam-se do meio

superficial, ficando registrada condensacao.

Morfologicamente, as cavidades apresentam semelhangas: as trés apresentam uma Unica
entrada, teto baixo e piso com desnivel igual ou inferior a 1 metro (Quadro 6.1). Em relacado
ao desnivel topografico da cavidade, observa-se que seis cavernas do Projeto Serro
apresentam menos de 1 metro, sendo mais comuns na regiao as cavernas pequenas e

aproximadamente planas (Quadro 6.2).

As entradas das cavernas s3o baixas e, no caso da AAS-11, também é estreita (Figura 6.5).
As cavernas desenvolvem-se em pouca profundidade: como usual nas cavidades alojadas em

rochas ferriferas, as trés cavernas sdo rasas.
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Figura 6.5 - De cima para baixo, entradas das cavidades AAS-11, AAS-12 e AAS-13

Blocos instaveis e outros abatidos foram registrados nas cavidades AAS-11 e AAS-13.
Canaliculos sdo feigGes presentes nas trés cavidades desenvolvidas em rochas ferriferas, que

podem estar localmente recobertas por crostas, Unico espeleotema observado nas cavernas.

Devido ao teto abaixo, registram-se dificuldades de locomogao no interior destas cavidades,
que exigem rastejo e podem apresentar quebra-corpos, além de blocos instaveis suscetiveis

a queda.

N3ao foram observados registros arqueoldgicos ou paleontoldgicos, nem mesmo vestigios
historicos. Nao foram diagnosticadas dificuldades no acesso as cavidades, a excecao da
caverna AAS-13, que apresenta blocos instaveis em seu caminho. Todas as cavernas estdo
em bom estado de conservacao e, aparentemente, apenas a cavidade AAS-12 pode

apresentar alguma relevancia para uso cientifico.

7. CONSIDERACOES FINAIS

Neste relatério apresentou-se os resultados da prospeccdo espeleoldgica realizada na ADA
de area de interesse mineral pertencente a Anglo American, no municipio do Serro, Minas

Gerais.

Faz parte do presente relatdrio uma avaliagao prévia das caracteristicas fisicas aplicadas a

espeleologia, bem como a construcdo de um modelo de potencial espeleoldgico especifico
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para a area de estudo, onde foram caracterizadas zonas de potencial baixo a alto para a

ocorréncia de cavernas.

Inserida em area com caracteristicas geoldgicas e geomorfoldgicas favoraveis a ocorréncia
de cavidades naturais subterraneas, o presente trabalho pode constatar em campo a
existéncia de trés cavernas na area prospectada. E necessario o levantamento detalhado da
topografia das cavernas e estudos especificos de geoespeleologia e bioespeleologia no

intuito de subsidiar tecnicamente a Analise de Relevancia destas cavidades.
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ANEXO I - FICHAS DAS CAVIDADES
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Ficha de cadastro de cavidade de natural subterranea

CONSULTORES ASSOCIADOS

1 - Identificacio e localizagdo

Responsdvel técnico ; Jeferson Oliveira Empresa : Carste

Responsdvel pelo registro : Jeferson Oliveira

Empreendimento : Projeto Serro

MNome da cavidade : AAS-11 Data - 24/02/72012
Estado: MG Municipio : Serro
Tipo: ® caverna [ abripo [abismo [  paleria
Entrada E M Altitude Erro
Coordenadas UTM 1 670613 7948962 1102 5m
SAD-69
Zona=(23k)

2 - Espeleometria

Projecao horizontal Desnivel

7.5m lm

3 - Utilizacio e estado de conservagao

Conservacio: ™ conservada [ pichacio [T lixo [T quebra de espeleotema

[T pisoteamento [ impacto por detonagio [ outros__
Uso da cavidade : O religioso | esportivo/lazer [ cientifico T histdrico @ ndo observado
I Quiros

4 - Dificuldade de acesso e exploracao

Dificuldades | T mata fechada O longo trecho de caminhada ® nenhuma O blocos instdveis
externas: [ trechos T natagdo [ abelha T trechos escorregadios [ outros

Dificuldades internas : ™ teto baivo ® blocos instiveis @ rastejamento I natagio [ sifdo
] lances verticais ® guebra-corpo 0 cachoeira Z nenhuma O outros_

5 - Geologia e Geoespelealogia

Litotipos: @ rochas ferriferas "rochas carbondticas "rochas silicosas "Trochas peliticas
Trochas granito - gndissicas

Tipos de espeleatema: 7 estolagmites Testalactites ® crosta T coraldides Tescarrimentos
oravertinas "pingente Zndo observado 7 outros.

Feipdes internas : | Telaraboias | @ canaticulos ™ hfpcos ababidos

6 - Feiches hidroldgicas internas

Cdrenagem [lago T percolacio Z condensacdn ” cachoeira ™ nio observado

7 - Bioespeleologia

Zona afbtica : ] sim [ nao | Raizes : @ sim [ nio

Animais observados : [ peixes [ aves T ninhos T répteis [ invertebrades T morcegos
C outros J . . S

Guano : T disperso O concentrado ™ ndo observado

8 - Arqueclogia e Paleontologia

outros

cerimica [ liico O arte rupestre 0 ossada [ wvestigio histdrico O fossil ® ndo observado

www.carste.com.br - e-mail: carsteconsultores@gmail.com - Tel: (31) 2552-9976
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Ficha de cadastro de cavidade de natural subterrinea

1 - ldentificagio e localizagio

Responsavel técnico @ Jeferson Oliveira Empresa : Carste

Responsavel pelo registro: Jeferson Oliveira

Empreendimento : Projeto Serro

MNome da cavidade : AAS-12 Data: 2470272012
Estado : MG Municipio : Serre
Tipo: ® caverna O abrigo [Dabismo O galeria O
Entrada E N Altitude Erro
Coordenadas U'TM 01 670560 7948960 1125 ST
SAD-69
Lona = 23k
2 - Espeleometria
Projecio horizontal Desnivel
Z5m 0.5m

3 - Utilizacio e estado de conservacio

Conservacdo: B conservada T pichagio [ lixo T quebra de espeleotema

[ pisoteamento (] impacto por detonagio [ outros_
Usa da cavidade : O religioso T esportivo/lazer @ clentifico 0 histdrico U ndo observado
I Dutros
4 - Dificuldade de acesso e exploracio
Dificuldades | I mata fechada [ longo trecho de caminhada @ nenhuma [ blocos instdveis
externas: O wechos [ natacdo [T abelha O trechos escorregadios [ outros

Dificuldades internas : @ teto baixo T blocos instiveis ® rastejamente [ natacdo [ sifdo
[ lances verticais @ quebra-corpo O cachoeira Z nenhuma O putros

5 - Geologia e Gepespeleologia

Litotipos: @ rochas ferriferas  "TTrochas carbondticas " rochas silicosas "rochas peliticas
Trochas granito - gndissicos

Tipos de espeleotema: [T estalagmites Testalactites ® crosta " coraldides 7 escorrimentos
Travertinos Tpingent: T ndo observado T outros

Feigdes internas : | ZTclarabdias | ®eamaliculos Thipcos abaridos

6 - Feipdes hidroldgicas internas

C drenagem O lagn O percolacio ® condensacio T cachoeira T ndo observado

7 - Bioespeleologia

Zona afdtica: W sim [ ndo |R.ﬂi?!i2'5: @ sim [ nio

Animais observados : O peixes T aves T ninhos T répteis Minvertebrados B morcegos
Joutros ________

Guano : Z disperse [0 concentrado ™ ndop observado

8 - Arqueologia e Paleontologia

cerdmica [ litico O arte rupestre [ ossada [T vestigio histdrico [ fassil ® nio observado
outros

25

www.carste.com.br - e-mail: carsteconsultores@gmail.com - Tel: (31) 2552-9976




&a CARSTE

Ficha de cadastro de cavidade de natural subterrinea

CONSULTORES ASSOCIADOS

1 - Identificagio e localiza¢io

Responsdvel téenico ¢ Jeferson Oliveira Empresa : Carste

Responsavel pelo registro : Jeferson Oliveira

Empreendimento : Serro

Nome da cavidade : AS5-13 Data: 25/02/2012
Estado : MG Municipio : Serro
Tipo: ® caverna [ abrigo Dabismo O galeria O
Entrada E M Alftude Erro
Coordenadas UTM 1 670654 7948938 1102 4m
SAD-69
Zona={23k)
2 - Espeleometria
Projeciao horizontal Desnivel
G 0.5m

3 - Utilizagio e estado de conservagio

Conservacio: B conservada Z pichacio O lixo O quebra de espeleotema
O pisoteamento T impacto por detonagio [ outros_

Uso da cavidade : O religloso T esportivoflazer O cientfico Z histbrico ® ndo observado
C1 Qutros

4 - Dificuldade de acesso e exploragio

Dificuldades | O mata fechada [ longo recho de caminhada O nenhuma @ blocos instiveis
EXLErnas: O wechos T natagdo O abelha O trechos escorregadios O outros

Dificuldades internas : @ teto baixe Mhlocos instdveis ®Mrastejamento [ natacdo Z sifdo
O lances verticais — quebra-corpo O cachoeira — nenhuma O outros

3 - renlogia € Geoespeleoiogia

Litotipas: @ pochas ferrfferas T rochas carbondticas " rochos sificosas T rochas pelfticas
Crochas granito - gndissicas

Tipos de espeleatema: 7 estalagmites T estalactites Merosta T coraldides T escorrimentos
Travertinas " pingente " ndo observado T outros__

Feicdes internas : | Telarabdias | ™ canaliculas ® blocos abatidos

6 - Feipdes hidroldgicas internas

Cdrenagem Tl lago O percolacdo T condensacdo T cachoeira ®nio observado

7 - Bioespeleoiogia

Zona afotica: [l sim @ pdo |Eﬂ:i:-'.es: ®m sim T nao

Animais observados : [ peixes (D aves O ninhos T répteis ® invertebrados O morcegos
T putros T

Guang: O] disperso [0 concentrado ™ nfo observado

B - Argueclogia e Paleontologia

outros

cerimica [ litico T arte rupestre O ossada O vestigio histdrico D fiéssil @ nio observado

www.carste.com.br - e-mail: carsteconsultores@gmail.com - Tel: (31) 2552-9976
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CONSULTORES ASSOCIADOS

ANEXO II - CROQUI DAS CAVIDADES
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H CONSULTORES ASSOCIADOS

FLANTA BA| XA

TE4BORZ MmN
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CONSULTORES ASSOCIADOS

&a CARSTE

?Qdﬂsllﬁﬂmﬂ

PLANTA BAIXA
— ; PROJETO SERRO
Caverna AAS-12

LITM: 670660m E | TO48560m b
Datum SAD'ES (Zona 23K)
Alfitude: 1125m
Projecas horlzontal: 25m

W Desnlvel: 0,5m
Classlficagao BCRA: 2C

Rochas ferriferas
Sedimento

Projecio [Inha d'agua
Parede [nterna
Contorno inferido

Desnlvel abruplo

Seixos, calhaus & mataches
Vegetacso

Indicagao do sentido do Per|
Posicionamento geografico

s CARSTE
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CONSULTORES ASSOCIADOS

&a CARSTE

PLANTA BAIXA
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L

Classiflcagao BCRA- 2C

BIF

Sedimenio

<~ _ Projecdo inha dEgua

s Parede interna

e e Contomo inferido

ML > Desnlvel suave

o)  Seixos, calhaus e matacoes
d Vegelagao

A | Indicagao do sentido do Perfi

Posiclonamento geografco

&s CARSTE

LOIRSTIL FCIRES ARSEE A5 F

30

www.carste.com.br - e-mail: carsteconsultores@gmail.com - Tel: (31) 2552-9976



Diagnéstico Espeleoldgico e Analise de Relevancia de

Cavidades Naturais Subterraneas do Projeto Serro

Anexo lll - Fichas de prospeccao espeleoldgica






£ ARCADIS logos

FICHA PARA PROSPECCAO ESPELEOLOGICA

Ponto N% Data Fonte Datum Zona utTMmw UTM S ALT(m)
AAS-014 26/11/2013 GPSmap 62s SAD-69 23K 670838 7948507 986
Empresa DNPM Propriedade Local/Municipio:
ARCADIS LOGOS SERRO/MG
Responsavel(is)

Edenir, Leonardo Vieira, Leonardo Moreno e Aline |Descri¢dao do Acesso:

Reis
Acesso por carro até o topo de morro, trilhas em curva de nivel e vertente com
inclinagdo maior que 45°
TIPO: (X)Caverna ( )Abrigo ( )Abismo| Nome da Cavidade: AAS-014
~ () Topo do ( )Basedo |(X)Meia ( )Fundode | ( )Fundode ()Em () Outra
POSICAO macigo macico encosta dolina vale diaclase
LOCALIZACAO: (X)dentro da ADA ( ) dentro da AE ()Al ( ) fora da poligonal DNPM
EST. CONSERVACAO: (X) Excelente ( )Bom ( )Ruim ( )Péssimo ( ) Cavidade impactada
FORMA Croquis
Entrada: Triangular
Planta Baixa: Linear
Perfil Longitudinal: Ascendente
Cortes Transversais: Quadrado/Retangular
ORNAMENTAGAO
(X) espeleotemas comuns em contexto local
( ) espeleotemas raros em contexto local
() grande ocorréncia
(X) pequena ocorréncia
Presencga de agua: (X) Sim ( ) Lago () fluxo ( ) perene (X) efémero | ( X ) gotejamento
Nao
Sumidouro ()sim (X)nao E ; Perene () efémero
Ressurgéncia ( )sim (X)nao |[( )Perene () efémera
Arqueologia () potencial ( ) ocorréncia |( ) litica ( ) ceramica |( ) rupestre I( ) ossadas I( ) outrosl (X)N.O
Paleontologia () potencial () ocorréncia de vestigios/registros (X)N. O.
Mapeamento ( )sim (X)ndo |Grau de preciséao: Data: Responsavel:
Dimenséao: (X) medida Desenv. Linear (DL): Altura da entrada principal: 0,64M / 2,71M
() estimada 5,00M

Contexto litoestrututural: ITABIRITO BANDADO (BIF)

Observagdes acerca dos depésitos quimicos:
CORALOIDES, CROSTA BRANCA

Observagdes acerca dos depdsitos clasticos: .
SEDIMENTO ARENOSO POR TODO O PISO. DEPOSITO DE MATERIA ORGANICA PONTUAL

Observagbes acerca da fauna hipdgea:
PEQUENO MAMIFERO, GRILO, ARANHAS, MARIPOSA, CUPIM,FORMIGA

Observagdes acerca do entorno:
ESCARPA FERRUGINOSA, PROXIMA A CAVIDADE AAS-03

Atributos de destaque local:

INSTRUSAO DE QUARTZO E ESPECULARITA

Descrigao Geral: .
CAVIDADE DE PEQUENAS DIMENSOES.

Valoragéao preliminar em contexto local:
(X) import. ambiental ( )import. cientifica ( )import. religiosa/cultural ( )import. paisagistica ( )import. econdmica
() sem importancia aparente

Rua Pernambuco, n° 1000, 3° andar - Funcionarios - Belo Horizonte - MG — CEP 30130-151

Tel: (31) 3194-8966 — Home Page: www.arcadislogos.com.br - E-mail: contato@arcadislogos.com.br




£ ARCADIS logos

FICHA PARA PROSPECCAO ESPELEOLOGICA

Ponto N% Data Fonte Datum Zona utTMmw UTM S ALT(m)
AAS-015 GPSmap 62s SAD-69 23K 671180 7948954 969
Empresa DNPM Propriedade Local/Municipio:
ARCADIS LOGOS Anglo SERRO/MG
Responsavel(is)

Leonardo Moreno e Leonardo Vieira Descrigcdo do Acesso: Através de drenagem em area de mata fechada,

A cavidade se encontra em escarpa transversal ao gradiente hidraulico.

TIPO: (X)Caverna () Abrigo ( )Abismo | Nome da Cavidade: AAS-015
_ () Topo do () Basedo |(X) Meia ( )Fundode | ( )Fundode ()Em (X ) Outra
POSICAO macigo macigo encosta dolina vale diaclase ESCARPA
LOCALIZAGAO: (X) dentro da ADA ( ) dentro da AE ()AI ( ) fora da poligonal DNPM
EST. CONSERVACAO: (X) Excelente ( )Bom ( )Ruim ( )Péssimo ( ) Cavidade impactada
FORMA Croquis
Entrada: Elipsoidal
Planta Baixa: Linear
Perfil Longitudinal: Ascendente
Cortes Transversais: Elipsoidais
ORNAMENTACAO
(X) espeleotemas comuns em contexto local
( ) espeleotemas raros em contexto local
() grande ocorréncia
(X) pequena ocorréncia
Presenca de agua: (X) Sim () Lago (X) fluxo () perene () efémero | ( ) gotejamento
Nao
Sumidouro ()sim (X)néo E ; Perene () efémero
Ressurgéncia (X)sim ()nédo |[(X)Perene () efémera
Arqueologia (X') potencial ( ) ocorréncia |( ) litica () ceramica |( ) rupestre I( ) ossadas I( ) outrosl (X)N.O
Paleontologia () potencial () ocorréncia de vestigios/registros (X)N. O.
Mapeamento ( )sim (X)ndo |Grau de preciséao: Data: Responsavel:
Dimenséao: (X) medida Desenv. Linear (DL): Altura da entrada principal: 1.51M X 3.86
() estimada 28,49M

Contexto litoestrututural: CANGA

Observagbes acerca dos depdsitos quimicos:
CROSTA BRANCA, CORRALOIDE

Observagdes acerca dos depdsitos clasticos: .
SEDIMENTO ARENOSO/ARGILOSO POR TODO O PISO, MATERIA ORGANICA PONTUAL.

Observagdes acerca da fauna hipdgea:
ARANHA, OPILIAO, MORCEGO E MARIPOSA

Observagdes acerca do entorno: MATA DE GALERIA

Atributos de destaque local:
DRENAGEM NO INTERIOR DA CAVERNA E BANCOS DE SEDIMENTO

Descrigao Geral:
CAVIDADE COM UMA ENTRADA, 1 CLARABOIA COM DESENVOLVIMENTO LINEAR PERFIL ASCENDENTE, CONDUTOS
ELIPSOIDAIS.

Valoragao preliminar em contexto local:
(X) import. ambiental ( )import. cientifica ( ) import. religiosa/cultural ( )import. paisagistica (X) import. econémica
() sem importancia aparente

Rua Pernambuco, n° 1000, 3° andar - Funcionarios - Belo Horizonte - MG — CEP 30130-151
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FICHA PARA PROSPECCAO ESPELEOLOGICA

Ponto N% Data Fonte Datum Zona utTMmw UTM S ALT(m)
AAS-016 29/11/2013 Garmim 62s SAD 69 23k 671154 7948656 1047
Empresa DNPM Propriedade Local/Municipio:
ARCADIS LOGOS Anglo SERRO/MG
Responsavel(is)
Edenir, Leonardo Moreno Descrigdo do Acesso:
Facil acesso por pasto depois descendo por pequeno morro.
TIPO: ( )Caverna (X)Abrigo ( )Abismo| Nome da Cavidade: AAS-016
_ () Topo do (X) Base do |(X) Meia ( )Fundode | ( )Fundode ()Em () Outra
POSICAO macigo macigo encosta dolina vale diaclase
LOCALIZAGAO: (X) dentro da ADA ( ) dentro da AE ()Al ( ) fora da poligonal DNPM
EST. CONSERVACAO: (X) Excelente ( )Bom ( )Ruim ( )Péssimo ( ) Cavidade impactada
FORMA Croquis
Entrada: Triangular
Planta Baixa: Linear
Perfil Longitudinal: Ascendente
Cortes Transversais: Elipsoidal
ORNAMENTACAO
(X) espeleotemas comuns em contexto local
( ) espeleotemas raros em contexto local
(X) grande ocorréncia
() pequena ocorréncia
Presenca de agua: (X) Sim () Lago ( X) fluxo () perene (X) efémero | ( ) gotejamento
N&o
Sumidouro ( )sim () ndo E ; Perene () efémero
Ressurgéncia (X)sim ()ndo |( ) Perene () efémera
Arqueologia () potencial ( ) ocorréncia |( ) litica ( ) ceramica |( ) rupestre I( ) ossadas I( ) outrosl (X)N.O
Paleontologia () potencial ( ) ocorréncia de vestigios/registros (X)N. O.
Mapeamento ( )sim (X)ndo |Grau de preciséao: Data: Responsavel:
Dimenséao: (X) medida Desenv. Linear (DL): Altura da entrada principal: 1,60x11,85
() estimada 6,5M

Contexto litoestrututural: CONTATO DE CANGA COM ITABIRITO

Observagdes acerca dos depdsitos quimicos:
CORALOIDES POR TODA EXTENSAO DA CAVIDADE, CROSTA EM PEQUENA QUANTIDADE

Observagdes acerca dos depdsitos clasticos:
BLOCOS CENTIMETRICOS A METRICOS DISPEROS POR TODA CAVIDADE

Observagdes acerca da fauna hipégea:
MOSQUITO, OPILIAO, GRILO, MARIPOSA, ARANHA, CUPIM.

Observagdes acerca do entorno:

Atributos de destaque local:
ACOMPANHA DRENAGEM EFEMERA

Descrigao Geral:
ABRIGO DO TAMANHO CONSIDERAVEL COM DRENAGEM EFEMERA, ONDE A ENTRADA ACOMPANHA A DRENAGEM.

Valoragao preliminar em contexto local:
(X) import. ambiental ( )import. cientifica ( )import. religiosa/cultural ( )import. paisagistica (X)import. econdmica
() sem importancia aparente

Rua Pernambuco, n° 1000, 3° andar - Funcionarios - Belo Horizonte - MG — CEP 30130-151
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FICHA PARA PROSPECCAO ESPELEOLOGICA

Ponto N% Data Fonte Datum Zona utTMmw UTM S ALT(m)
AAS-017 GPSmap 62s SAD-69 23K 671164 7948659
Empresa DNPM Propriedade Local/Municipio:
ARCADIS LOGOS Anglo SERRO/MG

Responsavel(is)

Leonardo Moreno e Leonardo Vieira Descrigdo do Acesso:

hidraulico.

TIPO: (X)Caverna () Abrigo ( ) Abismo | Nome da Cavidade: AAS-017

- ( ) Topo do ()Base do |(X) Meia ( )Fundo de | ( )Fundo de ( )Em () Outra
POSICAO macigo macigo  |encosta dolina vale diaclase
LOCALIZAGAO: (X) dentro da ADA ( ) dentro da AE ()AI ( ) fora da poligonal DNPM
EST. CONSERVAGAO: (X) Excelente ( )Bom ( )Ruim ( )Péssimo ( ) Cavidade impactada
FORMA Croquis

Entrada: Circular

Planta Baixa: Linear

Perfil Longitudinal: Ascendente

Cortes Transversais: Lenticular

ORNAMENTACAO

(X) espeleotemas comuns em contexto local

() espeleotemas raros em contexto local

() grande ocorréncia

(X') pequena ocorréncia

Presenga de agua: (X) Sim ( ) Lago ( X) fluxo ( X') perene () efémero | ( )gotejamento
Nao
Sumidouro (X)sim ()nao EX)) Perene () efémero
Ressurgéncia (X)sim ()ndo |(X) Perene () efémera
Arqueologia () potencial () ocorréncia |( ) litica ( )ceramica |( ) rupestre I( ) ossadas |( ) outrosl (X)N.O
Paleontologia () potencial () ocorréncia de vestigios/registros (X)N. O.
Mapeamento ( )sim (X)ndo |Grau de precisao: Data: Responsavel:
Dimenséao: (X) medida Desenv. Linear (DL): Altura da entrada principal: 1,10X1,05
() estimada 6,00M

Contexto litoestrututural: CONTATO DE CANGA COM ITABIRITO FRIAVEL

Observagdes acerca dos depdsitos quimicos:
CORALOIDES, CROSTA FERRUGINOSA

Observagbes acerca dos depdsitos clasticos:
BLOCOS METRICOS CONCENTRADOS NA ENTRADA, BLOCOS CENTIMENTRICOS A METRICOS POR TODO O PISO,
ARENO-ARGILOSO AO FIM DE CONDUTO

Observagdes acerca da fauna hipdgea:
OPILIAO, ARANHAS, GRILOS, FORMIGAS

Proximo a caverna AAS-016 em escarpa ferruginosa concordante com gradiente

Observagdes acerca do entorno: ARVORE CAIDA PROXIMA A CAVIDADE

Atributos de destaque local:
CANALICULOS, PILAR, PENDENTE

Descrigao Geral:
CAVIDADE GERADA POR DRENAGEM.

Valoragao preliminar em contexto local:
(X) import. ambiental ( ) import. cientifica ( )import. religiosa/cultural ( )import. paisagistica (X)import. econdémica
() sem importancia aparente

Rua Pernambuco, n° 1000, 3° andar - Funcionarios - Belo Horizonte - MG — CEP 30130-151
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FICHA PARA PROSPECCAO ESPELEOLOGICA

Ponto N% Data Fonte Datum Zona utTMmw UTM S ALT(m)
AAS-018 GPSmap 62s SAD-69 23K 671215 7948635 1000
Empresa DNPM Propriedade Local/Municipio:
ARCADIS LOGOS Anglo SERRO/MG
Responsavel(is)

Leonardo Moreno e Leonardo Vieira Descrigdo do Acesso:

Proxima a drenagem em média vertente.

TIPO: (X)Caverna () Abrigo ( ) Abismo | Nome da Cavidade: AAS-018

_ () Topo do () Basedo |(X) Meia ( )Fundode | ( )Fundode ()Em () Outra
POSICAO macigo macigo encosta dolina vale diaclase
LOCALIZAGAO: (X) dentro da ADA ( ) dentro da AE ()Al ( ) fora da poligonal DNPM
EST. CONSERVACAO: (X) Excelente ( )Bom ( )Ruim ( )Péssimo ( ) Cavidade impactada
FORMA Croquis

Entrada: Circular

Planta Baixa: Ramificada

Perfil Longitudinal: Ascendente

Cortes Transversais:

ORNAMENTACAO

(X) espeleotemas comuns em contexto local

( ) espeleotemas raros em contexto local

( X') grande ocorréncia

(') pequena ocorréncia

Presenca de agua: () Sim () Lago (') fluxo () perene () efémero | ( ) gotejamento
X) Nao
Sumidouro ()sim (X)nao é))Perene () efémero
Ressurgéncia ()sim (X)néo |()Perene () efémera
Arqueologia () potencial ( ) ocorréncia |( ) litica ( ) ceramica |( ) rupestre I( ) ossadas I( ) outrosl (X)N.O
Paleontologia () potencial () ocorréncia de vestigios/registros (X)N. O.
Mapeamento ( )sim (X)ndo |Grau de preciséao: Data: Responsavel:
Dimenséao: (X) medida Desenv. Linear (DL): Altura da entrada principal: 1,65 X 3.44
() estimada ™

Contexto litoestrututural: ITABIRITO

Observagbes acerca dos depdsitos quimicos:
GRANDE OCORRENCIA DE CORALOIDES

Observagdes acerca dos depdsitos clasticos:
SEDIMENTO GRANULAR POR TODO O PISO

Observagdes acerca da fauna hipégea:
PERNILONGO, GRILO, OPILIAO, MOSCA

Observagdes acerca do entorno: AFLORAMENTO DE ITABIRITO RODEADO POR FLORESTA ESTACIONAL SEMI-DECIDUAL EM
ESTAGIO MEDIO DE REGENERACAO

Atributos de destaque local: .
BANDAMENTO E DOBRAS NOTAVEIS

Descrigao Geral:
CAVIDADE COM ENTRADA PATAMARIZADA, PRESENCA DE RAIZES EM AFLORAMENTO NOTAVEL DE ITABIRITO

Valoragao preliminar em contexto local:
(X) import. ambiental ( ) import. cientifica ( ) import. religiosa/cultural ( )import. paisagistica () import. econémica
() sem importancia aparente

Rua Pernambuco, n° 1000, 3° andar - Funcionarios - Belo Horizonte - MG — CEP 30130-151
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FICHA PARA PROSPECCAO ESPELEOLOGICA

Ponto N% Data Fonte Datum Zona utTMmw UTM S ALT(m)

AAS-019 02/12/2013 GPSmap 62s | SAD -69 23K 671323 7947172 877m
Empresa DNPM Propriedade Local/Municipio:

ARCADIS LOGOS Anglo SERRO/MG
Responsavel(is)
Edenir Cruz e Leonardo Vieira Descrigao do Acesso:
Dificil acesso por mata e drenagens
TIPO: (X)Caverna () Abrigo ( )Abismo | Nome da Cavidade: AAS-019
- ( ) Topo do ()Base do |(X) Meia ( )Fundo de | ( )Fundo de ( )Em () Outra

POSICAO macigo macigo  |encosta dolina vale diaclase
LOCALIZAGAO: (X) dentro da ADA ( ) dentro da AE ()AI ( ) fora da poligonal DNPM
EST. CONSERVAGAO: (X) Excelente ( )Bom ( )Ruim ( )Péssimo ( ) Cavidade impactada

FORMA Croquis
Entrada: Triangular
Planta Baixa: Linear
Perfil Longitudinal: Ascendente
Cortes Transversais: Elipsoidais
ORNAMENTAGAO
() espeleotemas comuns em contexto local
() espeleotemas raros em contexto local
() grande ocorréncia
() pequena ocorréncia
Presenga de agua: (X) Sim ( ) Lago () fluxo () perene () efémero | (X) gotejamento
Nao
Sumidouro ()sim (X)nao E ))Perene () efémero
Ressurgéncia (X) sim (X) ndo [(X) Perene () efémera
Arqueologia (X') potencial () ocorréncia |( ) litica ( )ceramica |( ) rupestre I( ) ossadas |( ) outrosl (X)N.O
Paleontologia () potencial () ocorréncia de vestigios/registros (X)N. O.
Mapeamento ( )sim (X)ndo |Grau de precisao: Data: Responsavel:
Dimenséao: (X) medida Desenv. Linear (DL): Altura da entrada principal: 1.51M X 3.86
() estimada 8,00M

Contexto litoestrututural: ITABIRITO BANDADO

Observagdes acerca dos depositos quimicos:
NAO OBSERVADO

Observagdes acerca dos depdésitos clasticos:
SEDIMENTO ARENO-ARGILOSO POR TODO O PISO DA CAVERNA

Observagdes acerca da fauna hipdgea:
GRILOS, ARANHAS E OPILIOES

Observagdes acerca do entorno: RIACHO A SUL DA CAVIDADE, BROMELIA NA ENTRADA.

Atributos de destaque local:
DOBRAMENTO NOTAVEIS, RIZOTEMA, FOQUEIRA NO INTERIOR DA CAVIDADE, FOLIGEM NO TETO.

Descrigao Geral:
CAVERNA DESENVOLVENDO SENTIDO NORTE COM DRENAGEM PERENE A SUL. FOGAO NO INTERIOR APARENTEMENTE
HISTORICO (QUILOMBO)

Valoragao preliminar em contexto local:
() import. ambiental ( )import. cientifica ( )import. religiosa/cultural ( )import. paisagistica (X)import. econémica
() sem importancia aparente
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£2 ARCADIS logos

FICHA PARA PROSPECCAO ESPELEOLOGICA

Ponto N% Data Fonte Datum Zona utTMmw UTM S ALT(m)
AAS-020 GPSmap 62s SAD-69 23K 671448 7948162 946
Empresa DNPM Propriedade Local/Municipio:
ARCADIS LOGOS Anglo SERRO/MG
Responsavel(is)
Edenir Cruz e Leonardo Vieira Descrigdo do Acesso:
Através de vegetacéo de cerrado
TIPO: (X)Caverna () Abrigo ( )Abismo | Nome da Cavidade: AAS-020
_ () Topo do () Basedo |(X) Meia ( )Fundode | ( )Fundode ()Em (X ) Outra
POSICAO macigo macigo encosta dolina vale diaclase ESCARPA
LOCALIZAGAO: (X) dentro da ADA ( ) dentro da AE ()Al ( ) fora da poligonal DNPM
EST. CONSERVACAO: (X) Excelente ( )Bom ( )Ruim ( )Péssimo ( ) Cavidade impactada
FORMA Croquis
Entrada: Quadrada
Planta Baixa: Linear
Perfil Longitudinal: Ascendente
Cortes Transversais: Quadrados
ORNAMENTACAO
(X) espeleotemas comuns em contexto local
( ) espeleotemas raros em contexto local
() grande ocorréncia
(X) pequena ocorréncia
Presenca de agua: () Sim () Lago (') fluxo () perene () efémero | ( ) gotejamento
X) Nao
Sumidouro ()sim (X)néo E ))Perene () efémero
Ressurgéncia ()sim (X)ndo |[(X)Perene () efémera
Arqueologia (X') potencial ( ) ocorréncia |( ) litica () ceramica |( ) rupestre I( ) ossadas I( ) outrosl (X)N.O
Paleontologia () potencial ( ) ocorréncia de vestigios/registros (X)N. O.
Mapeamento ( )sim (X)ndo |Grau de preciséao: Data: Responsavel:
Dimenséao: (X) medida Desenv. Linear (DL): Altura da entrada principal: 2,09M X 1,66M
() estimada 8,5M

Contexto litoestrututural: CONTATO DE CANGA COM ITABIRITO

Observagdes acerca dos depdsitos quimicos:
CROSTA

Observagdes acerca dos depdsitos clasticos:
MATACOS PONTUAIS NA ENTRADA, PISO COM SEIXOS DISPERSOS

Observagdes acerca da fauna hipégea:
MOSCA, ARANHA

Observacdes acerca do entorno: VEGETACAO DE CERRADO.

Atributos de destaque local: )
PRESENGCA DE JARARACA NO INTERIOR, DOBRAMENTOS NOTAVEIS.

Descrigao Geral:
CAVERNA DESENVOLVIDA EM ESCARPA ROCHOSA, NAO FOI MEDIDO TODO O DESENVOLVIMENTO DA CAVIDADE
DEVIDO A PRESENCA DE ANIMAL PECONHENTO EM SEU INTERIOR NO DIA DA PROSPECCAO.

Valoragao preliminar em contexto local:
( x ) import. ambiental ( ) import. cientifica ( ) import. religiosa/cultural ( )import. paisagistica (X)import. econémica
() sem importancia aparente
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FICHA PARA PROSPECCAO ESPELEOLOGICA

Ponto N% Data Fonte Datum Zona utTMmw UTM S ALT(m)
AAS-021 GPSmap 62s SAD-69 23K 671563 7948040 853
Empresa DNPM Propriedade Local/Municipio:
ARCADIS LOGOS Anglo SERRO/MG
Responsavel(is)

Leonardo Moreno e Leonardo Vieira Descrigdo do Acesso:

Através de mata de cerrado densa, em vertente com 40% de inclinagao.

TIPO: (X)Caverna () Abrigo ( ) Abismo | Nome da Cavidade: AAS-021
_ () Topo do ()Base do [(X) Meia ( )Fundode | ( )Fundode ()Em (X ) Outra
POSICAO macigo macigo encosta dolina vale diaclase ESCARPA
LOCALIZAGAO: (X) dentro da ADA ( ) dentro da AE ()AI ( ) fora da poligonal DNPM
EST. CONSERVACAO: (X) Excelente ( )Bom ( )Ruim ( )Péssimo ( ) Cavidade impactada
FORMA Croquis
Entrada: Triangular
Planta Baixa: Linear
Perfil Longitudinal: Horizontal
Cortes Transversais: Triangulares
ORNAMENTACAO
() espeleotemas comuns em contexto local
( ) espeleotemas raros em contexto local
() grande ocorréncia
(') pequena ocorréncia
Presenca de agua: () Sim () Lago (') fluxo () perene () efémero | ( ) gotejamento
(X) Nao
Sumidouro ()sim (X)ndo |[( )Perene () efémero
Ressurgéncia ()sim (X)ndo |[()Perene () efémera
Arqueologia () potencial ( ) ocorréncia |( ) litica ( ) ceramica |( ) rupestre I( ) ossadas I( ) outrosl (X)N.O
Paleontologia () potencial ( ) ocorréncia de vestigios/registros (X)N. O.
Mapeamento ( )sim (X)ndo |Grau de preciséao: Data: Responsavel:
Dimenséao: (X) medida Desenv. Linear (DL): Altura da entrada principal: 1.22 X 1.13
() estimada 5,00

Contexto litoestrututural: ITABIRITO

Observagdes acerca dos depdsitos quimicos:
NAO OBSERVADO

Observagdes acerca dos depdsitos clasticos:
PREDOMINANTE GRANULAR

Observagdes acerca da fauna hipégea:
MORCEGO, OPILIAO, ARANHA

Observacdes acerca do entorno: VERTENTE RECOBERTA DE VEGETACAO DE CERRADO

Atributos de destaque local:
PRESENGCA DE desmodos rotundos

Descrigao Geral:
CAVIDADE COM DUAS ENTRADAS SE DESENVOLVENDO TRASNVERSALMENTE A VERTENTE.

Valoragao preliminar em contexto local:
( x ) import. ambiental ( ) import. cientifica ( ) import. religiosa/cultural ( )import. paisagistica ( )import. econémica
() sem importancia aparente

Rua Pernambuco, n° 1000, 3° andar - Funcionarios - Belo Horizonte - MG — CEP 30130-151

Tel: (31) 3194-8966 — Home Page: www.arcadislogos.com.br - E-mail: contato@arcadislogos.com.br




£ ARCADIS logos

FICHA PARA PROSPECCAO ESPELEOLOGICA

Ponto N% Data Fonte Datum Zona utTMmw UTM S ALT(m)
AAS-022 27/11/2013 GPSmap 62s SAD 69 23S 671788 7948527 839m
Empresa DNPM Propriedade Local/Municipio:
ARCADIS LOGOS Anglo SERRO/MG
Responsavel(is)

Edenir Cruz e Aline Reis Descrigdo do Acesso:

DIFICIL ACESSO POR DRENAGEM, PASSAGEM POR FAZENDA.

TIPO: (X)Caverna () Abrigo ( ) Abismo Nome da Cavidade: AAS-022

_ () Topo do ()Basedo |() Meia ( )Fundode | ( )Fundode ()Em (X ) Outra
POSICAO macigo macigo encosta dolina vale diaclase Drenagem
LOCALIZAGAO: (X) dentro da ADA ( ) dentro da AE ()Al ( ) fora da poligonal DNPM
EST. CONSERVACAO: (X) Excelente ( )Bom ( )Ruim ( )Péssimo ( ) Cavidade impactada
FORMA Croquis

Entrada: Em cachoeira

Planta Baixa: Linear

Perfil Longitudinal:

Cortes Transversais:

ORNAMENTACAO

(X) espeleotemas comuns em contexto local

( ) espeleotemas raros em contexto local

() grande ocorréncia

(X) pequena ocorréncia

Presenca de agua: (X) Sim () Lago (X) fluxo (X) perene () efémero | ( ) gotejamento
Sumidouro ()sim ()néo E ))'\Il:’ae?ene () efémero

Ressurgéncia ()sim ()néao () Perene () efémera

Arqueologia () potencial ( ) ocorréncia |( ) litica ( ) ceramica |( ) rupestre I( ) ossadas I()outrosl (X)N.O
Paleontologia () potencial ( ) ocorréncia de vestigios/registros (X)N. O.

Mapeamento ( )sim (X)ndo |Grau de preciséao: Data: Responsavel:

Dimenséao: (X) medida Desenv. Linear (DL): Altura da entrada principal: 2,03M X 8,66M

() estimada 5,00M

Contexto litoestrututural: QUARTIZITO

Observagdes acerca dos depdsitos quimicos:
NAO OBSERVADO

Observagdes acerca dos depdsitos clasticos:
BLOCOS

Observagdes acerca da fauna hipégea:
ARANHA

Observagdes acerca do entorno: DRENAGEM ENCAIXADA

Atributos de destaque local:
RIO E CACHOEIRA

Descrigao Geral: Cavidade em quartzito, em drenagem. O rio tem passagem por dentro da cavidade.

Valoragéao preliminar em contexto local:
(X) import. ambiental ( ) import. cientifica ( )import. religiosa/cultural ( )import. paisagistica () import. econdmica
() sem importancia aparente
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FICHA PARA PROSPECCAO ESPELEOLOGICA

Ponto N% Data Fonte Datum Zona utTMmw UTM S ALT(m)
AAS-023 26/11/2013 GPSmap 62s SAD 69 23K 670847 7947067 893
Empresa DNPM Propriedade Local/Municipio:
ARCADIS LOGOS Anglo SERRO/MG
Responsavel(is)
Edenir, Leonardo Moreno Descrigdo do Acesso:
Facil acesso por pasto depois descendo por pequeno morro.
TIPO: (X)Caverna ( )Abrigo ( )Abismo| Nome da Cavidade: AAS-023
_ () Topo do (X) Base do |() Meia ( )Fundode | ( )Fundode ()Em () Outra
POSICAO macigo macigo encosta dolina vale diaclase
LOCALIZAGAO: (X) dentro da ADA ( ) dentro da AE ()Al ( ) fora da poligonal DNPM
EST. CONSERVACAO: (X) Excelente ( )Bom ( )Ruim ( )Péssimo ( ) Cavidade impactada
FORMA Croquis
Entrada: Triangular
Planta Baixa: Linear
Perfil Longitudinal: Ascendente
Cortes Transversais: Triangular
ORNAMENTACAO
(X) espeleotemas comuns em contexto local
( ) espeleotemas raros em contexto local
() grande ocorréncia
(') pequena ocorréncia
Presenca de agua: (X) Sim () Lago () fluxo () perene (X) efémero | ( X ) gotejamento
N&o
Sumidouro ()sim (X)nao E ; Perene () efémero
Ressurgéncia ( )sim (X)nao |[( )Perene () efémera
Arqueologia () potencial ( ) ocorréncia |( ) litica ( ) ceramica |( ) rupestre I( ) ossadas I( ) outrosl (X)N.O
Paleontologia () potencial ( ) ocorréncia de vestigios/registros (X)N. O.
Mapeamento ( )sim (X)ndo |Grau de preciséao: Data: Responsavel:
Dimenséao: (X) medida Desenv. Linear (DL): Altura da entrada principal: 0,53
() estimada 5,3M

Contexto litoestrututural: ITABIRITO

Observagdes acerca dos depdsitos quimicos:
NAO OBSERVADO

Observagdes acerca dos depdsitos clasticos:
BLOCOS DE ORIGEM AUTOGENICA POR TODA CAVIDADE CONCENTRANDO-SE AO FINAL

Observagdes acerca da fauna hipdgea:
MOSQUITO, GRILO FORMIGA

Observagbes acerca do entorno:
AREA DE PASTO COM ARVORE ESPARCAS, PROXIMO A LAGO.

Atributos de destaque local:
NAO OBSERVADO

Descrigao Geral:
PEQUENA CAVIDADE EM QUEBRA DE RELEVO DE APROXIMADAMENTE 1,20 METROS DE ALTITUDE CERCADA POR
VEGETACAO.

Valoragao preliminar em contexto local:
(X) import. ambiental ( ) import. cientifica ( ) import. religiosa/cultural ( )import. paisagistica (X)import. econdmica
() sem importancia aparente
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FICHA PARA PROSPECCAO ESPELEOLOGICA

Ponto N% Data Fonte Datum Zona utTMmw UTM S ALT(m)
AAS-24 14/12/2013 GPSmap 62s SAD 69 23K 671345 7948946 968
Empresa DNPM Propriedade Local/Municipio:
ARCADIS LOGOS Serro
Responsavel(is)
Aline, Leonardo Silva Descrigdo do Acesso:
Cavidade proxima a estrada, acesso por meio de vegetagdo em regeneragao.
TIPO: (x) Caverna ( ) Abrigo ( ) Abismo | Nome da Cavidade: AAS-024
_ () Topo do (x) Base do |() Meia ( )Fundode | ( )Fundode ()Em () Outra

POSICAO macigo macigo encosta dolina vale diaclase
LOCALIZACAO: (x) dentro da ADA ( ) dentro da AE ()AlI ( ) fora da poligonal DNPM
EST. CONSERVACAO: (x) Excelente ( )Bom ( )Ruim ( )Péssimo ( ) Cavidade impactada

FORMA Croquis
Entrada: Lenticular
Planta Baixa: Ramificada
Perfil Longitudinal: Horizontal
Cortes Transversais: Quadrados
ORNAMENTACAO
() espeleotemas comuns em contexto local
( ) espeleotemas raros em contexto local
() grande ocorréncia
(x) pequena ocorréncia
Presenca de agua: () Sim () Lago () fluxo () perene () efémero | ( )gotejamento
x) Nao
Sumidouro ( )sim (x) ndo E ))Perene () efémero
Ressurgéncia ( )sim (x)nédo |[( )Perene () efémera
Arqueologia () potencial ( ) ocorréncia |( ) litica ( ) ceramica |( ) rupestre I( ) ossadas I( ) outrosl (x) N.O
Paleontologia () potencial ( ) ocorréncia de vestigios/registros (x) N. O.
Mapeamento ( )sim (x) ndo |Grau de preciséao: Data: Responsavel:
Dimenséo: ( ) medida Desenv. Linear (DL): Altura da entrada principal: 0,67cm
() estimada 5,3m

Contexto litoestrututural:
Canga

Observagdes acerca dos depdsitos quimicos:
Coraloides

Observagdes acerca dos depdésitos clasticos:

Piso recoberto por sedimento granular com seixos pontuais.

Observagdes acerca da fauna hipdgea:
Aranhas e lagartas préximos a entrada e cupins.

Observagdes acerca do entorno:
Area inclinada.

Atributos de destaque local:
N.O

Descrigao Geral:
Desenvolvimento sentido NO.

Valoragéao preliminar em contexto local:

(x) import. ambiental ( )import. cientifica ( ) import. religiosa/cultural ( )import. paisagistica (X) import. econdmica

() sem importancia aparente
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FICHA PARA PROSPECCAO ESPELEOLOGICA

Ponto N% Data Fonte Datum Zona utTMmw UTM S ALT(m)
AAS-25 14/12/2013 GPSmap 62s SAD 69 23K 671291 7948311 991
Empresa DNPM Propriedade Local/Municipio:
ARCADIS LOGOS Serro
Responsavel(is)
Aline, Leonardo da Silva Descrigdo do Acesso:
Préximo a estrada na mesma vertente que a cavidade
TIPO: (x) Caverna ( ) Abrigo ( ) Abismo | Nome da Cavidade: AAS-025
_ () Topo do (x) Base do |() Meia ( )Fundode | ( )Fundode ()Em () Outra
POSICAO macigo macigo encosta dolina vale diaclase
LOCALIZACAO: (x) dentro da ADA ( ) dentro da AE ()AlI ( ) fora da poligonal DNPM
EST. CONSERVACAO: (x) Excelente ( )Bom ( )Ruim ( )Péssimo ( ) Cavidade impactada
FORMA Croquis
Entrada: Irregular
Planta Baixa: Globular
Perfil Longitudinal: Horizontal
Cortes Transversais: Irregular
ORNAMENTACAO
(x) espeleotemas comuns em contexto local
( ) espeleotemas raros em contexto local
() grande ocorréncia
(x) pequena ocorréncia
Presenca de agua: (x) Sim () Lago () fluxo () perene () efémero | (x) gotejamento
N&o
Sumidouro ()sim (X)nao E ; Perene () efémero
Ressurgéncia ( )sim (X)nao |[( )Perene () efémera
Arqueologia () potencial ( ) ocorréncia |( ) litica ( ) ceramica |( ) rupestre I( ) ossadas I( ) outrosl (x) N.O
Paleontologia () potencial ( ) ocorréncia de vestigios/registros (x) N. O.
Mapeamento ( )sim (x) ndo |Grau de preciséao: Data: Responsavel:
Dimenséo: (x) medida Desenv. Linear (DL): Altura da entrada principal: 0,70cm
() estimada 5,5m

Contexto litoestrututural:
Canga

Observagdes acerca dos depdsitos quimicos:
Coral6ides pontuais.

Observagdes acerca dos depdésitos clasticos:
Matacdes na entrada e seixos pontuais no interior.

Observagdes acerca da fauna hipdgea:
Aranhas, formigas, morcego insetivoro e sapo.

Observagdes acerca do entorno:
Vegetagao de campo sujo no entorno.

Atributos de destaque local:
N.O

Descrigao Geral:
Pequena cavidade se desenvolvendo em sentido norte, possui matacdes basculhados em sua entrada.

Valoragao preliminar em contexto local:
(x) import. ambiental ( )import. cientifica ( ) import. religiosa/cultural ( )import. paisagistica (X) import. econémica
() sem importancia aparente
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Diagnéstico Espeleoldgico e Analise de Relevancia de

Cavidades Naturais Subterraneas do Projeto Serro

Anexo IV - Fichas de caracterizacao dos pontos na
area de estudo






§2 ARCADIS logos

PROJETO: 9606 DATA: 03/12/2013 PONTO: CARACTERIZALGCAO-01
EQUIPE: Edenir X: 670420 LOCAL: Serro / Minas Gerais
Leonardo Vieira Y: 7947471 SATELITES:10 ERRO: £3m DNPM:

ZONA: DATUM: SAD-69 | Z: 850 m
23K

GEOLOGIA:

OBIF OITABIRITO QOHEMATITITO (OCALCARIO (ODOLOMITO (OQUARTZITO (OARENITO (OCANGA (O FILITO
(OGRANITO OMARMORE (OGNAISSE () AREA CAPEADA/SEM AFLORAMENTO
0BS:

GEOMORFOLOGIA:

(OMACICO AFLORANTE (OAFLORAMENTO MENOR (OESCARPA (ODOLINA  (OTALUS (OANFITEATRO (OCANION
(OQUEBRA (OPLANALTO (OPLANICE FLUVIAL (OFUNDO DE VALE (OLAPIAS OPOLIES () DIACLASE/FENDA

POSIGAO NA VERTENTE:

QOT0PO OMEIA ENCOSTA (@ BASE

0BS:

VEGETACAO:

(OCAMPO HIGROFILO (AREA ALAGADA) (OCAMPO RUPESTRE (OFLORESTA ESTACIONAL DECIDUAL (OFLORESTA
ESTACIONAL SEMI-DECIDUAL (OFLORESTA PLUVIAL TROPICAL (OCAATINGA (OCERRADO (OAREA REFLORESTADA
(OMATA CILIAR (OBAMBUZAL ()CAPOERA QPASTAGEM/PLANTACAO (OOUTRO

OBS:AREA DE CAPIM, COM GRANDE OCORRENCIA DE SAMANBAIAS.

HIDROLOGIA:

(ODRENAGEM PERENE (ODRENAGEM EFEMERA (OQUEDA D'AGUA (OLAGO PERENE (OLAGO EFEMERO
(ONASCENTE/SURGENCIA (OBARRAGEM ANTROPICA @ NAO OBSERVADA
0BS:

RISCOS:

(OBLOCOS SOLTOS (OTRECHO ESCORREGADIO (OBURACOS MASCARADOS (OANIMAIS PECONHENTOS (ODESNIVEL
ABRUPTO (OABELHAS/MARIMBONDOS/VESPAS (OVEGETACAO DENSA (OPOGO DE SONDAGEM (O)TRANSPOSIGAO
DE DRENAGEM (OOUTROS

OBS:

OBSERVAGOES GERAIS:
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PROJETO: 9606 DATA: 03/12/2013 PONTO: CARACTERIZALGCAO-02
EQUIPE: Edenir X: 670408 LOCAL: Serro / Minas Gerais
Leonardo Vieira Y: 7947327 SATELITES:10 ERRO: £3m DNPM:

ZONA: DATUM: SAD-69 | Z:872m
23K

GEOLOGIA:

OBIF OITABIRITO QOHEMATITITO (OCALCARIO (ODOLOMITO (OQUARTZITO (OARENITO (OCANGA (O FILITO
(OGRANITO OMARMORE (OGNAISSE () AREA CAPEADA/SEM AFLORAMENTO
0BS:

GEOMORFOLOGIA:

(OMACICO AFLORANTE (OAFLORAMENTO MENOR (OESCARPA (ODOLINA  (OTALUS (OANFITEATRO (OCANION
(OQUEBRA (OPLANALTO (OPLANICE FLUVIAL (OFUNDO DE VALE (OLAPIAS OPOLIES () DIACLASE/FENDA

POSIGAO NA VERTENTE:

@ 10PO OMEIA ENCOSTA (OBASE

0BS:

VEGETACAO:

OCAMPO HIGROFILO (AREA ALAGADA) OCAMPO RUPESTRE OFLORESTA ESTACIONAL DECIDUAL OFLORESTA
ESTACIONAL SEMI-DECIDUAL OFLORESTA PLUVIAL TROPICAL OCAATINGA OCERRADO OAREA REFLORESTADA
OMATA CILIAR OBAMBUZAL OCAPOERA OPASTAGEM/PLANTACAO OOUTRO

OBS:

HIDROLOGIA:

(ODRENAGEM PERENE (ODRENAGEM EFEMERA (OQUEDA D'AGUA (OLAGO PERENE (OLAGO EFEMERO
(ONASCENTE/SURGENCIA (OBARRAGEM ANTROPICA (@ NAO OBSERVADA
0BS:

RISCOS:

(OBLOCOS SOLTOS (OTRECHO ESCORREGADIO (OBURACOS MASCARADOS (OANIMAIS PECONHENTOS (ODESNIVEL
ABRUPTO (OABELHAS/MARIMBONDOS/VESPAS (OVEGETAGAO DENSA (OPOCO DE SONDAGEM (O)TRANSPOSICAO
DE DRENAGEM (OOUTROS

OBS:

OBSERVAGOES GERAIS:
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PROJETO: 9606 DATA: 03/12/2013 PONTO: CARACTERIZALGCAO-03
EQUIPE: Edenir X: 670513 LOCAL: Serro / Minas Gerais
Leonardo Vieira Y: 7947343 SATELITES:11 ERRO: £3m DNPM:

ZONA: DATUM: SAD-69 | Z:555m
23K

GEOLOGIA:

OBIF OITABIRITO QOHEMATITITO (OCALCARIO (ODOLOMITO (OQUARTZITO (OARENITO (OCANGA (O FILITO
(OGRANITO OMARMORE (OGNAISSE () AREA CAPEADA/SEM AFLORAMENTO
0BS:

GEOMORFOLOGIA:

(OMACICO AFLORANTE (OAFLORAMENTO MENOR (OESCARPA (ODOLINA  (OTALUS (OANFITEATRO (OCANION
(OQUEBRA (OPLANALTO (OPLANICE FLUVIAL (OFUNDO DE VALE (OLAPIAS OPOLIES () DIACLASE/FENDA

POSIGAO NA VERTENTE:

@ 10PO OMEIA ENCOSTA (OBASE

0BS:

VEGETACAO:

OCAMPO HIGROFILO (AREA ALAGADA) OCAMPO RUPESTRE OFLORESTA ESTACIONAL DECIDUAL OFLORESTA
ESTACIONAL SEMI-DECIDUAL OFLORESTA PLUVIAL TROPICAL OCAATINGA OCERRADO OAREA REFLORESTADA
OMATA CILIAR OBAMBUZAL OCAPOERA OPASTAGEM/PLANTACAO OOUTRO

OBS:

HIDROLOGIA:

(ODRENAGEM PERENE (ODRENAGEM EFEMERA (OQUEDA D'AGUA (OLAGO PERENE (OLAGO EFEMERO
(ONASCENTE/SURGENCIA (OBARRAGEM ANTROPICA (@ NAO OBSERVADA
0BS:

RISCOS:

(OBLOCOS SOLTOS (OTRECHO ESCORREGADIO (OBURACOS MASCARADOS (OANIMAIS PECONHENTOS (ODESNIVEL
ABRUPTO (OABELHAS/MARIMBONDOS/VESPAS (OVEGETAGAO DENSA (OPOCO DE SONDAGEM (O)TRANSPOSICAO
DE DRENAGEM (OOUTROS

OBS:

OBSERVAGOES GERAIS:

Rua Pernambuco, n? 1000, 32 andar - Funcionarios - Belo Horizonte - MG — CEP 30130-151

Tel: (31) 3194-8966 — Home Page: www.arcadislogos.com.br - E-mail: contato@arcadislogos.com.br




§2 ARCADIS logos

PROJETO: 9606 DATA: 10/12/2013 PONTO: CARACTERIZALCAO-04
EQUIPE: Aline X: 671976 LOCAL: Serro / Minas Gerais
Leonardo Vieira Y: 7947057 SATELITES:11 ERRO: #3m DNPM:

ZONA: DATUM: SAD-69 | Z: 742m
23K

GEOLOGIA:

OBIF OITABIRITO QOHEMATITITO (OCALCARIO (ODOLOMITO (OQUARTZITO (OARENITO (OCANGA (O FILITO
(OGRANITO OMARMORE (OGNAISSE () AREA CAPEADA/SEM AFLORAMENTO
0BS:

GEOMORFOLOGIA:

(OMACICO AFLORANTE (OAFLORAMENTO MENOR (OESCARPA (ODOLINA  (OTALUS (OANFITEATRO (OCANION
(OQUEBRA (OPLANALTO @ PLANICE FLUVIAL OFUNDO DE VALE OLAPIAS (OPOLIES O DIACLASE/FENDA

POSIGAO NA VERTENTE:

(OTOPO OMEIA ENCOSTA (OBASE

0BS:

VEGETACAO:

(OCAMPO HIGROFILO (AREA ALAGADA) (OCAMPO RUPESTRE (OFLORESTA ESTACIONAL DECIDUAL (OFLORESTA
ESTACIONAL SEMI-DECIDUAL (OFLORESTA PLUVIAL TROPICAL (OCAATINGA (OCERRADO (OAREA REFLORESTADA
(OMATA CILIAR (OBAMBUZAL ()CAPOERA QPASTAGEM/PLANTACAO (OOUTRO

OBS:AREA ANTROPIZADA EM ESTAGIO INICIAL DE REGENERAGAO, BREJO EM TODA A AREA DE BAIXADA.

HIDROLOGIA:

@DRENAGEM PERENE (ODRENAGEM EFEMERA (OQUEDA D'AGUA (OLAGO PERENE (OLAGO EFEMERO
(ONASCENTE/SURGENCIA (OBARRAGEM ANTROPICA (ONAO OBSERVADA
0BS:

RISCOS:

(OBLOCOS SOLTOS (OTRECHO ESCORREGADIO (OBURACOS MASCARADOS (OANIMAIS PECONHENTOS (ODESNIVEL
ABRUPTO (OABELHAS/MARIMBONDOS/VESPAS (OVEGETACAO DENSA (OPOGO DE SONDAGEM (O)TRANSPOSIGAO
DE DRENAGEM (OOUTROS

OBS:

OBSERVAGOES GERAIS:

Rua Pernambuco, n? 1000, 32 andar - Funcionarios - Belo Horizonte - MG — CEP 30130-151

Tel: (31) 3194-8966 — Home Page: www.arcadislogos.com.br - E-mail: contato@arcadislogos.com.br




§2 ARCADIS logos

PROJETO: 9606 DATA: 10/12/2013 PONTO: CARACTERIZALGCAO-05
EQUIPE: Aline X: 671677 LOCAL: Serro / Minas Gerais
Leonardo Vieira Y: 7946845 SATELITES:11 ERRO: #4m DNPM:

ZONA: DATUM: SAD-69 | Z: 878M
23K

GEOLOGIA:

OBIF OITABIRITO QOHEMATITITO (OCALCARIO (ODOLOMITO (OQUARTZITO (OARENITO (OCANGA (O FILITO
(OGRANITO OMARMORE (OGNAISSE () AREA CAPEADA/SEM AFLORAMENTO
0BS:

GEOMORFOLOGIA:

(OMACICO AFLORANTE (OAFLORAMENTO MENOR (OESCARPA (ODOLINA  (OTALUS (OANFITEATRO (OCANION
(OQUEBRA (OPLANALTO (OPLANICE FLUVIAL (OFUNDO DE VALE (OLAPIAS OPOLIES () DIACLASE/FENDA

POSIGAO NA VERTENTE:

QOToPO @ MEIA ENCOSTA OBASE

0BS:

VEGETACAO:

(OCAMPO HIGROFILO (AREA ALAGADA) (OCAMPO RUPESTRE (OFLORESTA ESTACIONAL DECIDUAL (OFLORESTA
ESTACIONAL SEMI-DECIDUAL (OFLORESTA PLUVIAL TROPICAL (OCAATINGA (OCERRADO (OAREA REFLORESTADA
(OMATA CILIAR (OBAMBUZAL (OCAPOERA (OPASTAGEM/PLANTAGAO QOUTRO

OBS:CAMPO SUJO, MATA EM ESTAGIO DE REGENERAGAO.

HIDROLOGIA:

(ODRENAGEM PERENE (ODRENAGEM EFEMERA (OQUEDA D'AGUA (OLAGO PERENE (OLAGO EFEMERO
(ONASCENTE/SURGENCIA (OBARRAGEM ANTROPICA @ NAO OBSERVADA
0BS:

RISCOS:

(OBLOCOS SOLTOS (OTRECHO ESCORREGADIO OBURACOS MASCARADOS OANIMAIS PECONHENTOS
(ODESNIVEL ABRUPTO QABELHAS/MARIMBONDOS/VESPAS (OVEGETAGAO DENSA (OPOGO DE SONDAGEM
(OTRANSPOSICAO DE DRENAGEM (OOUTROS

OBS:

OBSERVAGOES GERAIS:

FOTO A NOROESTE, COM VISTA DE DUAS PROPRIEDADES PROVADAS COM ALGUMAS ARVORES INTRODUZIDAS.
AREA DE PASTAGEM COM HORTA AO FUNDO.

Rua Pernambuco, n? 1000, 32 andar - Funcionarios - Belo Horizonte - MG — CEP 30130-151
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2 ARCADIS logos

PROJETO: 9606 DATA: 11/12/2013 PONTO: CARACTERIZALGCAO-06
EQUIPE: Aline X: 671878 LOCAL: Serro / Minas Gerais
Leonardo Vieira Y: 7947583 SATELITES:11 ERRO: #8m DNPM:

ZONA: DATUM: SAD-69 | Z: 749m
23K

GEOLOGIA:

OBIF OITABIRITO QOHEMATITITO (OCALCARIO (ODOLOMITO (OQUARTZITO (OARENITO (OCANGA (O FILITO
(OGRANITO OMARMORE (OGNAISSE () AREA CAPEADA/SEM AFLORAMENTO
0BS:

GEOMORFOLOGIA:

(OMACICO AFLORANTE (OAFLORAMENTO MENOR (OESCARPA (ODOLINA  (OTALUS (OANFITEATRO (OCANION
(OQUEBRA (OPLANALTO @ PLANICE FLUVIAL OFUNDO DE VALE OLAPIAS (OPOLIES O DIACLASE/FENDA

POSIGAO NA VERTENTE:

(OTOPO OMEIA ENCOSTA (OBASE

0BS:

VEGETACAO:

OCAMPO HIGROFILO (AREA ALAGADA) OCAMPO RUPESTRE OFLORESTA ESTACIONAL DECIDUAL OFLORESTA
ESTACIONAL SEMI-DECIDUAL OFLORESTA PLUVIAL TROPICAL OCAATINGA OCERRADO OAREA REFLORESTADA
OMATA CILIAR OBAMBUZAL OCAPOERA OPASTAGEM/PLANTACAO OOUTRO

OBS:

HIDROLOGIA:

@DRENAGEM PERENE (ODRENAGEM EFEMERA (OQUEDA D'AGUA (OLAGO PERENE (OLAGO EFEMERO
(ONASCENTE/SURGENCIA (OBARRAGEM ANTROPICA (ONAO OBSERVADA
0BS:

RISCOS:

(OBLOCOS SOLTOS (OTRECHO ESCORREGADIO (OBURACOS MASCARADOS (OANIMAIS PECONHENTOS (ODESNIVEL
ABRUPTO (OABELHAS/MARIMBONDOS/VESPAS (OVEGETAGAO DENSA (OPOGO DE SONDAGEM OTRANSPOSICAO
DE DRENAGEM (OOUTROS

OBS:

OBSERVAGOES GERAIS:
PONTO REGISTRADO EM PLANICE FLUVIAL COM PLANTACAO DE CAPIM, SEM POTENCIALIDADE DE OCORRENCIA
DE CAVIDADES NATURAIS SUBTERRANEAS.

Rua Pernambuco, n? 1000, 32 andar - Funcionarios - Belo Horizonte - MG — CEP 30130-151
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§2 ARCADIS logos

PROJETO: 9606 DATA: 11/12/2013 PONTO: CARACTERIZALGCAO-07
EQUIPE: Aline X: 672009 LOCAL: Serro / Minas Gerais
Leonardo Vieira Y: 7947719 SATELITES:11 ERRO: £4m DNPM:

ZONA: DATUM: SAD-69 | Z: 791m
23K

GEOLOGIA:

OBIF OITABIRITO QOHEMATITITO (OCALCARIO (ODOLOMITO (OQUARTZITO (OARENITO (OCANGA (O FILITO
(OGRANITO OMARMORE (OGNAISSE () AREA CAPEADA/SEM AFLORAMENTO
0BS:

GEOMORFOLOGIA:

(OMACICO AFLORANTE (OAFLORAMENTO MENOR (OESCARPA (ODOLINA  (OTALUS (OANFITEATRO (OCANION
(OQUEBRA (OPLANALTO (OPLANICE FLUVIAL (OFUNDO DE VALE (OLAPIAS OPOLIES () DIACLASE/FENDA

POSIGAO NA VERTENTE:

QToPO @ MEIA ENCOSTA (OBASE

0BS:

VEGETACAO:

(OCAMPO HIGROFILO (AREA ALAGADA) (OCAMPO RUPESTRE (OFLORESTA ESTACIONAL DECIDUAL (OFLORESTA
ESTACIONAL SEMI-DECIDUAL (OFLORESTA PLUVIAL TROPICAL (OCAATINGA (OCERRADO (OAREA REFLORESTADA
(OMATA CILIAR (OBAMBUZAL (OCAPOERA (OPASTAGEM/PLANTAGAO QOUTRO

OBS:SAMAMBAIAL.

HIDROLOGIA:

(ODRENAGEM PERENE (ODRENAGEM EFEMERA (OQUEDA D'AGUA (OLAGO PERENE (OLAGO EFEMERO
(ONASCENTE/SURGENCIA (OBARRAGEM ANTROPICA @ NAO OBSERVADA
0BS:

RISCOS:

(OBLOCOS SOLTOS (OTRECHO ESCORREGADIO (OBURACOS MASCARADOS (OANIMAIS PECONHENTOS (ODESNIVEL
ABRUPTO QABELHAS/MARIMBONDOS/VESPAS (OVEGETAGAO DENSA (OPOGO DE SONDAGEM (OTRANSPOSIGAO
DE DRENAGEM (OOUTROS

OBS:

OBSERVAGOES GERAIS:
PONTO REGISTRADO EM AREA DE POLINIZALGAO DE ABELHAS.

Rua Pernambuco, n? 1000, 32 andar - Funcionarios - Belo Horizonte - MG — CEP 30130-151
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§2 ARCADIS logos

PROJETO: 9606 DATA: 11/12/2013 PONTO: CARACTERIZALCAO-08
EQUIPE: Aline X: 671967 LOCAL: Serro / Minas Gerais
Leonardo Vieira Y: 7947935 SATELITES:10 ERRO: #4m DNPM:

ZONA: DATUM: SAD-69 | Z:927m
23K

GEOLOGIA:

OBIF OITABIRITO QOHEMATITITO (OCALCARIO (ODOLOMITO (OQUARTZITO (OARENITO (OCANGA (O FILITO
(OGRANITO OMARMORE (OGNAISSE () AREA CAPEADA/SEM AFLORAMENTO
0BS:

GEOMORFOLOGIA:

(OMACICO AFLORANTE (OAFLORAMENTO MENOR (OESCARPA (ODOLINA  (OTALUS (OANFITEATRO (OCANION
(OQUEBRA (OPLANALTO (OPLANICE FLUVIAL (OFUNDO DE VALE (OLAPIAS OPOLIES () DIACLASE/FENDA

POSIGAO NA VERTENTE:

@ 10PO OMEIA ENCOSTA (OBASE

0BS:

VEGETACAO:

(OCAMPO HIGROFILO (AREA ALAGADA) (OCAMPO RUPESTRE (OFLORESTA ESTACIONAL DECIDUAL (OFLORESTA
ESTACIONAL SEMI-DECIDUAL (OFLORESTA PLUVIAL TROPICAL (OCAATINGA (OCERRADO (OAREA REFLORESTADA
(OMATA CILIAR (OBAMBUZAL (OCAPOERA (OPASTAGEM/PLANTAGAO QOUTRO

OBS:SAMAMBAIAL.

HIDROLOGIA:

(ODRENAGEM PERENE (ODRENAGEM EFEMERA (OQUEDA D'AGUA (OLAGO PERENE (OLAGO EFEMERO
(ONASCENTE/SURGENCIA (OBARRAGEM ANTROPICA @ NAO OBSERVADA
0BS:

RISCOS:

(OBLOCOS SOLTOS (OTRECHO ESCORREGADIO (OBURACOS MASCARADOS (OANIMAIS PECONHENTOS (ODESNIVEL
ABRUPTO (OABELHAS/MARIMBONDOS/VESPAS (OVEGETACAO DENSA (OPOGO DE SONDAGEM (OTRANSPOSIGAO
DE DRENAGEM (OOUTROS

OBS:

OBSERVAGOES GERAIS:
PONTO REGISTRADO EM TOPO DE MORRO, NAO APRESENTA POTENCIALIDADE DE OCORRENCIA DE CAVIDADES
NATURAIS SUBTERRANEAS.

Rua Pernambuco, n? 1000, 32 andar - Funcionarios - Belo Horizonte - MG — CEP 30130-151
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§2 ARCADIS logos

PROJETO: 9606 DATA: 11/12/2013 PONTO: CARACTERIZALGCAO-09
EQUIPE: Aline X: 672010 LOCAL: Serro / Minas Gerais
Leonardo Vieira Y: 7947580 SATELITES:10 ERRO: £4m DNPM:

ZONA: DATUM: SAD-69 | Z: 828m
23K

GEOLOGIA:

OBIF OITABIRITO QOHEMATITITO (OCALCARIO (ODOLOMITO (OQUARTZITO (OARENITO (OCANGA (O FILITO
(OGRANITO OMARMORE (OGNAISSE () AREA CAPEADA/SEM AFLORAMENTO
0BS:

GEOMORFOLOGIA:

(OMACICO AFLORANTE (OAFLORAMENTO MENOR (OESCARPA (ODOLINA  (OTALUS (OANFITEATRO (OCANION
(OQUEBRA (OPLANALTO (OPLANICE FLUVIAL (OFUNDO DE VALE (OLAPIAS OPOLIES () DIACLASE/FENDA

POSICAO NA VERTENTE:

QOToPO @ MEIA ENCOSTA OBASE

0BS:

VEGETACAO:

(OCAMPO HIGROFILO (AREA ALAGADA) (OCAMPO RUPESTRE (OFLORESTA ESTACIONAL DECIDUAL (OFLORESTA
ESTACIONAL SEMI-DECIDUAL (OFLORESTA PLUVIAL TROPICAL (OCAATINGA (OCERRADO (OAREA REFLORESTADA
(OMATA CILIAR (OBAMBUZAL (OCAPOERA (OPASTAGEM/PLANTAGAQ QOUTRO

OBS:AREA ANTROPIZADA.

HIDROLOGIA:

(ODRENAGEM PERENE (ODRENAGEM EFEMERA (OQUEDA D'AGUA (OLAGO PERENE (OLAGO EFEMERO
(ONASCENTE/SURGENCIA (OBARRAGEM ANTROPICA @ NAO OBSERVADA
0BS:

RISCOS:

(OBLOCOS SOLTOS (OTRECHO ESCORREGADIO (OBURACOS MASCARADOS (OANIMAIS PECONHENTOS (ODESNIVEL
ABRUPTO (OABELHAS/MARIMBONDOS/VESPAS (OVEGETACAO DENSA (OPOGO DE SONDAGEM (O)TRANSPOSIGAO
DE DRENAGEM (OOUTROS

OBS:

OBSERVAGOES GERAIS:
PONTO REGISTRADO EM MEIA ENCOSTA, COM VISUALIZAGAO DE DRENAGEM PERENE A SUA BASE. AMPLA
VISAO PARA AREA DE ESTUDO.

Rua Pernambuco, n? 1000, 32 andar - Funcionarios - Belo Horizonte - MG — CEP 30130-151
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§2 ARCADIS logos

PROJETO: 9606 DATA: 14/12/2013 PONTO: CARACTERIZALCAO-10
EQUIPE: Aline X: 671534 LOCAL: Serro / Minas Gerais
Leonardo Vieira Y: 7948902 SATELITES:10 ERRO: #5m DNPM:

ZONA: DATUM: SAD-69 | Z:929m
23K

GEOLOGIA:

OBIF OITABIRITO QOHEMATITITO (OCALCARIO (ODOLOMITO (OQUARTZITO (OARENITO (OCANGA (O FILITO
(OGRANITO OMARMORE (OGNAISSE () AREA CAPEADA/SEM AFLORAMENTO
0BS:

GEOMORFOLOGIA:

(OMACICO AFLORANTE (OAFLORAMENTO MENOR (OESCARPA (ODOLINA  (OTALUS (OANFITEATRO (OCANION
(OQUEBRA (OPLANALTO (OPLANICE FLUVIAL (OFUNDO DE VALE (OLAPIAS OPOLIES () DIACLASE/FENDA

POSIGAO NA VERTENTE:

QToPO @ MEIA ENCOSTA (OBASE

0BS:

VEGETACAO:

(OCAMPO HIGROFILO (AREA ALAGADA) (OCAMPO RUPESTRE (OFLORESTA ESTACIONAL DECIDUAL (OFLORESTA
ESTACIONAL SEMI-DECIDUAL (OFLORESTA PLUVIAL TROPICAL (OCAATINGA (OCERRADO (OAREA REFLORESTADA
(OMATA CILIAR (OBAMBUZAL (OCAPOERA (OPASTAGEM/PLANTAGAO QOUTRO

OBS:AREA EM ESTAGIO INICIAL DE REGENERACAO.

HIDROLOGIA:

(ODRENAGEM PERENE (ODRENAGEM EFEMERA (OQUEDA D'AGUA (OLAGO PERENE (OLAGO EFEMERO
(ONASCENTE/SURGENCIA (OBARRAGEM ANTROPICA @ NAO OBSERVADA
0BS:

RISCOS:

(OBLOCOS SOLTOS (OTRECHO ESCORREGADIO (OBURACOS MASCARADOS (OANIMAIS PECONHENTOS (ODESNIVEL
ABRUPTO (OABELHAS/MARIMBONDOS/VESPAS (OVEGETACAO DENSA (OPOGO DE SONDAGEM (OTRANSPOSIGAO
DE DRENAGEM (OOUTROS

OBS:

OBSERVAGOES GERAIS:
PONTO REGISTRADO EM MEIA ENCOSTA, SEM AFLORAMENTOS ROCHOCOS OU POTENCIALIDADE DE
OCORRENCIA DE CAVIDADES NATURAIS SUBTERRANEAS.

Rua Pernambuco, n? 1000, 32 andar - Funcionarios - Belo Horizonte - MG — CEP 30130-151
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§2 ARCADIS logos

PROJETO: 9606 DATA: 28/11/2013 PONTO: CARACTERIZALGCAO-11
EQUIPE: Edenir X: 671044 LOCAL: Serro / Minas Gerais
Leonardo Vieira Y: 7947138 SATELITES:12 ERRO: £4m DNPM:

ZONA: DATUM: SAD-69 | Z:523 m
23K

GEOLOGIA:

OBIF OITABIRITO QOHEMATITITO (OCALCARIO (ODOLOMITO (OQUARTZITO (OARENITO (OCANGA (O FILITO
(OGRANITO OMARMORE (OGNAISSE () AREA CAPEADA/SEM AFLORAMENTO
0BS:

GEOMORFOLOGIA:

(OMACICO AFLORANTE (OAFLORAMENTO MENOR (OESCARPA (ODOLINA  (OTALUS (OANFITEATRO (OCANION
(OQUEBRA (OPLANALTO (OPLANICE FLUVIAL (OFUNDO DE VALE (OLAPIAS OPOLIES () DIACLASE/FENDA

POSIGAO NA VERTENTE:

@ 10PO OMEIA ENCOSTA (OBASE

0BS:

VEGETACAO:

(OCAMPO HIGROFILO (AREA ALAGADA) (OCAMPO RUPESTRE (OFLORESTA ESTACIONAL DECIDUAL (OFLORESTA
ESTACIONAL SEMI-DECIDUAL (OFLORESTA PLUVIAL TROPICAL (OCAATINGA (OCERRADO (OAREA REFLORESTADA
(OMATA CILIAR (OBAMBUZAL ()CAPOERA QPASTAGEM/PLANTACAO (OOUTRO

OBS:AREA EM ESTAGIO INICIAL DE REGENERACAO.

HIDROLOGIA:

(ODRENAGEM PERENE (ODRENAGEM EFEMERA (OQUEDA D'AGUA (OLAGO PERENE (OLAGO EFEMERO
(ONASCENTE/SURGENCIA (OBARRAGEM ANTROPICA @ NAO OBSERVADA
0BS:

RISCOS:

(OBLOCOS SOLTOS (OTRECHO ESCORREGADIO (OBURACOS MASCARADOS (OANIMAIS PECONHENTOS (ODESNIVEL
ABRUPTO (OABELHAS/MARIMBONDOS/VESPAS (OVEGETACAO DENSA (OPOGO DE SONDAGEM (OTRANSPOSIGAO
DE DRENAGEM (OOUTROS

OBS:

OBSERVACOES GERAIS:
PONTO REGISTRADO EM TOPO DE MORRO, NAO DEMONSTRANDO AFLORAMENTOS ROCHOSOS E SE TRATANDO
DE UMA AREA DE PASTAGEM, SEM POTENCIALIDADE DE OCORRENCIA DE CAVIDADES NATURAIS
SUBTERRANEAS.

Rua Pernambuco, n? 1000, 32 andar - Funcionarios - Belo Horizonte - MG — CEP 30130-151
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2 ARCADIS logos

PROJETO: 9606 DATA: 15/01/2014 PONTO: CARACTERIZALGCAO-12
EQUIPE: Neuber X: 671913 LOCAL: Serro / Minas Gerais
Leonardo Vieira Y: 7947286 SATELITES:8 ERRO: #4m DNPM:

ZONA: DATUM: SAD-69 | Z: 1003m
23K

GEOLOGIA:

OBIF OITABIRITO QOHEMATITITO (OCALCARIO (ODOLOMITO (OQUARTZITO (OARENITO (OCANGA (O FILITO
(OGRANITO OMARMORE (OGNAISSE () AREA CAPEADA/SEM AFLORAMENTO
0BS:

GEOMORFOLOGIA:

(OMACICO AFLORANTE (OAFLORAMENTO MENOR (OESCARPA (ODOLINA  (OTALUS (OANFITEATRO (OCANION
(OQUEBRA (OPLANALTO (OPLANICE FLUVIAL (OFUNDO DE VALE (OLAPIAS OPOLIES () DIACLASE/FENDA

POSIGAO NA VERTENTE:

@ 10PO OMEIA ENCOSTA (OBASE

0BS:

VEGETACAO:

OCAMPO HIGROFILO (AREA ALAGADA) OCAMPO RUPESTRE OFLORESTA ESTACIONAL DECIDUAL OFLORESTA
ESTACIONAL SEMI-DECIDUAL OFLORESTA PLUVIAL TROPICAL OCAATINGA OCERRADO OAREA REFLORESTADA
OMATA CILIAR OBAMBUZAL OCAPOERA OPASTAGEM/PLANTACAO OOUTRO

OBS:

HIDROLOGIA:

(ODRENAGEM PERENE (ODRENAGEM EFEMERA (OQUEDA D'AGUA (OLAGO PERENE (OLAGO EFEMERO
(ONASCENTE/SURGENCIA (OBARRAGEM ANTROPICA (@ NAO OBSERVADA
0BS:

RISCOS:

(OBLOCOS SOLTOS (OTRECHO ESCORREGADIO (OBURACOS MASCARADOS @ ANIMAIS PECONHENTOS (ODESNIVEL
ABRUPTO (OABELHAS/MARIMBONDOS/VESPAS (OVEGETAGAO DENSA (OPOGO DE SONDAGEM (OTRANSPOSIGAO
DE DRENAGEM (OOUTROS

OBS:

OBSERVAGOES GERAIS:
FOTO PANORAMICA EM VARIAS DIRECOES DEMONSTRANDO O BAIXO POTENCIAL ESPELEOLOGICO NAS
PROXIMIDADES.

Rua Pernambuco, n? 1000, 32 andar - Funcionarios - Belo Horizonte - MG — CEP 30130-151
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§2 ARCADIS logos

PROJETO: 9606 DATA: 15/01/2014 PONTO: CARACTERIZALGCAO-13
EQUIPE: Aline, Edenir X: 671777 LOCAL: Serro / Minas Gerais
Leonardo, Neuber Y: 7949249 SATELITES:9 ERRO: £3m DNPM:

ZONA: DATUM: SAD-69 | Z:935m
23K

GEOLOGIA:

OBIF OITABIRITO QOHEMATITITO (OCALCARIO (ODOLOMITO (OQUARTZITO (OARENITO (OCANGA (O FILITO
(OGRANITO OMARMORE (OGNAISSE () AREA CAPEADA/SEM AFLORAMENTO
0BS:

GEOMORFOLOGIA:

(OMACICO AFLORANTE (OAFLORAMENTO MENOR (OESCARPA (ODOLINA  (OTALUS (OANFITEATRO (OCANION
(OQUEBRA (OPLANALTO (OPLANICE FLUVIAL (OFUNDO DE VALE (OLAPIAS OPOLIES () DIACLASE/FENDA

POSIGAO NA VERTENTE:

QToPO @ MEIA ENCOSTA (OBASE

0BS:

VEGETACAO:

OCAMPO HIGROFILO (AREA ALAGADA) OCAMPO RUPESTRE OFLORESTA ESTACIONAL DECIDUAL OFLORESTA
ESTACIONAL SEMI-DECIDUAL OFLORESTA PLUVIAL TROPICAL OCAATINGA OCERRADO OAREA REFLORESTADA
OMATA CILIAR OBAMBUZAL OCAPOERA OPASTAGEM/PLANTACAO OOUTRO

OBS:

HIDROLOGIA:

(ODRENAGEM PERENE (ODRENAGEM EFEMERA (OQUEDA D'AGUA (OLAGO PERENE (OLAGO EFEMERO
(ONASCENTE/SURGENCIA (OBARRAGEM ANTROPICA (@ NAO OBSERVADA
0BS:

RISCOS:

@sBLocos soLTos @TRECHO ESCORREGADIO (@BURACOS MASCARADOS @ANIMAIS PECONHENTOS
(ODESNIVEL ABRUPTO (OABELHAS/MARIMBONDOS/VESPAS (OVEGETAGAO DENSA (OPOGO DE SONDAGEM
(OTRANSPOSICAO DE DRENAGEM (OOUTROS

OBS:

OBSERVAGOES GERAIS:
AREA DE PASTAGEM ONDE NAO FORAM OBSERVADOS AFLORAMENTOS ROCHOSOS.

Rua Pernambuco, n? 1000, 32 andar - Funcionarios - Belo Horizonte - MG — CEP 30130-151

Tel: (31) 3194-8966 — Home Page: www.arcadislogos.com.br - E-mail: contato@arcadislogos.com.br




§2 ARCADIS logos

PROJETO: 9606 DATA: 15/01/2014 PONTO: CARACTERIZALCAO-14
EQUIPE: Aline, Edenir X: 671982 LOCAL: Serro / Minas Gerais
Leonardo, Neuber Y: 7949016 SATELITES:9 ERRO: £3m DNPM:

ZONA: DATUM: SAD-69 | Z:928m
23K

GEOLOGIA:

OBIF OITABIRITO QOHEMATITITO (OCALCARIO (ODOLOMITO (OQUARTZITO (OARENITO (OCANGA (O FILITO
(OGRANITO OMARMORE (OGNAISSE () AREA CAPEADA/SEM AFLORAMENTO
0BS:

GEOMORFOLOGIA:

(OMACICO AFLORANTE (OAFLORAMENTO MENOR (OESCARPA (ODOLINA  (OTALUS (OANFITEATRO (OCANION
(OQUEBRA (OPLANALTO (OPLANICE FLUVIAL (OFUNDO DE VALE (OLAPIAS OPOLIES () DIACLASE/FENDA

POSIGAO NA VERTENTE:

QOToPO @ MEIA ENCOSTA OBASE

0BS:

VEGETACAO:

OCAMPO HIGROFILO (AREA ALAGADA) OCAMPO RUPESTRE OFLORESTA ESTACIONAL DECIDUAL OFLORESTA
ESTACIONAL SEMI-DECIDUAL OFLORESTA PLUVIAL TROPICAL OCAATINGA OCERRADO OAREA REFLORESTADA
OMATA CILIAR OBAMBUZAL OCAPOERA OPASTAGEM/PLANTACAO OOUTRO

OBS:

HIDROLOGIA:

(ODRENAGEM PERENE (ODRENAGEM EFEMERA (OQUEDA D'AGUA (OLAGO PERENE (OLAGO EFEMERO
(ONASCENTE/SURGENCIA (OBARRAGEM ANTROPICA @ NAO OBSERVADA
0BS:

RISCOS:

(OBLOCOS SOLTOS (OTRECHO ESCORREGADIO (OBURACOS MASCARADOS (OANIMAIS PECONHENTOS (ODESNIVEL
ABRUPTO (OABELHAS/MARIMBONDOS/VESPAS (OVEGETAGAO DENSA (OPOCO DE SONDAGEM (O)TRANSPOSICAO
DE DRENAGEM (OOUTROS

OBS:

OBSERVAGOES GERAIS:
PONTO COM REGISTRO DE FOTO PANORAMICA.

Rua Pernambuco, n? 1000, 32 andar - Funcionarios - Belo Horizonte - MG — CEP 30130-151

Tel: (31) 3194-8966 — Home Page: www.arcadislogos.com.br - E-mail: contato@arcadislogos.com.br




2 ARCADIS logos

PROJETO: 9606 DATA: 15/01/2014 PONTO: CARACTERIZALGCAO-15
EQUIPE: Aline, Edenir X: 671637 LOCAL: Serro / Minas Gerais
Leonardo, Neuber Y: 7947687 SATELITES:9 ERRO: 15m DNPM:

ZONA: DATUM: SAD-69 | Z: 708m
23K

GEOLOGIA:

OBIF @ITABIRITO OHEMATITITO (OCALCARIO (ODOLOMITO (OQUARTZITO (OARENITO (OCANGA (O FILITO
(OGRANITO OMARMORE (OGNAISSE (OAREA CAPEADA/SEM AFLORAMENTO
0BS:

GEOMORFOLOGIA:

(OMACICO AFLORANTE (@AFLORAMENTO MENOR (OESCARPA (ODOLINA (OTALUS (OANFITEATRO (OCANION
(OQUEBRA (OPLANALTO (OPLANICE FLUVIAL (OFUNDO DE VALE (OLAPIAS OPOLIES () DIACLASE/FENDA

POSIGAO NA VERTENTE:

QOToPO @ MEIA ENCOSTA OBASE

0BS:

VEGETACAO:

(OCAMPO HIGROFILO (AREA ALAGADA) (OCAMPO RUPESTRE (OFLORESTA ESTACIONAL DECIDUAL (OFLORESTA
ESTACIONAL SEMI-DECIDUAL (OFLORESTA PLUVIAL TROPICAL (OCAATINGA (OCERRADO (OAREA REFLORESTADA
(OMATA CILIAR (OBAMBUZAL (OCAPOERA (OPASTAGEM/PLANTAGAO QOUTRO

OBS:AREA BREJOSA.

HIDROLOGIA:

@DRENAGEM PERENE (ODRENAGEM EFEMERA (OQUEDA D'AGUA (OLAGO PERENE (OLAGO EFEMERO
(ONASCENTE/SURGENCIA (OBARRAGEM ANTROPICA (ONAO OBSERVADA
OBS:BREJO

RISCOS:

(OBLOCOS SOLTOS QTRECHO ESCORREGADIO (OBURACOS MASCARADOS (DANIMAIS PECONHENTOS (ODESNIVEL
ABRUPTO (OABELHAS/MARIMBONDOS/VESPAS (OVEGETAGAO DENSA (OPOCO DE SONDAGEM (O)TRANSPOSICAO
DE DRENAGEM (OOUTROS

OBS:

OBSERVAGOES GERAIS:
PONTO REGISTRADO EM AREA BREJOSA, OCORRENDO AFLORAMENTO MENOR E ISOLADO DE ITABIRITO, POBRE
EM SILICA, RICO EM HEMATITA, DOBRADO E FOLEADO.

Rua Pernambuco, n? 1000, 32 andar - Funcionarios - Belo Horizonte - MG — CEP 30130-151

Tel: (31) 3194-8966 — Home Page: www.arcadislogos.com.br - E-mail: contato@arcadislogos.com.br







Diagnéstico Espeleoldgico e Analise de Relevancia de

Cavidades Naturais Subterraneas do Projeto Serro

Anexo V - Licenca de autorizacao para coleta e
transporte de exemplares de invertebrados
cavernicolas






MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE N
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS -
IBAMA

SUPERINTENDENCIA ESTADUAL EM MINAS GERAIS % 5

LICENCA PARA CAPTURA/COLETA/TRANSPORTE/EXPOSICAO OU MANUTENCAO DE ANIMAIS

SILVESTRES
NUMERO DA LICENCA N°. DE REGISTRO NO IBAMA PERIODO DE VALIDADE PROCESSO IBAMA N°.
350/2013 NUFAS/MG XX XXX X 04.11.13 A 04.11.14 02015.001939/2013-81
OBJETO: FAVORECIDO:
X | CAPTURA E/OU COLETA DE ANIMAIS SILVESTRES/MATERIAL ZOOLOGICO Z00OLOGICO

INSTITUICAO CIENTIFICA

X TRANSPORTE DE ANIMAIS SILVESTRES/MATERIAL ZOOLOGICO

| COLETA E TRANSPORTE DE MATERIAL BOTANICO (PESQUISA CIENTIFICA)
| TRANSPORTE DE PRODUTOS E SUBPRODUTOS DA FAUNA

PESQUISADOR

EXPOSITOR/CONCURSO

' EXPOSICAO E/OU CONCURSO DE ANIMAIS SILVESTRES CRIADOURO COMERCIAL

MANUTENGCAO DE ANIMAIS EM CATIVEIRO

| CRIADOURO CIENTIFICO
OUTROS (ESPECIFICAR): INVENTARIAMENTO DE FAUNA CAVERNICOLA PARA FINS
DE LICENCIAMENTO DO EMPREENDIMENTO DENOMINADO *MINA DO SERRO” DA || CRIADOURO CONSERVACTONISTA
ANGLO AMERICAN MINERIO DE FERRO BRASIL S.A., MUNICIPIO DE SERRO, MINAS | y | OUTROS: ANGLO AMERICAN MINERIO DE
GERAIS FERRO BRASIL S.A.

i
X
|

FAVORECIDO - ESPECIFICACAO:

NOME: MARCELO RIDEG MOREIRA

INSTITUICAO: ARCADIS LOGOS S.A. =

ENDERECO: RUA PERNAMBUCO, 1000/301 - BAIRRO FUNCIONARIOS - BELO HORIZONTE CEP 30.130-151 MG

| RESPONSAVEL PELA EXPEDICAO (NO CASO DE COLETA/CAPTURA): LUANA DA SILVA (CRBio 76.669/04-D)

‘ TRANSPORTADOR: LUANA DA SILVA (CRBio 76.669/04-D)

MEIO DE TRANSPORTE: RODOVIARIO

PROCEDENCIA: AREA DE INFLUENCIA INDIRETA-AII, AREA DE INFLUENCIA DIRETA-AID E AREA DIRETAMENTE AFETADA-ADA DO
EMPREENDIMENTO DENOMINADO “"MINA DO SERRO” DA ANGLO AMERICAN MINERIO DE FERRO BRASIL S.A., MUNICIPIO DE SERRO, MINAS
GERAIS

DESTINO: EM CASO DE COLETA (EXCETO ESPECIES AMEACADAS DE EXTINCAO), EM FUNCAO DE NAO IDENTIFICACAO EM CAMPO, OS
ESPECIMES DEVERAO SER DEPOSITADOS EM COLECOES DE REFERENCIA, A SABER: MUSEU DE HISTORIA NATURAL DA PUC-MINAS. |

QUANTIDADE | NOME CIENTIFICO NOME COMUM
Apenas o n® minimo de individuos necessarios Invertebrados cavernicolas ( Insetos,
para a determinagdo de especies nao crustaceos, moluscos, aracnideos,
identificadas em campo. minhocas, vermes, etc..)

OBSERVACOES/ CONDICIONANTES:
1) ESTA LICENCA NAO AUTORIZA O USO DE MATERIAL BIOLOGICO PARA ACESSAR INFORMACAO DE ORIGEM GENETICA, CONTIDA NO TODO OU PARTE DE ESPECIME VEGETAL,
FUNGICO, MICROBIANO QU ANIMAL: EM SUBSTANCIAS PROVENIENTES DO METABOLISMO DESSES SERES VIVOS E DE EXTRATOS OBTIDOS DESSES ORGANISMOS VIVOS QU
MORTOS, ENCONTRADOS EM CONDIGOES IN SITU, INCLUSIVE DOMESTICADOS, OU MANTIDOS EM COLECOES EX SITU, DESDE QUE COLETADOS EM CONDIGOES IN SITU, NO
TERRITORIO NACIONAL, NA PLATAFORMA CONTINENTAL OU NA ZONA ECONOMICA EXCLUSIVA, VISANDO ATIVIDADE EXPLORATORIA PARA IDENTIFICAR COMPONENTES DO
PATRIMONIO GENETICO E INFORMAGAD SOBRE CONHECIMENTO TRADICIONAL ASSOCIADO, COM POTENCIAL DE USO COMERCIAL. (DE ACORDO COM MP ne. 2.186-16 DE
2001 E po DECRETO No. 3.945 pe 2001);

2) DEVEREO SER APRESENTADOS, JUNTO AO RELATORIO DE INVENTARIAMENTO 90 (NOVENTA) DIAS APOS A EXPIRACAO DO PRAZO DE VALIDADE DA LICENGA, OS NUMEROS
DE TOMBAMENTO DOS ESPECIMES (DE ACORDO COM AS REGRAS VIGENTES PARA COLECOES TAXONOMICAS), POR VENTURA COLETADOS E DESTINADOS A COLECOES DE
REFERENCIA;

3) AS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS DURANTE O INVENTARIAMENTO DEVERAO ESTAR EM CONSONANCIA COM OS ARTIGOS 32 , 42 @ 23° paA INSTRUCAO NORMATIVA N©
146 pE 10 DE JANEIRO DE 2007 E, AINDA, DE ACORDO COM O PROJETO APROVADO NO PROCESSO SUPRACITADO;

4) Os PROCEDIMENTOS DE CAPTURA, CONTENCAO, MARCACAO, SOLTURA E COLETA DE ANIMAIS VERTEBRADOS IN SITU E EX SITU, DEVERAQ SEGUIR O ESTABELECIDO NA
RESOLUCAO DO CFBIO Ne 301, DE 8 DE DEZEMBRO DE 2012 REGULAMENTADA PELA PORTARIA CFBIO No 148 DE 8 DE DE7EMBRO pE 2012.

LOCAL E DATA DE EMISSAQ

JASS/ Belo Horizonte, 04 de novembro de 2013

« VALIDA EXCLUSIVAMENTE NO TERRITORIO NACIONAL, SEM EMENDAS'OU RASURAS. AS INSTITUICOES CIENTIFICAS,
PESQUISADORES E ZOOLOGICO PUBLICOS SAQ ISENTOS DE COBRANCA DE TAXA (RECOLHIMENTO DE DUA).

« A PRESENTE AUTORIZACAO NAO DISPENSA OUTRAS AUTORIZAGOES E LICENCAS FEDERAIS, ESTADUAIS E MUNICIPAIS,
PORVENTURA EXIGIVEIS.

ESTA LICENCA NAO AUTORIZA:

« CAPTURA/COLETA/TRANSPORTE DE ESPECIES AMEACADAS DE EXTINGAO SALVO QUANDQ ESPECIFICADO.

« CAPTURA/COLETA/TRANSPORTE DE MATERIAL BIOLOGICO NAS AREAS DE INFLUENCIA DE EMPREENDIMENTOS SUJEITOS
AQ LICENCIAMENTO AMBIENTAL CONFORME RESOLUCAO DO CONAMA DE N°. 237 DE 19/12/97, SALVO QUANDO
ESPECIFICADO.

+ CAPTURA/COLETA/TRANSPORTE EM AREAS DE DOMINIO PRIVADO SEM O CONSENTIMENTO EXPRESSO OU TACITO DO
PROPRIETARIO NOS TERMOS DOS ARTIGOS 594, 595, 596, 597 E 598 DO CcODIGO CIVIL.

« CAPTURA/COLETA/TRANSPORTE EM UNIDADES FEDERAIS, ESTADUAIS, DISTRITAIS OU MUNICIPAIS, SALVO QUANDO ACOMPANHADAS
DO CONSENTIMENTO DO ORGAO COMPETENTE.

MOD. 09.008 12 VIA - INTERESSADO 23 VIA - IBAMA / PROCESSO 32 VIA - ARQUIVO






Diagnéstico Espeleoldgico e Analise de Relevancia de

Cavidades Naturais Subterraneas do Projeto Serro

Anexo VI — Declaracado de deposito dos
exemplares de invertebrados cavernicolas






Pontificia Universidade Catolica de Minas Gerais
Museu de Ciéncias Naturais

Belo Horizonte, 19 de Agosto de 2014.

Declaramos que a Colecdo de Invertebrados do Museu de Ciéncias Naturais da PUC
Minas recebeu 1064 individuos do Filo Arthropoda distribuidos nas seguintes ordens: Araneae,
Blattodea, Coleoptera, Diptera, Ephemeroptera, Hemiptera, Hymenoptera, Isoptera,
Lepidoptera, =~ Neuroptera, Opiliones, = Psocoptera,  Orthoptera, = Pseudoscorpiones,
Trombidiformes, Ixodida, Symphyla, Collembola, Spirostreptida do Empreendimento
denominado “Minas do Serro” da Anglo American Minério de Ferro Brasil S.A, realizado no
Municipio Serro, localizado no Estado de Minas Gerais, coletados através da Licenca para
Captura/Coleta/Transporte/Exposi¢do ou Manutencdo de Animais Silvestres Numero 350/2013
NUFAS/MG, Processo IBAMA n° 02015001939/ 2013-81.

Ressaltamos que o referido material estd disponivel para consultas da comunidade
cientifica, sendo devidamente processado e curado em nossas colegdes de referéncia.

Estamos a disposi¢éo para quaisquer esclarecimentos.

Atenciosamente,

bl g ’

Henrique Paprocki

“urador da Coleg8o de Invertebrados
Museu de Ciéncias Naturais, PUC Minas
- Av. Dom José Gaspar 290

Bairro Coragéo Eucaristico

CEP 30 535-610
Belo Horizonte, Minas Gerais
Fone (31) 3319 4385

Av. Dom José Gaspar, 290 - Prédio 40 - Corag&o Eucaristico - CEP 30535-610 - Belo Horizonte - Minas Gerais - Brasil
Fone: (31) 3319-4152 Fax: (31) 3319-4983 e-mail:museu@pucminas.br website: www.pucminas.br/museu







Diagnéstico Espeleoldgico e Analise de Relevancia de

Cavidades Naturais Subterraneas do Projeto Serro

Anexo VIl - Licengca de autorizagao para coleta e
transporte de exemplares de mastofauna






MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE

IBAMA 3
SUPERINTENDENCIA ESTADUAL EM MINAS GERAIS

SILVESTRES

INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS -

LICENCA PARA CAPTURA/COLETA/TRANSPORTE/EXPOSICAO OU MANUTENCAO DE ANIMAIS

NUMERO DA LICENCA | N°, DE REGISTRO NO IBAMA

PERIODO DE VALIDADE |

PROCESSO IBAMA N°.

348/2013 NUFAS/MG XXX XXX, 04.11.13 A 04.11.14 | 02015.001939/2013-81
OBJETO: FAVORECIDO:

| X | CAPTURA E/OU COLETA DE ANIMAIS SILVESTRES/MATERIAL ZOOLOGICO Z00LOGICO
| X | TRANSPORTE DE ANIMAIS SILVESTRES/MATERIAL ZOOLOGICO INSTITUICAO CIENTIFICA

| COLETA E TRANSPORTE DE MATERIAL BOTANICO (PESQUISA CIENTIFICA) | PESQUISADOR

| TRANSPORTE DE PRODUTOS E SUBPRODUTOS DA FAUNA- | EXPOSITOR/CONCURSO

EXPOSICAO E/OU CONCURSO DE ANIMAIS SILVESTRES | CRIADOURO COMERCIAL ol
, | MANUTENGCAO DE ANIMAILS EM CATIVEIRO | CRIADOURO CIENTIFICO
R ciics (ESPECCAY: INSTARAMET D RASTOPALNA TR F0E B | | cumpouno consemuncrontsa

QUTROS: ANGLO AMERICAN MINERIO DE
FERRO BRASIL S.A.

| ANGLO AMERICAN MINERIO DE FERRO BRASIL S.A., MUNICIPIO DE SERRO, MINAS X
| GERAIS

FAVORECIDO - ESPECIFICACAO:

NOME: MARCELO RIDEG MOREIRA

[ INSTITUICAO ARCADIS LOGOS S.A.
| Seadot fd

I ENDERECO: RUA PERNAMBUCO, 1000/301 - BAIRRO FUNCIONARIOS - BELO HORIZONTE CEP 30.130-151 MG

RESPONSAVEL PELA EXPEDIGAO (NO CASO DE COLETA/CAPTURA): ALAINE IZABELA ALVES DO PRADO (CRBio 87.050/04-D), ANDREA .
DE OLIVEIRA MESQUITA (CRBio 62,643/04-D), LEONARDO HENRIQUE DIAS DA SILVA (CRBio 70.399/04-D)

| TRANSPORTADOR: OS MESMOS

MEIO DE TRANSPORTE: RODOVIARIO

PROCEDENCIA: AREA DE INFLUENCIA INDIRETA-AIl, AREA DE INFLUENCIA DIRETA-AID E AREA DIRETAMENTE AFETADA-ADA DO
EMPREENDIMENTO DENOMINADO “MINA DO SERRO” DA ANGLO AMERICAN MINERIO DE FERRO BRASIL S.A., MUNICIPIO DE SERRO, MINAS
GERAIS -

DESTINO: EM CASO DE COLETA (EXCETO ESPECIES AMEACADAS DE EXTINCAO), EM FUNCAO DE NAO IDENTIFICACAO EM CAMPO, 0S
ESPECIMES DEVERAO SER DEPOSITADOS EM COLECOES DE REFERENCIA, A SABER: MUSEU DE HISTORIA NATURAL DA PUC-MINAS.

QUANTIDADE NOME CIENTIFICO ‘ NOME COMUM

05* (CINCO) EXEMPLARES (MACHOSE ‘

FEMEAS, QUANDO SEXADOS) DE CADA
ESPECIE (QUANDO NAO IDENTIFICADOS)

* VER CONDICIONANTE 4 ABAIXO

MAMMALIA GAMBAS, CUICAS, ROEDORES E MORCEGOS

OBSERVACOES/ CONDICIONANTES:
1) ESTA LICENGA NAO AUTORIZA O USO DE MATERIAL BIOLOGICO PARA ACESSAR INFORMACAQ DE ORIGEM GENETICA, CONTIDA NO TODO OU PARTE DE ESPECIME VEGETAL,
FUNGICO, MICROBIANQ QU ANIMAL: EM SUBSTANCIAS PROVENIENTES DO METABOLISMO DESSES SERES VIVOS E DE EXTRATOS OBTIDOS DESSES ORGANISMOS VIVOS OU
MORTQS, ENCONTRADOS EM CONDICOES IN SITU, INCLUSIVE DOMESTICADOS, OU MANTIDOS EM COLECOES EX SITU, DESDE QUE COLETADOS EM CONDICOES IN SITU, NO
TERRITORIO NACIONAL, NA PLATAFORMA CONTINENTAL OU NA ZONA ECONOMICA EXCLUSIVA, VISANDOQ ATIVIDADE EXPLORATORIA PARA IDENTIFICAR COMPONENTES DO
PATRIMONIO GENETICO E INFORMACAO SOBRE CONHECIMENTO TRADICIONAL ASSOCIADO, COM POTENCIAL DE USO COMERCIAL. (DE ACORDO COM MP ne, 2.186-16 DE
2001 E DO DECRETO No. 3.945 pE 2001);
2) DEVERAO SER APRESENTADOS, JUNTO AQ RELATORIO DE INVENTARIAMENTO 90 (NOVENTA) DIAS APOS A EXPIRACAO DO PRAZO DE VALIDADE DA LICENGCA, OS NUMEROS
DE TOMBAMENTO DOS ESPECIMES (DE ACORDD COM AS REGRAS VIGENTES PARA COLEGOES TAXONOMICAS), POR VENTURA COLETADOS E DESTINADOS A COLECOES DE
REFERENCIA;
3) AS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS DURANTE O INVENTARIAMENTO DEVERAO ESTAR EM CONSONANCIA COM OS ARTIGOS 32 ,
146 DE 10 DE JANEIRO DE 2007 E, AINDA, DE ACORDO COM O PROJETO APROVADO NO PROCESSO SUPRACITADO;
4) Os PROCEDIMENTOS DE CAPTURA, CONTENGAQ, MARCAGAQ, SOLTURA E COLETA DE ANIMAIS VERTEBRADOS IN SITU E EX SITU, DEVERAD SEGUIR O ESTABELECIDO NA
ResoLUCAO Do CFBIo Ne 301, DE 8 DE DEZEMBRO DE 2012 REGULAMENTADA PELA PORTARIA CFBIO N0 148 DE 8 DE/DEZEMERO DE 2012.

42 g 232 pa INSTRUCAO NORMATIVA No

LOCAL E DATA DE EMISSAO

JASS/ Belo Horizonte, 04 de novembro de 2013

+ VALIDA EXCLUSIVAMENTE NO TERRITORIO NACIONAL, SEM EMENDAS O RASURAS. AS INSTITUICOES CIENTIFICAS,
PESQUISADORES E ZOOLOGICO PUBLICOS SAO ISENTOS DE COBRANCA DE TAXA (RECOLHIMENTO DE DUA).

« A PRESENTE AUTORIZACAO NAQO DISPENSA OUTRAS AUTORIZACOES E LICENCAS FEDERAIS, ESTADUAIS E MUNICIPAIS,
PORVENTURA EXIGIVEIS.

ESTA LICENCA NAO AUTORIZA:

+  CAPTURA/COLETA/TRANSPORTE DE ESPECIES AMEACADAS DE EXTIN(;AO SALVO QUANDO ESPECIFICADO.

« CAPTURA/COLETA/TRANSPORTE DE MATERIAL BIOLOGICO NAS AREAS DE INFLUENCIA DE EMPREENDIMENTOS SUJEITOS
AO LICENCIAMENTO AMBIENTAL CONFORME RESOLUCAO DO CONAMA DE N°. 237 DE 19/12/97, SALVO QUANDO
ESPECIFICADO.

« CAPTURA/COLETA/TRANSPORTE EM AREAS DE DOMINIO PRIVADO SEM O CONSENTIMENTO EXPRESSO OU TACITO DO
PROPRIETARIO NOS TERMOS DOS ARTIGOS 594, 595, 596, 597 E 598 DO cODIGO CIVIL.

« CAPTURA/COLETA/TRANSPORTE EM UNIDADES FEDERAIS, ESTADUAIS, DISTRITAIS OU MUNICIPAIS, SALVO QUANDO ACOMPANHADAS
DO CONSENTIMENTO DO ORGAO COMPETENTE.

MOD. 09.008 12 VIA - INTERESSADO 23 VIA - IBAMA / PROCESSO 33 VIA - ARQUIVO






Diagnéstico Espeleoldgico e Analise de Relevancia de

Cavidades Naturais Subterraneas do Projeto Serro

Anexo VIII - Declaracado de depodsito dos
exemplares de mastofauna






Pontificia Universidade Catélica de Minas Gerais
Museu de Ciéncias Naturais

Belo Horizonte, 09 de julho de 2014

DECLARAGAO

Declaro, para os devidos fins, que o Museu de Ciéncias Naturais da Pontificia Universidade
Catdlica de Minas Gerias, recebeu do bidlogo Leonardo Henrique Dias da Silva, dois
animais da ordem Chiroptera coletados entre os dias 26 e 27 de maio de 2014, no municipio
de Serro e arredores, MG, procedente da Analise de Relevancia Espeleolégica, do projeto
denominado Mina do Serro da Anglo American Minério de Ferro Brasil S.A. (processo n°
02015.001939/2013-81, Autorizagdo 348/2013), sob responsabilidade da empresa

ARCADIS Logos, conforme descriminado abaixo.

ESPECIE NUMERO DE TOMBO
Glossophaga soricina MCN-MQ 0471
Carollia perspicillata MCN-MQ 0472

p
- Claudia Guimaraes Costa
Curadora da Colecao de Mastozoologia do MCN PUC Minas
(CRBio 16.152/4D)

Av. Dom José Gaspar, 290 - Prédio 40 - Coragéo Eucaristico - CEP 30535-610 - Belo Horizonte - Minas Gerais - Brasil
Fone: (31) 3319-4152/4520 Fax: (31) 3319-4983 e-mail: museu@pucminas.br website: www pucminas.br/museu






Diagnéstico Espeleoldgico e Analise de Relevancia de

Cavidades Naturais Subterraneas do Projeto Serro

Anexo IX — Tabela de amostragem regional e local
de espeleometria






Amostra regional

Rochas Ferriferas

Coordenadas Area
Altitude Desnivel m? Volume
Cavema (m) (m (m) Area (m?3)
Leste Norte “

AAS-001 671321 7948403 5,45 0,93 54,51 50,69
AAS-002 671255 7948319 979 10,15 0,21 74,18 83,33
AAS-003 670828 7948492 1067 34,73 6,7 79,31 73,66

AAS-009 671615 7947430 816 10,94 1,32 27,59 15,17
AAS-011 670616 7948959 1106 8,61 1,25 25,96 18,91
AAS-012 670559 7948961 1112 26,36 0,64 43,72 25,05
AAS-013 670659 7948932 1091 9,5 0,42 18,29 9,56
AAS-014 670839 7948502 1077 51 1,1 6,55 4,37
AAS-015 671182 7948956 974 27,67 5,73 185,36 191,59
AAS-016 671147 7948652 1003 5,61 0,23 51,12 64,58
AAS-017 671166 7948650 988 8,62 1,55 13,6 7,45
AAS-018 671204 7948634 995 9,12 1,65 17,87 6,88
AAS-019 671323 7947172 877 7,73 1,78 15,73 16,42
AAS-020 671450 7948206 923 24,05 2,28 35,34 20,4

AAS-021 671563 7948039 889 5 0,54 6,21 4,55
AAS-023 670886 7947105 1005 5,02 1,59 11,03 6,18
AAS-024 671345 7948946 968 8,48 1,2 11,19 5,82
AAS-025 671291 7948311 991 5,09 0,61 9,02 3,1
AAS-026 670715 7948947 1065 28,46 1,6 330,35 781,89
AAI-03 665209 7911650 794 7,5 0,7 22,8 30
ASS-01 665380 7908878 887 9,6 2,2 28,4 21,7
ASS-02 665385 7908244 956 13,4 0,4 36,3 40,8
ASS-02A 665556 7907635 929 7,6 1,8 20,3 18
ASS-03 666070 7907542 841 5,9 0,5 16,2 14
ASS-04 666431 7907537 812 11,1 1,2 30,9 40
ASS-05 666627 7907496 813 15,3 0,9 20,1 11
ASS-06 667557 7905318 743 8,2 1,2 12,8 9,1
ASS-07 667812 7904577 764 25,3 1,7 69,9 46
ASS-09 667604 7905262 715 53,2 4,9 63,8 44
ASS-10 666949 7906584 722 16,2 1,4 58,2 78
CAI-01 665647 7912053 723 15,5 3,3 78,9 90
CAI-02 664990 7910839 862 16,4 1 80,5 89
CAI-03 665306 7911333 779 74 2,5 396 485
CAV-
0069 666966 7882052 805 15,2 1,8 30,4 55
CAV-
0070 666988 7882060 801 15 1,3 23,3 31
CAV-
0071 666988 7882060 801 13,6 11 20,4 42
CAV-
0072 668194 7881225 694 12,2 1,7 49,1 69

CAV-01A 667872 7881331 747 290 20 2873 14823

Amostra local



Rochas Ferriferas

Coordenadas
Altitude PH Desnivel m? Volume
A 3
Leste Norte ) (m) (m) A:sa (m?)
50

CAV-01B 667965 7881348 733 451 6244 16923
CAV-02 668454 7881177 658 10,1 0,5 10 8
CAV-03 668475 7881171 652 18 8 23,2 29
CAV-09 671597 7871545 674 30,1 7 62 123
CAV-16 667840 7883471 822 19,9 0,7 46,9 27
CAV-19 669142 7880413 634 7,2 1,6 6,8 9
CAV-24 667906 7881320 740 15,9 2,8 55,1 98
CAV-34 668095 7881273 726 119,5 28,7 892,1 1893
CAV-38 671971 7871299 729 39,1 2,3 125,3 117
CAV-39 671999 7871114 761 48,3 6 113 110
CAV-40 672131 7871341 685 12,9 2,4 48,1 35
CAV-41 672076 7871405 658 11,7 4,9 52,8 67
CAV-50 668180 7881196 682 19 3,2 57,6 46
CAV-51 668227 7881218 675 28,4 3,4 129,1 146
CAV-63 669139 7880423 632 12,7 0,6 20,2 10
CAV-65 668081 7881177 700 7,3 0,7 29,8 15
CSS-01 665557 7907684 912 7,4 2,9 87,5 283
CSS-02 665575 7907656 918 51,8 8,2 231,8 260
CSS-03 665558 7907631 931 16,8 2,1 40,9 29
CSS-04 665554 7907631 932 20,1 1,02 40,6 26
CSS-05 665574 7907631 926 25,2 3,89 67,3 72
CSS-06 665553 7907616 938 35,5 5,5 186,7 189,5
CSS-07 666441 7907539 806 90,1 14,2 343,8 384

CSS-07A 666620 7907173 839 52,7 4,19 154,6 182
CSS-08 666711 7906526 781 11,9 1,2 17,7 35
CSS-09 667191 7905517 852 12,3 0,4 32,5 45
CSS-10 667848 7904822 705 73,9 7 332,4 338
CSS-11 667823 7904828 720 23,4 0,6 36,7 39
CSS-12 667820 7904823 722 20,8 2 48,8 27
CSS-13 667826 7904583 759 13,8 1,5 59,7 127,9
CSS-15 665521 7908380 845 49,4 5,9 232,8 361

CSS-16 667628 7905273 704 9,1 0,6 19,3 14,4



Amostra regional

Rochas Silicilasticas

Coordenadas Area
c Altitude PH Desnivel m? Volume
averna

AAS-004 671577 7947340 792 9,51 2,12 15,11 12,99
AAS-005 671550 7947270 836 13,5 1,01 36,28 31,72

AAS-006 671550 7947272 851 5,3 0,26 14,77 10,98
AAS-007 671522 7947272 844 5 1,08 20,86 23,74
AAS-008 671247 7947390 892 5,86 0,45 8,55 9,08
AAS-010 671616 7947388 812 8,42 5,26 20,6 23,86
AAS-022 671803 7948518 876 7,35 2,64 9,67 6,72
CAV-04 667798 7886590 797 53,6 18,7 54,5 116
CAV-05 671466 7870741 722 47,1 1,2 289 122
CAV-06 673182 7870775 679 46,3 9,5 94,5 90
CAV-07 670668 7869836 644 260 35 847 2684
CAV-08 669116 7871413 723 9,9 0,6 6,3 3
CAV-10 669157 7880933 587 18,6 3,3 64,3 45
CAV-11 666732 7886336 660 30,3 0,9 62,6 163
CAV-12 666526 7885538 671 144 16 175 362
CAV-13 664764 7885356 728 93,8 24 168 160
CAV-14 667711 7883177 886 171 29 402,1 537
CAV-15 667763 7886484 608 18,45 2 17,3 22
CAV-17 670024 7876116 635 28,5 1,5 122,1 64
CAV-18 668630 7879531 666 44,7 11,6 100 151
CAV-20 668912 7879898 623 67,5 3,2 127,6 615
CAV-21 665188 7881956 755 185,7 13 563,6 361
CAV-22 666986 7878930 669 10,4 0,2 6,9 16
CAV-25 665228 7882055 785 15,5 10,6 940,6 1133
CAV-26 669118 7880010 685 6,6 1,3 21,2 13
CAV-28 670788 7870910 751 8,4 0,9 77,7 80
CAV-29 671396 7870776 735 9,7 1,1 98,7 157
CAV-30 671726 7869605 627 28,2 0,8 200,8 212
CAV-32 673017 7870357 583 26,9 4,7 267,5 698
CAV-33 669494 7883152 640 14,2 1,3 35,5 85
CAV-35 668469 7881169 651 5,3 0,4 6,7 4
CAV-36 670403 7877814 618 12,6 4,3 22,2 14
CAV-37 670025 7876107 636 7,7 1,3 17,3 19
CAV-42 672450 7872095 653 13,9 0,8 26,9 20
CAV-43 674672 7870490 619 17,3 0,7 26,1 32
CAV-44 672007 7870724 720 14,9 2,1 56,4 35
CAV-45 668179 7878465 778 11,1 5,3 68,9 99
CAV-48 672553 7870683 714 16,5 1,8 113,5 100
CAV-49 665896 7880503 913 8,3 0,8 311 23
CAV-52 668151 7881480 702 7,4 2 84,9 149
CAV-53 668393 7881220 658 18,1 3 56,4 89

CAV-54 668663 7881309 703 8,3 3,4 5,2 7

Amostra local



Rochas Silicilasticas

Caverna

H

Desnivel m? Volume
m
2,5 19

CAV-56 668110 7881706 732 15,3 35,3

CAV-57 668947 7881588 626 18,1 3,9 62,5 39
CAV-58 674060 7870325 694 10,3 0,9 17,04 15
CAV-59 668442 7882209 741 7,4 1,3 20,2 24
CAV-60 667454 7881757 784 70,7 1,6 103 205
CAV-64 669156 7880764 628 17,8 2,4 86,1 62
AAI-01 665452 7912282 780 19,7 1,6 62,7 158
ASS-08 662798 7909029 711 15,7 1,8 102,4 84

CSS-14 662819 7909026 706 58,1 5,9 347,6 474



Diagnéstico Espeleoldgico e Analise de Relevancia de

Cavidades Naturais Subterraneas do Projeto Serro

Anexo X - Croquis BCRA 5d das cavidades
existentes na area de estudo
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Aline da Silva Reis / Ponta de Trena Abi72014 ESCALA: 1:100

Leonardo Vieira da Silva / Planta Baixa RESP. EQUIPE: DESENHO:
Neuber Tadeu F. Eliziario / Instrumentista

FOLHA
Aline da Silva Reis Edenir Cruz 01101

Edenir da Cruz Moreira / Anotador, Cortes, Perfil
Leonardo Vieira da Silva ‘




7948925

7948920

im

1m

im

UTM: 670513E / 7948920N / 11062
670508 670513 Datum: SAD 69 - Zona: 23k M NG
Classificagdo BCRA: 5d
‘ ‘ PH: 8,61 m ( Descontinuidade )
Area: 25,96 m? s
Desnivel: 1,25 m
Volume: 18,91 m®
T LEGENDA
GPS
Ponto de amarragédo do GPS
i Estacdo topografica
E Sedimentos areno/Argiloso
.*.*,*| Matéria Organica
Cupinzeiro
Indicagdo do sentido do Perfil
Blocos e matacoes
Perfil AA' _ _
A Linha de gradiente
; Vegetacéo
Buraco
X Aranha
Opilido
[ T T I T I 1
0 1 4 5 6 7 8m ‘gL Grilo
Secgao CC' 7™~/ Parede interna
C c Secdo BB'
} @0 ™~/ Linha d'agua
T T 1 ! 0 S NP
0 1 4 5m 0 im SN~ Raizes
Secao DD’
D D'
i Escala humana
[ T T T
0 1 4 5m
Secgdo EE' 1,70m
E E 1,00m f_i 0,70m
0 1 2 3 4m
[ T T [ — ]
0 1 4m

§2 ARCADIS logos

AngloAmerican

Croqui - Cavi

dade AAS-011

EIA/RIMA Projeto Serro

‘ LOCAL / MUNICIPIO: Serro / MG.

EQUIPE / FUNGAO: DATA:

Aline da Silva Reis / Trena

Edenir da Cruz Moreira / Instrumentista

Leonardo Vieira da Silva / Planta Baixa

Leonardo Moreno Fernandes / Anotador, cortes e perfil | RESP. EQUIPE:
Aline da Silva Reis

Abri2014 ESCALA: 1:100
DESENHO: FOLHA
Neuber Tadeu F. Eliziario 01/01
Leonardo Vieira da Silva




7948922

7948917

670520

670530

Secdo CC'
©

o

3m

UTM: 670520E / 7948917N / 1112Z

Datum: SAD 69 - Zona: 23k I
Classificagdo BCRA: 5d

PH: 26,36 m ( Descontinuidade )
Area: 43,72 m?

Desnivel: 0,64 m

Volume: 25,06 m*

LEGENDA

GPS
D~ GPs entrada

A Estagao topografica

A | Indicagao do sentido do Peril
[ canga
[ sedimentos areno/Argiloso
TT7] Matéria Organica

&L Biocos e matacses

&% Granulos e seixos

v‘,"% Vegetagao

~ Parede intema
> Parede externa
' Linha d'4gua

Linhas de gradiente

Coraléide

70 Escala human:

Raizes
S Musgo

Tronco e folhas

Cupinzeiro

S8 Fezes de animais
Banco de sedimentos
Aranha

Anfibios

+*
2
#’ Grilo

?  Possivel Continuagao

a

00 Escala humana

R

70 Escala humana

4m

f2 ARCADIS

AngloAmerican

Croqui - Cavidade AAS-012

o101

EIARINA Projto Serro [ LocAL/ MuNICIPIO: Sero /MG
EQUIPE FUNGAO oA
Ano da Siva Rois  Ancador. Corlos Aoizota ESCALA: 1:100
Pt
Loonarda Viera da Siva | Plarta Baa RESP_EQUPE DESENFO: FOLHA
Neuber Tadsu - Elziino | Pona da rena Alne da Siva Res Edanida Cruz Mrsa

Leonardo Viera ga Siva




7948895

670614

670619

A

.
S\ LR

AT T T Ty
AR

T,

*
N

Secgdo CC'

e~

S E——
0 1 2 3m

UTM: 670619E / 7948895N / 1091Z
Datum: SAD 69 - Zona: 23K
Classificagdo BCRA: 5d

PH: 9,50 m ( Descontinuidade )
Area: 18,29 m?

Desnivel: 0,42 m

Volume: 9,56 m*®

LEGENDA

GPS

‘@* GPS entrada

A Estagéo topogréfica

A | Indicagao do sentido do Perfil

l:l Canga

l:l Sedimentos areno/Argiloso

——
Matéria Orgénica
@ Blocos e matacdes

& Granulos e seixos

?  Possivel Continuagao

Raizes

Parede interna

!

Parede externa
Linha d'agua

Aranha

—#;
4# Grilo

Escala humana

NV

1,70m
1,00m fi oﬂom

1 2 3 4m

f2 ARCADIS logos

AngloAmerican

Croqui - Cavidade - AAS-013

EIARIMA Projeto Serro

[ LOCAL / MUNICIPIO: Serro / MG.

EQUIPE / FUNGAO:

Aline da Silva Reis / Planta Baixa

Edenir da Cruz Moreira / Trena
Leonardo Moreno Fernandes / Anotador
Leonardo Vieira da Silva / Instrumentista

DATA:
AbT2014 ESCALA: 1:100

RESP. EQUIPE: DESENHO: FOLHA

Aline da Silva Reis Leonardo Vieira da Silva 01101

Leonardo Vieira da Silva




Secgéo BB'

Segédo CC'

7948502

Perfil AA'

2m

UTM: 670839 E / 7948502 N / 1077Z
Datum: SAD 69 - Zona: 23k
Classificagdo BCRA: 5d

PH: 5 m ( Descontinuidade )

Area: 6,55 m? b
Desnivel: 1,10 m

Volume: 4,37 m®

NMJ

LEGENDA

GPS
‘@A Ponto de amarragéo do GPS

A Estac&o topografica
7] nabirito
N ‘| Sedimentos areno/Argiloso
Matéria Organica
A Indicagao do sentido do Perfil
‘ Blocos e matacoes
N Linha de gradiente
QV/& Vegetagao
7 Parede interna
@ Escala humana 7> Parede externa
-~ Linha d'4gua

x Aranha
0.70 Escala humana
0 1 2 3 4m

1.70 Escala humana

)

ﬁ ARCADIS IOgOS AngloAmerican

Croqui - Cavidade AAS-014

EIARIMA Projeto Serro [ LocAL / MUNICiPIO: Serro / MG

EQUIPE / FUNGAO: DATA:

Aline da Silva Reis / Ponta de Trena Abri2014 ESCALA: 1:100

Edenir da Cruz Moreira / Instrumentista

Leonardo Vieira da Silva / Planta Baixa RESP. EQUIPE: DESENHO: FOLHA

Neuber Tadeu F. Eliziario / Anotador, Cortes, Perfl Aline da Silva Reis Aline Reis 01101
eonardo Vieira da Silva




6711857

671162

671167

671172

671177

RN

Se

0 EE

671182

UTM: 671182E / 7948956N / 9742
Datum: SAD 69 - Zona: 223k
Classificagao BCRA: 5

PH: 27,67 m ( Descontinuidade )
85,36 m?

LEGENDA

aps

—$~ GPS entrada

A Estaggo topografica

e

[ Y p——

Raizes
Musgo

Morcegos

Sedimentos arenalArgiloso

e
*
-
[ ra o &
#
Eead
Al
(]

Anfibios

Opila
‘ Blocos e matacoes pliae
& Granulos e seixos Formiga

Besouro

PP Vegetagso

Drenagem Seca
> Parede externa

B st

U Parede intema

. Contorno inferido

~ Linha dagua
— Paleofivo
< Linhas de gradiente

v Desnivel abruptol Degrau

@ Clarabia

ESCALA HUMANA

.

1.70
1.00 i i 0.:70

[ S S T

£2 ARCADIS log0s | (B) Angtoamerican

Croqui - Cavidade AAS-015

EINRIA P Sero I

EGUPE T FUNGRG: ‘ O

i da Sivs Rai Ancacr s cortes o ESCALA: 1:100
Elinrts G Weekas i ¢ peti
CoanarsoVarn i S Fars ks Eaure oo ‘ FOLHA
Nt Todou - ) ors Ao da Sia s Newwer =
6 1 3 m finesesimns o . i oor




671142 671147

7948652

7948647

Perfil AA'
A

e T T T T T T T T
0 1 4 5 6 7 8 9m
Secido BB'
B
2
1
0 1 2 4 5 6 7 8 9 10m

Secéo CC'
C

UTM: 671147E / 7948652N / 1003Z
Datum: SAD 69 - Zona: 223k -
Classificagdo BCRA: 5d

PH: 5,61 m ( Descontinuidade )

Area: 51,12 m?

Desnivel: 0,23 m

Volume: 64,58 m*

LEGENDA
GPS

‘$‘ GPS entrada

A Estagao topografica

l:l Canga

l:l Sedimentos areno/Argiloso

Matéria Organica

NG

A IndicagZo do sentido do Perfil

@ Blocos e matacoes

&  Granulos e seixos
\E& Vegetagdo
7/ Parede interna
/™=~ Parede externa
“/ Linha d'4gua
Linhas de gradiente
' Desnivel abrupto/ Degrau

Coraldide

170 Escala humana

Raizes

Tronco e folhas

100 Escala humana L
Opilido
—* Aranha
fg 0.70 Escala humana

AngloAmerican

f2 ARCADIS logos

Croqui - Cavidade AAS-016

EIARIMA Projeto Serro ] LOCAL / MUNICIPIO: Serro / MG.

EQUPE  FUNGAG TaTn

Alinaca Siva Ras  Anctacr pon0ts ESCALA: 1:100

Edors 32 Cruz Woraa/ Pana da rena

Coonardo Viara da Siva | Pani Baba RESP_EQUPE OESENO FOLHA
Nouber Tadeu - Elgit Insmentsts,Corts, Prl | Al da Siva Res Eceni da Cuz Morera

o101




671166

671161

7948650

7948645

Secéao BB'
B

BI

Secéo CC'

Cc

1m-

Perfil AA'
-

Cl

UTM: 671166E / 7948650N / 9882

Datum: SAD 69 - Zona: 23K M

Classificagdo BCRA: 5d

PH: 8,62 m ( Descontinuidade )

Area: 13,60 m?
Desnivel: 1,55 m
Volume: 7,45 m*

LEGENDA

GPS

‘@* GPS entrada

A Estagao topogréfica

A
l:l Canga

l:l Sedimentos areno/Argiloso

Matéria Organica

7 Parede interna

Indicagao do sentido do Perfil

7~ Parede externa

- Linha d'agua

& T % Vegetagdo

% Granulos e seixos
@ Blocos e matacdes

Linhas de gradiente

Contorno inferido

' Desnivel abrupto/ Degrau

Raizes

* Aranha
O Clarabdia

1 2 3 4m

f2 ARCADIS logos

e
AngloAmerican

Croqui - Cavidade - AAS-017

[ LOCAL / MUNICIPIO: Serro / MG.

EIA/RIMA Projeto Serro
EQUIPE / FUNGAO: DATA:
Aline da Silva Reis / Trena Abi72014 ESCALA: 1:100
Edenir da Cruz Moreira / Instrumentista / Anotador
RESP. EQUIPE: FOLHA

Leonardo Vieira da Silva / Planta Baixa
Neuber Tadeu Ferreira Elizirio / Corte / Perfil

Aline da Silva Reis.
Leonardo Vieira da Silva

Leonardo Vieira da Silva 0101

DESENHO. ‘




7948624

671199

Perfil AA’

671204

UTM: 671204E / 7948624N / 995Z

Datum: SAD 69 - Zona: 23k w4
Classificagdo BCRA: 5d

PH: 9,12 m ( Descontinuidade )
Area: 17,87 m?

Desnivel: 1,65 m

Volume: 6,88 m*®

LEGENDA
GPS
‘@* GPS entrada ‘ Blocos e matacdes
A Estacg&o topografica &0  Granulos e seixos

A Indicagéo do sentido do Perfil W& Vegetagédo
[ ttabirito ~_ Parede intema
Sedimentos areno/Argiloso 7> Parede externa
Matéria Orgénica ™~ Linha d'agua

< Linhas de gradiente

170 Escala humana
rr Desnivel abrupto/ Degrau

(1 Coraléide

( E 1.00 Escala humana W Raizes
0.70 Escala humana
0 _1 2 3 4 m

ﬁ ARCADIS Iogos AngloAmerican

Croqui - Cavidade AAS-018

EIARIMA Projeto Serro [ LOCAL / MUNICIPIO: Serro / MG.

EQUIPE / FUNGAO: DATA:

Aline da Silva Reis / Anotador Abri2014 ESCALA: 1:100

Edenir da Cruz Moreira / Planta Baixa, Cortes

Leonardo Vieira da Silva / Ponta de Trena, Perfil RESP. EQUIPE: DESENHO: FOLHA
Neuber Tadeu F. Eliziario / Instrumentista Leonardo Vieira da Silva Edenir Cruz Moreira 0101




UTM: 671323E / 7947172N / 877Z

Datum: SAD 69 - Zona: 223 I
Classificagdo BCRA: 5d

PH: 7,73 m ( Descontinuidade )
Area: 15,73 m?

Desnivel: 1,78 m

Volume: 16,42 m*

LEGENDA

671323
Secéo EE' GPS entrada

WJ /AT A Estagao topografica
A A

Indicagéo do sentido do Perfil

Itabirito

Sedimentos areno/Argiloso

+*+*4*| Matéria Organica

Blocos e matacées

Granulos e seixos

Vegetagéo

Parede interna
Parede extemna
Linha d'4gua
Linhas de gradiente
Clarabsia

Raizes

Cupinzeiro

Morcegos

ﬁk Fogueira

170 Escala humana

@ Excelanumana
fg 070 Escala humana

AngloAmerican

£2 ARCADIS logos

Croqui - Cavidade AAS-019

EIARINA Projeto Serro LOCAL/ MUNICIPIO: Serro MG,
EQUIPE FUNGAO oA

Aino da Siva Rois  Anoader a0 ESCALA: 1:100

Loonarda Viera da Siva, Pona do Trans, Petl RESP_EQUPE. DESENHO: FOLHA
Neuber Tad F- . Cortes ovor




Perfil AA'

671445

Secéo BB'

Planta Baixa - Nivel Superior

Segéo CC'

Secéo DD'

Secéo FF'

170 Escala humana

@ Esclo humara
fg 070 Escala humana

UTM: 671450E / 7948206N / 923Z
Datum: SAD 69 - Zona: 23k .
Classificagdo BCRA: 5d

PH: 24,05 m ( Descontinuidade )

Area: 35,34 m? -
Desnivel: 2,28 m

Volume: 20,40 m*

LEGENDA

GPS
GPS entrada

A Estagao topografica

A | Indicagéo do sentido do Peril
[ canga
Sedimentos areno/Argiloso
Matéria Organica
&) iocos e matacoes

&% Granulos e seixos

\WQ Vegetagdo

7 Parede interna

> Parede extema
- Linha d'agua

~~_ Nivel superior

&7 Buraco

?  Possivel Continuagéo

NG

£2 ARCADIS logos

AngloAmerican

Croqui - Cavidade AAS-020

EIARIVA Poeio Sero [ioon 10:Soo MG
EQUIPE FUNGAG: oA
Aino da Siva Rois  Parta do Trona Aoizots ESCALA: 1:100
Coros, Portl
Leonardo Viera da Siva  Insrumentsta RESP_EQUPE. DESENHO: FOLHA
Neuber Tadeu? o101
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<
»
~

7948039

671563

N

UTM: 671563E / 7948039N / 889Z

Datum: SAD 69 - Zona: 23k w4
Classificagdo BCRA: 5d

PH: 5 m ( Descontinuidade )
Area: 6,21 m2

Desnivel: 054 m

Volume: 4,55 m?

LEGENDA
GPS
‘@* GPS entrada 7/ Parede interna Escala humana
A Estacao topografica 7> Parede externa
A Indicagéo do sentido do Perfil ™~ Linha d'agua 1.70m

- Itabirito X Linhas de gradiente

+*."."] Matéria Organica
9 Banco de sedimentos

Sedimentos areno/Argiloso o
‘ Blocos e matacdes

@\‘{/'@ Vegetagao : :i \ orom

0 1 2 3 4m

—— )

ﬁ ARCADIS Iogos AngloAmerican

Croqui - Cavidade - AAS-021

EIARIMA Projeto Serro [ LocAL / MUNICiPIO: Serro / MG

EQUIPE / FUNGAO: DATA:

Aline da Silva Reis / Analista Ambiental Abri2014 ESCALA: 1:100

Edenir da Cruz Moreira / Analista Ambiental

Leonardo Vieira da Silva / Analista Ambiental RESP. EQUIPE: DESENHO: FOLHA
Neuber Tadeu . Eliziario / Analista Ambiental Aline da Silva Reis Leonardo Vireira da Silva 01101

Leonardo Vieira da Silva




671788

7948532

7948527

Perfil AA' Secgéo BB'
A A Bl B'
2m
1
GAT 1 T2
T T 1
0 3m
T T T T T
0 1 4 6 m

LEGENDA

GPS

‘@* GPS entrada

A Estacao topografica

A | Indicagao do sentido do Perfil

l:l Quartzito

l:l Sedimentos areno/Argiloso

v
Matéria Organica
(D

(@ Blocos e matacdes

UTM: 671788E / 7948527N / 839Z

Datum: SAD 69 - Zona: 23K M NG
Classificagdo BCRA: 5d

PH: 7,35 m ( Descontinuidade )
Area: 9,67 m?

Desnivel: 2,64 m

Volume: 6,72 m*

O Clarabdia

7/ Parede interna
7> Parede externa
~~~/ Linha d'agua
/‘\ Surgéncia
\{/ Sumidouro
ran Cachoeira
v

Contorno inferido

1 2 3 4m

(2 ARCADIS logos | D) Angloamerican

Croqui - Cavidade - AAS-022

EIARIMA Projeto Serro

[ LOCAL / MUNICIPIO: Serro / MG.

Neuber Tadeu Ferreira Eliziario / Trena

Aline da Silva Reis.
Leonardo Vieira da Silva

EQUIPE / FUNGAO: DATA:

Aline da Silva Reis / Anotadora Abi72014 ESCALA: 1:100
Edenir da Cruz Moreira / Instrumentista / Corte / Perfi

Leonardo Vieira da Silva / Planta Baixa RESP. EQUIPE DESENHO:

Leonardo Vieira da Silva

FOLHA
01/01




7947105

UTM: 670886E / 7947105N / 1005Z

Datum: SAD 69 - Zona: 23k w4
Classificagdo BCRA: 5d

PH: 5 m ( Descontinuidade )

Area: 11,03 m? o
Desnivel: 1,59 m

Volume: 6,18 m?

LEGENDA
GPS
7/ Linha d'agua ‘@* GPS entrada
W Raizes A Estacao topografica

A | Indicagédo do sentido do Perfil

@ Tronco e folhas
[ rnavirito
%< Guano

T Desnivel abrupto

Sedimentos areno/Argiloso

Matéria Organica
1.70 Escala humana n
Blocos e matacdes

&2  Granulos e seixos

W@’ Vegetagdo
1.00 Escala humana

7 Parede interna

7~ Parede externa
0.70 Escala humana
0 1 2 3 4m

—— )

ﬁ ARCADIS Iogos AngloAmerican

Croqui - Cavidade AAS-023

EIARIMA Projeto Serro [ LocAL / MUNICiPIO: Serro / MG

EQUIPE / FUNGAO: DATA:

Aline da Silva Reis / Anotador Mail2014 ESCALA: 1:100

Leonardo Vieira da Silva / Instrumentista, Cortes RESP. EQUIPE: DESENHO: FOLHA

Edenir da Cruz Moreira / Ponta de Trena, Perfil ‘

Neuber Tadeu F. Eliziario / Planta Baixa Leonardo Vieira da Silva Edenir Cruz Moreira 01/01




671345

7948951

7948946

Secdo BB'

Secdo CC'

UTM: 671345E / 7948946N / 968Z

Datum: SAD 69 - Zona: 23k M NG
Classificagdo BCRA: 5d

PH: 8,48 m ( Descontinuidade )

Area: 11,19 m? W
Desnivel: 1,20 m

Volume: 5,82 m*®

LEGENDA

~ - Linha d'agua

T Desnivel abrupto/ Degrau

Coraldide
Raizes

Tronco e folhas

1.70 Escala humana

i 1.00 Escala humana
fg 0.70 Escala humana

‘@—}* GPS entrada

A Estacao topografica

A | Indicagao do sentido do Perfil
l:l Canga

l:l Sedimentos areno/Argiloso
Matéria Organica

C@ Blocos e matacdes

&%  Granulos e seixos

{ % Vegetacao

Parede interna

Parede externa

2 3 4m

L

{2 ARCADIS logos

AngloAmerican

Croqui - Cavidade AAS-024

EIARIMA Projeto Serro

[ LOCAL / MUNICIPIO: Serro / MG.

EQUIPE / FUNCAO: DATA:

Aline da Silva Reis / Instrumentista Mai2014 ESCALA: 1:100

Edenir da Cruz Moreira / Ponta de Trena

Leonardo Vieira da Silva / Planta Baixa RESP. EQUIPE: FOLHA

Neuber Tadeu F. Eliziario / Anotador, Cortes, Perfi

Leonardo Vieira da Silva

Edenir Cruz Moreira

DESENHO:
01/01




UTM: 671291 E/ 7948311 N /991 Z

Datum: SAD 69 - Zona: 223k M NG
671286 671291 Classificacdo BCRA: 5d

PH: 5,09 m ( Descontinuidade )
Area: 9,02 m?

Desnivel: 0,61 m

Volume: 3,10 m®

GPS entrada

7948311
|

Estagao topografica

Indicagao do sentido do Perfil

Sedimentos areno/Argiloso

Perfil AA’
A A Secao BB'

Matéria Organica

Canga

Vegetagéo

0 \ : : : 0 \ : : @ Blocos e matacdes

0 1 2 3m 0 1 2m
. , 7~/ Parede interna
Secao CC
1m C C 7/ Parede externa
@:} “7~./ Linha d'a4gua
0 [ T T T
0 1 2 3m Linhas de gradiente

T Desnivel abrupto/ Degrau

Escala humana

1,70m [
1.00m f i 0,70m
0 1 2 3 fl m
L 1

§2 ARCADIS logos | {B) AngloAmerican

Croqui - Cavidade AAS-025

EIARIMA Projeto Serro [ LocAL /MuNiciPIO: Sermo / MG

EQUIPE / FUNGAO: DATA:

Aline da Silva Reis / Anotadora Aor/2014 ESCALA: 1:100
Edenir da Cruz Moreira / Planta baixa, perfil e cortes

Leonardo Vieira da Silva / Trena RESP. EQUIPE: DESENHO: FOLHA
Neuber Tadeu F. Eliziario / Instrumentista Aline da Silva Reis Neuber Tadeu F. Eliziario 01/01
Leonardo Vieira da Silva




570715

UTM: 670715E / 7948947N / 10652
Datum: SAD 69 - Zona: 223k N
Classificagéo BCRA: 5d

PH: 28,46 m ( Descontinuidade )

Area: m

NG

Desnivel: 1,60 m
Volume: 786,48 m*

. Segao GG'

Segao FF'

LEGENDA 0

Segao DD'

ﬁ”

ops
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ARCADIS logos | ¢(B) AngloAmerican
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VA vegetasso ¥ Musgo Croqui - Cavidade AAS-026
i o s I
) Coraléides e Raizes caure P e ESCALA 1:100
oo Ve i Pl RESe EQUPE. oo ‘ FOLFA
R R R e Rt o Nesar e, Ei330 P
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Diagnéstico Espeleoldgico e Analise de Relevancia de

Cavidades Naturais Subterraneas do Projeto Serro

Anexo Xl - Fichas de geoespeleologia das
cavidades






Nome da caverna
Coordenadas
Datum SAD-69
Elevacao

Unidade Geomorfoldgica

Forma de Relevo

Posi¢ao na vertente

Posicao da escarpa
rochosa na vertente

£2 ARCADIS logos

GEOESPELEOLOGIA - FICHA DE CAMPO

1 — IDENTIFICACAO E LOCALIZACAO

AAS-001 Municipio/UF Serro/MG
671321 E 7948403 N Projeto Projeto Serro
Data 26/06/14
865 m Responsavel pelo registro Luis Pild, Leonardo Vieira,
Neuber Tadeu
2 — GEOMORFOLOGIA (INSERCAO NA PAISAGEM)
|Z| Serra |:| Planalto |:| macigo residual |:| Planicie

|:| Crista de serra

|:| Borda de calha de
drenagem

|:| Dolina
|:| Topo

[] Escarpa em anfiteatro

[ Escarpa perpendicular

[ planalto residual (platd)

[] Topo de platd
|Z| Interior de calha de

drenagem
|:| Outras:

|:| Alta vertente

X Escarpa paralela a maior
inclinagdo da vertente

[] pepésito de talus

[] Encosta inclinada
de plato ou serra
|:| Depdsito de talus

[] Borda de plats

[] sopé de platd/serra

[] média vertente

|:| Escarpa
perpendicular a maior
inclinagdo da vertente

|:| Outra:

|Z| Baixa vertente

X Escarpa paralela a
calha de drenagem

a calha de drenagem

Altura da escarpa/macico (m): 2,30 m

Continuidade lateral da escarpa rochosa/ afloramento

|Z Com continuidade (superior a 30m) |:| Sem continuidade (inferior a 30m)

Descrigao:

3 — LITOLOGIA

|Z| Rochas ferriferas
[] Rochas graniticas/gnaissicas

|:| Rochas carbonaticas |:| Rochas siliciclasticas
|:| Rochas peliticas |:| Outras

Descrigdo: Canga detritica. Os clastos, originados do itabirito, variam de granulos a matacdes. A participagdo da matriz marrom
avermelhada também varia, predominando a matriz suportada.

Litotipos

4 — ESTRUTURAS

] Acamamento (So) [] Bandamento (S,) [ Fraturas (F)

Estrutura

|:| Falha |:| Dobras

[ Foliacgio (S,)

Estrutura geoldgica de ] Presenca [] Auséncia

interesse cientifico
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Descrigao: n3o foram registradas estruturas na canga detritica.
Medidas:

Estruturas de controle morfolégico? Nio

5 - ESPELEOMETRIA

Projecdao Horizontal (m): 5,45 Area (m?): 54,51
Desnivel (m): 0,93 Volume (m®): 50,69
6 — MORFOLOGIA
Morfologia Unic
O Presenca de morfologia Unica X Auséncia de morfologia Unica
Padrio planimétrico X semi-circular [] Espongiforme [ Retilineo
|:| Afunilado |:| Curvilineo |:| Outro
| Retangular [ Bifurcado [] pisforme

Piso X Plano [ Inclinado para o interior [ Inclinado para o exterior
Parede ] Regular X Irregular
Teto ] Regular X Irregular [ Inclinado
Feig6es morfoldgicas ] Pilar ] Arco Rochoso X] pendente
|Z| Canaliculo |:| Patamar |:| Alvéolos
[] claraboia X Paleopiso [] pont&es estruturais
O Cupula de teto (bell holes) O Lapiesamento ] marmita
|:| Boxwork |:| Outras: Ranhuras |:| Outros

Descrigdo: Caverna com maior desenvolvimento no eixo ESE-WNW. Caverna rasa e com pequena proje¢do horizontal. Pequena
feicdo na extensdo W. Presenca de paleopiso. Varios canaliculos.

7 - HIDROLOGIA

Agua de percolagdo ou condensagio

|:| Presenca

|:| Presenca significativa

Lago ou drenagem subterranea

|Z| Perene

Feicoes observadas

|:| Presenca

|:| Intermitente e significativa
para o sistema hidroldgico e
bioldgico

X] Escoamento perene
O Surgéncia perene

|:| Sumidouro Perene

|:| Presencga ndo significativa

|:| Intermitente e significativa
para a cavidade

|:| Escoamento temporario
O Surgéncia tempordria

|:| Sumidouro Temporario

X Auséncia

|:| Nao significativa ou ausente

|:| Gotejamento
O Paleosurgéncia

|:| Percolagao
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|:| Auséncia |:| Lagoa perene |:| Lagoa temporaria |:| Poca
|:| Condensagao |Z| Exudagdo

Descrigao: drenagem superficial que solapou e se encaixou sob pequena escarpa de canga.

8 — DEPOSITOS QUIMICOS E CLASTICOS

DEPOSITOS CLASTICOS (RELEVANCIA)

[] Presenca de depésito com valor cientifico X Presenca de depésito sem valor cientifico ou auséncia
Granulometria Origem Arredondamento Predominante (sim/n3o)
(aloctone/autdéctone/mista) (arredondado a anguloso)
Argila/Silte (< 0,062mm) aloctone - Sim

Areia (0,062 a 2mm)
Granulo (2 a 4mm)
Seixo (4 a 64mm)
Calhau (64 a 256mm)
Matacdo (>256mm)

Fei¢oes de deposi¢ao [] cones de sedimentos [] cones de sedimentos cascalhentos X Terracos
terrigenos
|:| Conglomerado |:| Brecha

Descrigao: predominam depdsitos aldctones trazidos pela drenagem; bancos de sedimentos erodidos; presenca de
clastos (cascalho) de canga de origem autdctone.

ORGANICOS
|Z| Folhigos |:| Fezes |:| Guano |:| Bioclastos (ossos, conchas)

DEPOSITOS QUIMICOS (ESPELEOTEMAS)

O Presenca de depdsitos com valor cientifico X Presenca de depdsitos sem valor cientifico ou auséncia
Espeleotemas Unicos [ presenca X] Auséncia
Diversidade de sedimentagdo quimica [ presenca X Auséncia
Configuracdo dos espeleotemas ] Notavel X Pouco significativa

(aspecto, maturidade e abundancia)

Espeleotemas observados [] Depésito gelatinoso X crosta branca
|Z| Crosta ferruginosa |:| Cupim-tema |Z| Coraldide
|Z| Escorrimento |:| Pingentes |:| Travertinos (micro a macro)
|:| Estalactites |:| Estalagmites |:| Colunas
|:| Cortinas |:| Helictites/heligmites |:| Outros:

Descrigdo: abundancia de crostas no teto. Rizotema.
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9 — GENESE
Génese Unica ou rara
|:| Presenga |Z| Auséncia
Génese [] Endégena [] Ampliagdo de canaliculos [ Erosso fluvial
[] exégena X] Ampliagso de canaliculos e eros3o fluvial [ Télus
|Z| Mista |:| Abatimento

|:| Ampliagdo de canaliculos e erosdo pluvial

Descrigdo: muito provavelmente de origem mista, envolvendo ampliacdo de canaliculos e solapamento basal.
10 — PALEONTOLOGIA E ARQUEOLOGIA
|:| Presenca |Z N3o registrado

Descrigao:
11 — VALOR HISTORICO E CULTURAL

[ presenca X N3o registrado
Descrigao:
12 — VALOR SOCIOECONOMICO

[] presenca X N3o registrado.
Descrigao:

13 — ATRIBUTOS DE RELEVANCIA
X presenca [] Auséncia
Descri¢do: abundancia de crostas delgadas

14 — CONSERVACAO DA CAVIDADE E DO ENTORNO

|:| Impactos observados na cavidade |Z AlteragOes observadas no entorno da cavidade (250m)
|:| Necessario avaliar cartografia

Descrigdo: Alteracdo da vegetacdo e vias de acesso.



Nome da caverna
Coordenadas
Datum SAD-69
Elevacao

Unidade Geomorfoldgica

Forma de Relevo

Posi¢ao na vertente

Posicao da escarpa
rochosa na vertente

£2 ARCADIS logos

GEOESPELEOLOGIA - FICHA DE CAMPO

1 — IDENTIFICACAO E LOCALIZACAO

AAS-002 Municipio/UF Serro/MG
671255 E 7948319 N Projeto Projeto Serro
Data 26/06/14
979 m Responsavel pelo registro Luis Pild, Leonardo Vieira,
Neuber Tadeu
2 — GEOMORFOLOGIA (INSERCAO NA PAISAGEM)
|Z| Serra |:| Planalto |:| macigo residual |:| Planicie

|:| Crista de serra

|:| Borda de calha de
drenagem

|:| Dolina
|:| Topo

[] Escarpa em anfiteatro

[ Escarpa perpendicular

[ planalto residual (platd)

[] Topo de platd
|:| Interior de calha de

drenagem
|:| Outras:

|Z| Alta vertente

[ Escarpa paralela a maior
inclinagdo da vertente

[] pepésito de talus

X Encosta inclinada
de plato ou serra
|:| Depdsito de talus

[] Borda de plats

[] sopé de platd/serra

[] média vertente

|Z Escarpa
perpendicular a maior
inclinagdo da vertente

|:| Outra:

|:| Baixa vertente

[ Escarpa paralela a
calha de drenagem

a calha de drenagem

Altura da escarpa/macico (m): 1,60 m

Continuidade lateral da escarpa rochosa/ afloramento

|:| Com continuidade (superior a 30m) |Z Sem continuidade (inferior a 30m)

Descrigao:

3 — LITOLOGIA

|Z| Rochas ferriferas
[] Rochas graniticas/gnaissicas

|:| Rochas carbonaticas |:| Rochas siliciclasticas
|:| Rochas peliticas |:| Outras

Descrigdo: Canga detritica; clastos (seixos e granulos, com presenca de calhaus) caoticamente arranjados; presenca do itabirito com
especularita (pode ser um grande matacgdo).

Litotipos

4 — ESTRUTURAS

] Acamamento (So) X Bandamento (S,) [ Fraturas (F)

Estrutura

|:| Falha |:| Dobras

[ Foliacgio (S,)

Estrutura geoldgica de ] Presenca [] Auséncia

interesse cientifico



Descrigao: atitude

Medidas: N53W/89NE

£2 ARCADIS logos

Estruturas de controle morfoldgico? No observado.

Projecao Horizontal (m):
Desnivel (m):

Morfologia unica

O Presenca de morfologia Unica

Padrao planimétrico

Piso
Parede
Teto

Fei¢coes morfoldgicas

5 - ESPELEOMETRIA

Area (m?):
Volume (m’):

6 — MORFOLOGIA

10,15

0,21
[] Retilineo
|:| Curvilineo

|:| Meandrante

|:| Plano

|:| Regular

] Regular

|:| Pilar

|Z| Canaliculo

[] claraboia

[ capula de teto (bell holes)
|:| Boxwork

|Z| Auséncia de morfologia Unica

[] espongiforme
|:| Reticular
|Z| semi-circular

|:| Inclinado para o interior
|Z| Irregular

|Z| Irregular

[] Arco Rochoso
|Z| Patamar

[] paleopiso
|:| Lapiesamento
|:| Outras: Ranhuras

74,18
83,33

|:| Anastomosado
|:| bifurcada

|Z| Inclinado para o exterior

|:| Inclinado

|:| Pendente

|:| Alvéolos
|Z| Pontdes estruturais
|:| Marmita

O

Descrigdo: caverna relativamente ampla formada por cdmara Gnica com apéndices, gerando irregularidades em seu perimetro.

7 - HIDROLOGIA

Agua de percolagdo ou condensagio

|:| Presenca

|:| Presenca significativa

Lago ou drenagem subterranea

|:| Perene

Feicoes observadas

|:| Presenca
|Z| Auséncia

|:| Intermitente e significativa
para o sistema hidroldgico e
bioldgico

[] Escoamento perene
O Surgéncia perene
|:| Sumidouro Perene

|:| Lagoa perene
|:| Condensacgdo

O Presenca ndo significativa

|:| Intermitente e significativa
para a cavidade

|:| Escoamento temporario
O Surgéncia tempordria
] sumidouro Temporario
[] Lagoa temporiria

[] Exudacdo

|Z| Auséncia

|Z| Nao significativa ou ausente

|:| Gotejamento
|:| Paleosurgéncia

|:| Percolagdo
|:| Poca
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Descrigao: Sem registro de processos hidroldgicos.

8 — DEPOSITOS QUIMICOS E CLASTICOS

DEPOSITOS CLASTICOS (RELEVANCIA)

[] presenca de depésito com valor cientifico X Presenca de depdsito sem valor cientifico ou auséncia

Granulometria Origem Arredondamento
(aloctone/autéctone/mista) (arredondado a anguloso)

Aléctone - Sim

Predominante (sim/n3o)

Argila/Silte (< 0,062mm)
Areia (0,062 a 2mm)
Granulo (2 a 4mm)
Seixo (4 a 64mm)
Calhau (64 a 256mm)
Matacdo (>256mm)

|:| Terragos

|:| Cones de sedimentos |:| Cones de sedimentos cascalhentos

terrigenos
[] conglomerado

Fei¢cOes de deposicao

|:| Brecha

Descrigdo: sedimentagdo mista; terco inicial predominam sedimentos de granulometria fina de origem aléctone; ja no
terco médio e distal, predominam clastos tamanhos calhau/matacdo de forma dispersa e de origem autdctone.

ORGANICOS

|:| Guano

|Z| Folhigos |:| Fezes |:| Bioclastos (ossos, conchas)

DEPOSITOS QUIMICOS (ESPELEOTEMAS)

|:| Presenca de depdsitos com valor cientifico |Z| Presenca de depdsitos sem valor cientifico ou auséncia

Espeleotemas Unicos [ Presenca X] Auséncia
Diversidade de sedimentagdo quimica [ Presenca X Auséncia
Configuracdo dos espeleotemas ] Notavel X Pouco significativa

(aspecto, maturidade e abundancia)

Espeleotemas observados [] Depésito gelatinoso X crosta branca

|Z| Crosta ferruginosa |:| Cupim-tema |Z Coraldides

|:| Escorrimentos |:| Pingentes |:| Travertinos (micro a macro)
[] Estalactites [] Estalagmites ] colunas

|:| Cortinas |:| Helictites/heligmites |:| Outros:

Descrigao:

9 — GENESE

Génese Unica ou rara



£2 ARCADIS logos

|:| Presenga |Z| Auséncia
Génese X Endégena X Ampliagio de canaliculos [] Erosgo fluvial
[ Exégena [] Ampliacdo de canaliculos e eroso fluvial [ Talus

|:| Erosdo por oscilagdo de lagoa |:| Abatimento
O Ampliagdo de canaliculos e erosdo pluvial

Descrigao:
10 — PALEONTOLOGIA E ARQUEOLOGIA
[] presenca X N3o registrado
Descrigao:
11 — VALOR HISTORICO E CULTURAL
[ presenca X N3o registrado
Descrigao:
12 — VALOR SOCIOECONOMICO
[] presenca [X] N3o registrado
Descrigao:
13 — ATRIBUTOS DE RELEVANCIA
] presenca [X] N3o registrado
Descrigao:
14 — CONSERVACAO DA CAVIDADE E DO ENTORNO
[] impactos observados na cavidade X Alteracdes observadas no entorno da cavidade (250m)

|:| Necessario avaliar cartografia

Descri¢do: alteracdo da vegetacdo original e vias de acesso.



Nome da caverna
Coordenadas
Datum SAD-69
Elevacao

Unidade Geomorfoldgica

Forma de Relevo

Posi¢ao na vertente

Posicao da escarpa
rochosa na vertente

£2 ARCADIS logos

GEOESPELEOLOGIA - FICHA DE CAMPO

1 — IDENTIFICACAO E LOCALIZACAO

AAS-003 Municipio/UF Serro/MG
670828 E 7948492 N Projeto Projeto Serro
Data 25/06/14
1067 m Responsavel pelo registro Luis Pild, Leonardo Vieira,
Neuber Tadeu
2 — GEOMORFOLOGIA (INSER(;/:\O NA PAISAGEM)
|Z| Serra |:| Planalto |:| macigo residual |:| Planicie

|:| Crista de serra

|:| Borda de calha de
drenagem

|:| Dolina
|:| Topo

[] Escarpa em anfiteatro

[ Escarpa perpendicular

[ planalto residual (platd)

[] Topo de platd
|:| Interior de calha de

drenagem
|:| Outras:

|:| Alta vertente

[ Escarpa paralela a maior
inclinagdo da vertente

[] pepésito de talus

X Encosta inclinada
de plato ou serra
|:| Depdsito de talus

[] Borda de plats

[] sopé de platd/serra

X Média vertente

|Z Escarpa
perpendicular a maior
inclinagdo da vertente

|:| Outra:

|:| Baixa vertente

[ Escarpa paralela a
calha de drenagem

a calha de drenagem

Altura da escarpa/macico (m): 3,5m

Continuidade lateral da escarpa rochosa/ afloramento

|Z Com continuidade (superior a 30m) |:| Sem continuidade (inferior a 30m)

Descrigdo: Caverna localizada em uma vertente ingreme, com algumas pequenas escarpas escalonadas de itabirito; vegetacao
rupestre e remanescentes de mata.

3 - LITOLOGIA

[X] Rochas ferriferas

|:| Rochas graniticas/gnaissicas

[] Rochas carbonaticas [] Rochas siliciclasticas
|:| Rochas peliticas |:| QOutras
Descrigdao: Contato geolégico entre o itabirito é provavelmente um xisto. Importantes veios de quartzo com especularita.

Litotipos

4 — ESTRUTURAS

|:| Acamamento (Sp) |Z| Bandamento (S,) |Z Fraturas (F)

Estrutura

|:| Falha |Z Dobras

|:| Foliagdo (S,)

Estrutura geoldgica de X Presenca [] Auséncia

interesse cientifico
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Descrigao: Itabirito muito deformado, com muitas dobras em chevron, recumbente; fraturas.

Medidas: eixo da dobra N10E/71NW; fraturas N4E/SV e N20E/SV.

Estruturas de controle morfoldgico? Sim, o controle é claro.

Proje¢ao Horizontal (m):
Desnivel (m):

Morfologia tnica

[ Presenca de morfologia tnica

Padrdo planimétrico

Piso
Parede
Teto

Feig6es morfoldgicas

5 - ESPELEOMETRIA

Area (m?):
Volume (m’):

6 — MORFOLOGIA

34,73

6,7
|Z| Retilineo
|:| Curvilineo

|:| Meandrante

|:| Plano

X Regular

|Z| Regular

|:| Pilar

[X] canaliculo

|:| Claraboia

|:| Cupula de teto (bell holes)
|:| Boxwork

|Z| Auséncia de morfologia Unica

O Espongiforme
|:| Reticular
|:| Indefinido

|:| Inclinado para o interior
|:| Irregular

|:| Irregular

|:| Arco Rochoso

|:| Patamar

|:| Paleopiso

|:| Lapiesamento
|:| Outras:

79,31
73,66

|:| Anastomosado
|:| Globular

|Z| Inclinado para o exterior

|:| Inclinado

|:| Pendente

] Alvéolos

|Z| Pontdes estruturais
|:| Marmita

|:| Ranhuras

Descrigao: Caverna retilinea, com pequenas curvas controladas por eixos de dobras. Se¢des bem formadas em arco;

7 - HIDROLOGIA

Agua de percolagdo ou condensagio

|:| Presenca

|:| Presenca significativa

Lago ou drenagem subterranea

|:| Perene

Fei¢cOes observadas

|:| Presencga
|Z| Auséncia

|:| Intermitente e significativa
para o sistema hidroldgico e
bioldgico

[] Escoamento perene
|:| Surgéncia perene

|:| Sumidouro Perene
|:| Lagoa perene

|:| Presencga ndo significativa

|:| Intermitente e significativa
para a cavidade

[] Escoamento temporario
[] surgéncia temporaria

|:| Sumidouro Temporario
[] Lagoa temporiria

|Z Auséncia

|Z Nao significativa ou ausente

|:| Gotejamento
|:| Paleosurgéncia

|:| Percolagdao
|:| Poca
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|:| Condensagao
Descrigao: Nio foram registrados processos hidroldgicos.

[] Exudagso

8 — DEPOSITOS QUIMICOS E CLASTICOS

DEPOSITOS CLASTICOS (RELEVANCIA)

O Presenca de depdsito com valor cientifico

Granulometria Origem
(aloctone/autdctone/mista)

Argila/Silte (< 0,062mm) autoctone

Areia (0,062 a 2mm) autdctone

Granulo (2 a 4mm)

Seixo (4 a 64mm)

Calhau (64 a 256mm) autdctone

Matacdo (>256mm) autdctone

|:| Cones de sedimentos
terrigenos
|:| Conglomerado

Fei¢cOes de deposicao

Descrigdo: dois tipos de depdsitos distintos; um sedimento silto/argiloso, amarelado, originado da rocha xistosa,
presente de forma mais expressiva em toda caverna; sedimentos mais arenosos originados da alteracdo do itabirito.

|:| Presenca de depdsito sem valor cientifico ou auséncia

Arredondamento Predominante (sim/n3o)
(arredondado a anguloso)
- sim
- nao
anguloso Ndo

anguloso

|:| Cones de sedimentos cascalhentos |:| Terragos

[ Brecha

Seixos, calhaus e matacdes de itabirito de origem autéctone dispersos pelo conduto.

ORGANICOS

|:| Fezes

|Z| Folhicos |:| Guano

DEPOSITOS QUIMICOS (ESPELEOTEMAS)

|:| Presenca de depdsitos com valor cientifico
Espeleotemas Unicos
Diversidade de sedimentagdo quimica

Configuracdo dos espeleotemas
(aspecto, maturidade e abundancia)

Espeleotemas observados
|Z| Crosta ferruginosa

|:| Escorrimentos
[] Estalactites
|:| Cortinas

Descri¢do: poucos espeleotemas; microcoraloides.

[] Bioclastos (ossos, conchas)

|Z| Presenca de depdsitos sem valor cientifico ou auséncia

[ Presenca X Auséncia
[ Presenca X Auséncia
|:| Notavel |Z| Pouco significativa

|:| Depdsito gelatinoso |:| Crosta branca

|:| Cupim-tema |Z Coraldides

[ pingentes [ travertinos (micro a macro)
|:| Estalagmites |:| Colunas

[ Helictites/heligmites ] outros:
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9 — GENESE
Génese Unica ou rara
|:| Presenga |:| Auséncia
Génese X Endégena X] Ampliagio de canaliculos [ Erosso fluvial
[] exégena [] Ampliagso de canaliculos e eros3o fluvial [ Télus

[ Erosdo por oscilagdo de lagoa [] Abatimento
|:| Ampliagdo de canaliculos e erosdo pluvial

Descrigdo: controle estrutural

10 — PALEONTOLOGIA E ARQUEOLOGIA

[] Presenca [X] N3o registrado
Descrigao:
11 — VALOR HISTORICO E CULTURAL
] presenca X Nio registrado
Descrigao:
12 — VALOR SOCIOECONOMICO
[ presenca X N3o registrado
Descrigao:
13 — ATRIBUTOS DE RELEVANCIA

X presenca [] Auséncia

Descrigao: contato geoldgico

14 — CONSERVACAO DA CAVIDADE E ENTORNO

|:| Impactos observados na cavidade |Z Interferéncias observadas no entorno da cavidade (250m)
] Necessario avaliar cartografia

Descrigao: patio de sondagem e vias de acesso; alteragdo na vegetagao original.



Nome da caverna
Coordenadas
Datum SAD-69
Elevacao

Unidade Geomorfoldgica

Forma de Relevo

Posi¢ao na vertente

Posicao da escarpa
rochosa na vertente

£2 ARCADIS logos

GEOESPELEOLOGIA - FICHA DE CAMPO

1 — IDENTIFICACAO E LOCALIZACAO

AAS-004 Municipio/UF
671577 E 7947340 N Projeto

Data
792 m

Responsavel pelo registro

Serro/MG

Projeto Serro

23/06/14

Luis Pilé, Leonardo Vieira,
Neuber Tadeu

2 — GEOMORFOLOGIA (INSERCAO NA PAISAGEM)

|Z| Serra

|:| Crista de serra

|:| Borda de calha de
drenagem

|:| Dolina
|:| Topo

[] Escarpa em anfiteatro

[ Escarpa perpendicular
a calha de drenagem

] Planalto
[ planalto residual (platd)

[] Topo de platd
|:| Interior de calha de

drenagem
|:| Outras:

|:| Alta vertente

[ Escarpa paralela a maior
inclinagdo da vertente

[] pepésito de talus

Altura da escarpa/macico (m): 1,8 m

Continuidade lateral da escarpa rochosa/ afloramento

Descrigao:

Litotipos

Descrigdo: quartzito

Estrutura

Estrutura geoldgica de
interesse cientifico

|:| Com continuidade (superior a 30m)

|:| Rochas carbonaticas
[] Rochas peliticas

] Acamamento (So)

|:| Falha

|:| Presenca

3 — LITOLOGIA

|:| Rochas ferriferas

[] Rochas graniticas/gnaissicas

4 — ESTRUTURAS

[] Bandamento (S,)

X Foliacso (S,)

X Auséncia

|:| macigo residual |:| Planicie

X Encosta inclinada
de plato ou serra
|Z| Depdsito de talus

[] Borda de plats

[] sopé de platd/serra

|Z| Média vertente |:| Baixa vertente

[ Escarpa paralela a
calha de drenagem

|Z Escarpa
perpendicular a maior
inclinagdo da vertente

|:| Outra:

|Z Sem continuidade (inferior a 30m)

|Z Rochas siliciclasticas
|:| Outras

[ Fraturas (F)

|:| Dobras
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Descrigao: aparentemente o bloco NW esta in situ.

Medidas: N12E/55NW

Estruturas de controle morfoldgico? Sim, caso o bloco esteja in situ.

Projecao Horizontal (m):
Desnivel (m):

Morfologia unica

O Presenca de morfologia Unica

Padrao planimétrico

Piso
Parede
Teto

Fei¢coes morfoldgicas

5 - ESPELEOMETRIA

Area (m?):
Volume (m’):

6 — MORFOLOGIA

9,51

2,12
X Retilineo
|:| Curvilineo

|:| Meandrante

|Z| Plano

|Z| Regular

] Regular

|:| Pilar

|Z| Canaliculo

X claraboia

[ capula de teto (bell holes)
|:| Boxwork

|Z| Auséncia de morfologia Unica

[] espongiforme
|:| Reticular
[ Indefinido

|:| Inclinado para o interior
|:| Irregular

|:| Irregular

[] Arco Rochoso
|Z| Patamar

[] paleopiso
|:| Lapiesamento
|:| Outras: Ranhuras

15,11
12,99

|:| Anastomosado
|:| Globular

|Z| Inclinado para o exterior

|Z| Inclinado

|:| Pendente

|:| Alvéolos

|:| Pontdes estruturais
|:| Marmita

O

Descrigdo: duas entradas formando um pequeno tunel; conduto Unico; Se¢do lenticular inclinada.

7 - HIDROLOGIA

Agua de percolagdo ou condensagao

|:| Presenca

|:| Presenca significativa

Lago ou drenagem subterranea

|:| Perene

Feigoes observadas

|:| Presenca
|Z| Auséncia

|:| Intermitente e significativa
para o sistema hidroldgico e
bioldgico

[] Escoamento perene
O Surgéncia perene
|:| Sumidouro Perene

|:| Lagoa perene
|:| Condensacgdo

O Presencga ndo significativa

|:| Intermitente e significativa
para a cavidade

|:| Escoamento temporario
O Surgéncia tempordria

|:| Sumidouro Temporario
[] Lagoa temporiria
[] Exudacgo

|Z| Auséncia

|Z| Nao significativa ou ausente

|:| Gotejamento
|:| Paleosurgéncia

|:| Percolagdo
|:| Poca



£2 ARCADIS logos

Descrigao: durante a visita ndo foi observada nenhuma feigdo hidroldgica.

8 — DEPOSITOS CLASTICOS E QUIMICOS

DEPOSITOS CLASTICOS (RELEVANCIA)

[] presenca de depésito com valor cientifico X presenca de depdsito sem valor cientifico ou auséncia
Granulometria Origem Arredondamento Predominante (sim/n3o)
(aloctone/autdctone/mista) (arredondado a anguloso)

Argila/Silte (< 0,062mm)

Areia (0,062 a 2mm) autéctone sim
Granulo (2 a 4mm)

Seixo (4 a 64mm)

Calhau (64 a 256mm)

Matacdo (>256mm)

FeigOes de deposigao X Cones de sedimentos finos ] Cones de sedimentos cascalhentos [ Terragos
|:| Conglomerado |:| Brecha

Descrigdao: material organico nas entradas; sedimentos arenosos da alteracdo do quartzito; piso rochoso também foi
registrado.

ORGANICOS
|Z| Folhigos |:| Fezes |:| Guano |:| Bioclastos (ossos, conchas)

DEPOSITOS QUIMICOS (ESPELEOTEMAS)

[] Presenca de depésitos com valor cientifico X Presenca de depésitos sem valor cientifico ou auséncia
Espeleotemas Unicos [ presenca [X] Auséncia
Diversidade de sedimentag¢do quimica [ presenca X Auséncia
Configuracdo dos espeleotemas [ Notavel X Pouco significativa

(aspecto, maturidade e abundancia)

Espeleotemas observados [] Depésito gelatinoso X crosta branca
|Z| Crosta ferruginosa |:| Cupim-tema |:| Coraldides
|:| Escorrimentos |:| Pingentes |:| Travertinos (micro a macro)
|:| Estalactites |:| Estalagmites |:| Colunas
|:| Cortinas |:| Helictites/heligmites |:| Outros:

Descrigao: crostas delgadas ferruginosas; crostas brancas.

9 — GENESE

Génese Unica ou rara



£2 ARCADIS logos

|:| Presenga |Z| Auséncia
Génese [] Enddgena [] Ampliagio de canaliculos [] Erosgo fluvial
X Exégena [] Ampliacdo de canaliculos e eroso fluvial X Talus

|:| Erosdo por oscilagdo de lagoa |:| Abatimento
O Ampliagdo de canaliculos e erosdo pluvial

Descri¢do: caverna originada de movimentos de massa.

10 — PALEONTOLOGIA E ARQUEOLOGIA

[] presenca X N3o registrado
Descrigao:
11 — VALOR HISTORICO-CULTURAL

[ presenca X N3o registrado
Descrigao:

12 — VALOR SOCIO-ECONOMICO
[] presenca [X] N3o registrado
Descrigao:

13 — ATRIBUTOS DE RELEVANCIA
] Presenca [X] N3o registrado
Descrigao:

14 — CONSERVAGAO DA CAVIDADE E ENTORNO

O Impactos observados na cavidade [X interferéncias observadas no entorno da cavidade (250m)
|:| Necessario avaliar cartografia

Descrigdo: alteracdo na vegetacdo e vias de acesso.



Nome da caverna
Coordenadas
Datum SAD-69
Elevacao

Unidade Geomorfoldgica

Forma de Relevo

Posi¢ao na vertente

Posicao da escarpa
rochosa na vertente

£2 ARCADIS logos

GEOESPELEOLOGIA - FICHA DE CAMPO

1 — IDENTIFICACAO E LOCALIZACAO

AAS-005 Municipio/UF Serro/MG
671550 E 7947270 N Projeto Projeto Serro
Data 23/06/14
836m Responsavel pelo registro Luis Pild, Leonardo Vieira,
Neuber Tadeu
2 — GEOMORFOLOGIA (INSERCAO NA PAISAGEM)
|Z| Serra |:| Planalto |:| macigo residual |:| Planicie

|:| Crista de serra

|:| Borda de calha de
drenagem

|:| Dolina
|:| Topo

[] Escarpa em anfiteatro

[ Escarpa perpendicular
a calha de drenagem

[ planalto residual (platd)

[] Topo de platd
|Z| Interior de calha de

drenagem
|:| Outras:

|:| Alta vertente

[ Escarpa paralela a maior
inclinagdo da vertente

[] pepésito de talus

Altura da escarpa/macico (m): 1 m

Continuidade lateral da escarpa rochosa/ afloramento

] com continuidade (superior a 30m)

Descrigdo: cavidade de talus no interior de drenagem; area de mata.

Litotipos

|:| Rochas carbonaticas
[] Rochas peliticas

3 — LITOLOGIA

|:| Rochas ferriferas
[] Rochas graniticas/gnaissicas

Descrigdo: quartzito esbranquicado de textura fina com mica; veios de quartzo.

Estrutura

Estrutura geoldgica de
interesse cientifico

] Acamamento (So)

|:| Falha

|:| Presenca

4 — ESTRUTURAS

[] Bandamento (S,)

] Foliacgo (S,)

[] Auséncia

[] Encosta inclinada
de plato ou serra
|Z| Depdsito de talus

[] Borda de plats

[] sopé de platd/serra

[] média vertente

|:| Escarpa
perpendicular a maior
inclinagdo da vertente

|:| Outra:

|Z| Baixa vertente

[ Escarpa paralela a
calha de drenagem

|Z Sem continuidade (inferior a 30m)

|Z Rochas siliciclasticas

|:| Outras

[ Fraturas (F)

|:| Dobras



Descrigao: depdsito de talus

Medidas: sem medidas

£2 ARCADIS logos

Estruturas de controle morfoldgico? nao

Projecao Horizontal (m):
Desnivel (m):

Morfologia unica

O Presenca de morfologia Unica

Padrao planimétrico

Piso
Parede
Teto

Fei¢coes morfoldgicas

13,50
1,01

5 - ESPELEOMETRIA

6 — MORFOLOGIA

Area (m?):
Volume (m’):

|Z| Auséncia de morfologia Unica

[] Retilineo
|:| Curvilineo
|:| Meandrante

|Z| Plano

|:| Regular

X Regular

|:| Pilar

|Z| Canaliculo

[] claraboia

[ capula de teto (bell holes)
|:| Boxwork

[] espongiforme
|:| Reticular
[ Indefinido

|:| Inclinado para o interior
|Z| Irregular

|:| Irregular

[] Arco Rochoso
|Z| Patamar

[] paleopiso
|:| Lapiesamento
|:| Outras: Ranhuras

Descri¢ao: caverna disforme com piso em varios niveis; dois compartimentos.

7 - HIDROLOGIA

Agua de percolagdo ou condensagao

|:| Presenca

|Z| Presenca significativa

Lago ou drenagem subterranea

|Z| Perene

Feigoes observadas

|Z| Presenca
|:| Auséncia

|:| Intermitente e significativa
para o sistema hidroldgico e
bioldgico

X Escoamento perene
X Surgéncia perene
|Z| Sumidouro

|:| Lagoa perene
|:| Condensacgdo

O Presencga ndo significativa

|:| Intermitente e significativa
para a cavidade

|:| Escoamento temporario
O Surgéncia tempordria

|:| Sumidouro Temporario
[] Lagoa temporiria
[] Exudacgo

36,28
31,72

|:| Anastomosado
|Z| disforme

|:| Inclinado para o exterior

|Z| Inclinado

|:| Pendente

|:| Alvéolos
|:| Pontdes estruturais
|:| Marmita

O

|:| Auséncia

|:| Nao significativa ou ausente

|:| Gotejamento
|:| Paleosurgéncia

|:| Percolagdo
|:| Poca



£2 ARCADIS logos

Descrigao: drenagem superficial que percorre pequeno trecho sob os matacdes e calhaus que formam a cavidade.

8 — DEPOSITOS CLASTICOS E QUIMICOS

DEPOSITOS CLASTICOS (RELEVANCIA)

O Presenga de depdsito com valor cientifico X Presenga de depdsito sem valor cientifico ou auséncia
Granulometria Origem Arredondamento Predominante (sim/n3o)
(aloctone/autdctone/mista) (arredondado a anguloso)
Argila/Silte (< 0,062mm) aléctone - ndo

Areia (0,062 a 2mm)
Granulo (2 a 4mm)

Seixo (4 a 64mm) aléctone subanguloso nao

Calhau (64 a 256mm) autéctone subanguloso sim

Matacdo (>256mm) autoctone subanguloso sim

FeigOes de deposigao ] cones de sedimentos ] Cones de sedimentos cascalhentos [ Terragos
terrigenos
|Z| Conglomerado |:| Brecha

Descrigdo: injecdo de solos para interior da caverna; presenga de conglomerado de origem fluvial.
ORGANICOS:
|Z| Folhicos |:| Fezes |:| Guano |:| Bioclastos (ossos, conchas)

DEPOSITOS QUIMICOS (ESPELEOTEMAS)

[] Presenca de depésitos com valor cientifico X Presenca de depésitos sem valor cientifico ou auséncia
Espeleotemas unicos [ Presenca [X] Auséncia
Diversidade de sedimentagao quimica [ Presenca X Auséncia
Configuragdo dos espeleotemas [ Notével X Pouco significativa

(aspecto, maturidade e abundancia)

Espeleotemas observados [] pepésito gelatinoso [] Crosta branca
|Z| Crosta ferruginosa |:| Cupim-tema |Z Coraldides
|Z| Escorrimentos |:| Pingentes |Z Travertinos (micro a macro)
|:| Estalactites |:| Estalagmites |:| Colunas
[] cortinas [ Helictites/heligmites [] outros:

Descrigdo: escorrimentos com textura de micro-travertinos.

9 — GENESE

Génese Unica ou rara



£2 ARCADIS logos

|:| Presenga |Z| Auséncia
Génese [] Enddgena [] Ampliagio de canaliculos [] Erosgo fluvial
X Exégena [] Ampliacdo de canaliculos e eroso fluvial X Talus

|:| Erosdo por oscilagdo de lagoa |:| Abatimento
O Ampliagdo de canaliculos e erosdo pluvial

Descri¢do: movimento de massa.

10 — PALEONTOLOGIA E ARQUEOLOGIA

[] presenca X N3o registrado
Descrigao:
11 — VALOR HISTORICO-CULTURAL

[ presenca X N3o registrado
Descrigao:

12 — VALOR SOCIO-ECONOMICO
[] presenca [X] N3o registrado
Descrigao:

13 — ATRIBUTOS DE RELEVANCIA
] Presenca [X] N3o registrado
Descrigao:

14 — CONSERVAGAO DA CAVIDADE E ENTORNO

O Impactos observados na cavidade [ Interferéncias observadas no entorno da cavidade (250m)
|:| Necessario avaliar cartografia

Descrigdo: caverna e entorno em bom estado.



Nome da caverna
Coordenadas
Datum SAD-69
Elevacao

Unidade Geomorfoldgica

Forma de Relevo

Posi¢ao na vertente

Posicao da escarpa
rochosa na vertente

£2 ARCADIS logos

GEOESPELEOLOGIA - FICHA DE CAMPO

1 — IDENTIFICACAO E LOCALIZACAO

AAS-006 Municipio/UF Serro/MG
671550 E 7947272 N Projeto Projeto Serro
Data 23/06/14
851 m Responsavel pelo registro Luis Pild, Leonardo Vieira,
Neuber Tadeu
2 — GEOMORFOLOGIA (INSERCAO NA PAISAGEM)
|Z| Serra |:| Planalto |:| macigo residual |:| Planicie

|:| Crista de serra

|:| Borda de calha de
drenagem

|:| Dolina
|:| Topo

[] Escarpa em anfiteatro

[ Escarpa perpendicular
a calha de drenagem

[ planalto residual (platd)

[] Topo de platd
|Z| Interior de calha de

drenagem
|:| Outras:

|:| Alta vertente

[ Escarpa paralela a maior
inclinagdo da vertente

X Depésito de talus

Altura da escarpa/macico (m): 1 m

Continuidade lateral da escarpa rochosa/ afloramento

|:| Com continuidade (superior a 30m)

Descrigdo: caverna no interior de calha de drenagem

Litotipos

Descrigdo: quartzito

Estrutura

Estrutura geoldgica de
interesse cientifico

|:| Rochas carbonaticas
[] Rochas peliticas

] Acamamento (So)

|:| Falha

|:| Presenca

3 — LITOLOGIA

|:| Rochas ferriferas

[] Rochas graniticas/gnaissicas

4 — ESTRUTURAS

[] Bandamento (S,)

X Foliacso (S,)

[] Auséncia

[] Encosta inclinada
de plato ou serra
|Z| Depdsito de talus

[] Borda de plats

[] sopé de platd/serra

|:| Média vertente |Z| Baixa vertente

[ Escarpa paralela a
calha de drenagem

|:| Escarpa
perpendicular a maior
inclinagdo da vertente

|:| Outra:

|Z Sem continuidade (inferior a 30m)

|Z Rochas siliciclasticas
|:| Outras

[ Fraturas (F)

|:| Dobras



£2 ARCADIS logos

Descrigao: possivelmente a parede W esta in situ

Medidas: N/82wW

Estruturas de controle morfoldgico? Se a parede W estiver in situ, a atitude controla.

Projecao Horizontal (m):
Desnivel (m):

Morfologia unica

O Presenca de morfologia Unica

Padrao planimétrico

Piso
Parede
Teto

Fei¢coes morfoldgicas

5 - ESPELEOMETRIA

5,30
0,26

Area (m?):
Volume (m’):

6 — MORFOLOGIA

X Retilineo
|:| Curvilineo
|:| Meandrante

|Z| Plano

|Z| Regular

X Regular

|:| Pilar

|:| Canaliculo

[] claraboia

[ capula de teto (bell holes)
|:| Boxwork

|Z| Auséncia de morfologia Unica

[] espongiforme
|:| Reticular
[ Indefinido

|:| Inclinado para o interior
|:| Irregular

|:| Irregular

[] Arco Rochoso
|Z| Patamar

[] paleopiso
|:| Lapiesamento
|:| Outras: Ranhuras

14,77
10,98

|:| Anastomosado
|:| Globular

|:| Inclinado para o exterior

|:| Inclinado

|:| Pendente

|:| Alvéolos
|:| Pontdes estruturais
|:| Marmita

O

Descrigao: cavidade forma um pequeno tdnel; parede W mais retilinea; parede E é formada por blocos.

7 - HIDROLOGIA

Agua de percolagdo ou condensagio

|:| Presenca

|:| Presenca significativa

Lago ou drenagem subterranea

|Z| Perene

Fei¢cOes observadas

|Z| Presencga
|:| Auséncia

|:| Intermitente e significativa
para o sistema hidroldgico e
bioldgico

X Escoamento perene
|Z| Surgéncia perene

|Z| Sumidouro
|:| Lagoa perene

|Z| Presencga ndo significativa

|:| Intermitente e significativa
para a cavidade

[] Escoamento temporario
[] surgéncia temporaria

|:| Sumidouro Temporario
[] Lagoa temporiria

|:| Auséncia

|:| Nao significativa ou ausente

|:| Gotejamento
|:| Paleosurgéncia

|:| Percolagdao
|:| Poca



£2 ARCADIS logos

|:| Condensagao

[] Exudagso

Descrigao: drenagem superficial que percorre pequeno trecho sob blocos abatidos.

8 — DEPOSITOS CLASTICOS E QUIMICOS

DEPOSITOS CLASTICOS (RELEVANCIA)

O Presenca de depdsito com valor cientifico

Granulometria

Argila/Silte (< 0,062mm)

Origem
(aloctone/autdctone/mista)
aléctone

|Z| Presenca de depdsito sem valor cientifico ou auséncia

Areia (0,062 a 2mm)

Granulo (2 a 4mm)

Seixo (4 a 64mm) mista
Calhau (64 a 256mm) mista
Matacdo (>256mm)

Fei¢Ges de deposi¢do X Cones de sedimentos finos

|:| Conglomerado

Arredondamento Predominante (sim/n3o)
(arredondado a anguloso)
- sim
subanguloso sim
subanguloso sim

|:| Cones de sedimentos cascalhentos

[ Brecha

Descri¢do: injecdo de material da vertente. Calhaus de itabirito polido.

ORGANICOS

|Z| Folhigos |:| Fezes

DEPOSITOS QUIMICOS (ESPELEOTEMAS)

[] Presenca de depésitos com valor cientifico
Espeleotemas Unicos
Diversidade de sedimentagdo quimica

Configuracao dos espeleotemas
(aspecto, maturidade e abundancia)

Espeleotemas observados
|Z| Crosta ferruginosa

|:| Escorrimentos
|:| Estalactites
|:| Cortinas

Descrigao: poucos espeleotemas.

|:| Guano

|:| Terragos

|:| Bioclastos (ossos, conchas)

X Presenga de depdsitos sem valor cientifico ou auséncia

|:| Presenca
|:| Presenca

|:| Notavel

[] pepésito gelatinoso
|:| Cupim-tema

|:| Pingentes

|:| Estalagmites

[ Helictites/heligmites

9 — GENESE

Génese Unica ou rara

|Z Auséncia
|Z Auséncia

X Pouco significativa

|:| Crosta branca

|Z| Coraldides

|:| Travertinos (micro a macro)
|:| Colunas

|:| Outros:



£2 ARCADIS logos

|:| Presenga |Z| Auséncia
Génese [] Enddgena [] Ampliagio de canaliculos [] Eros@o fluvial
X Exégena [] Ampliacdo de canaliculos e eroso fluvial X Talus

|:| Erosdo por oscilagdo de lagoa |:| Abatimento
O Ampliagdo de canaliculos e erosdo pluvial

Descri¢do: movimento de massa.
10 — PALEONTOLOGIA E ARQUEOLOGIA
[ presenca X N3o registrado
Descrigao:
11 — VALOR HISTORICO-CULTURAL

] presenca [X] Nao registrado
Descrigao:

12 — VALOR SOCIO-ECONOMICO
[ presenca X N3o registrado
Descrigao:

13 — ATRIBUTOS DE RELEVANCIA
[] Presenca Xl N3o registrado
Descrigao:

14 — CONSERVACAO DA CAVIDADE E ENTORNO

|:| Impactos observados na cavidade |:| interferéncias observadas no entorno da cavidade (250m)
] Necessario avaliar cartografia

Descrigdo: cavidade e entorno em bom estado de conservagao.



Nome da caverna
Coordenadas
Datum SAD-69
Elevacao

Unidade Geomorfoldgica

Forma de Relevo

Posi¢ao na vertente

Posicao da escarpa
rochosa na vertente

£2 ARCADIS logos

GEOESPELEOLOGIA - FICHA DE CAMPO

1 — IDENTIFICACAO E LOCALIZACAO

AAS-007 Municipio/UF Serro/MG
671522 E 7947272 N Projeto Projeto Serro
Data 23/06/14
844 m Responsavel pelo registro Luis Pild, Leonardo Vieira,
Neuber Tadeu
2 — GEOMORFOLOGIA (INSERCAO NA PAISAGEM)
|Z| Serra |:| Planalto |:| macigo residual |:| Planicie

|:| Crista de serra

|:| Borda de calha de
drenagem

|:| Dolina
|:| Topo

[] Escarpa em anfiteatro

[ Escarpa perpendicular
a calha de drenagem

[ planalto residual (platd)

[] Topo de platd
|Z| Interior de calha de

drenagem
|:| Outras:

|:| Alta vertente

[ Escarpa paralela a maior
inclinagdo da vertente

X Depésito de talus

Altura da escarpa/macico (m): 3 m

Continuidade lateral da escarpa rochosa/ afloramento

Descrigao:

Litotipos

|:| Com continuidade (superior a 30m)

|:| Rochas carbonaticas
[] Rochas peliticas

3 — LITOLOGIA

|:| Rochas ferriferas
[] Rochas graniticas/gnaissicas

Descrigdo: quartzito bem cristalizado de textura fina com mica.

Estrutura

Estrutura geoldgica de
interesse cientifico

] Acamamento (So)

|:| Falha

|:| Presenca

4 — ESTRUTURAS

[] Bandamento (S,)

] Foliacso (S,)

X Auséncia

[] Encosta inclinada
de plato ou serra
|Z| Depdsito de talus

[] Borda de plats

[] sopé de platd/serra

[] média vertente

|:| Escarpa
perpendicular a maior
inclinagdo da vertente

|:| Outra:

|Z| Baixa vertente

[ Escarpa paralela a
calha de drenagem

|Z Sem continuidade (inferior a 30m)

|Z Rochas siliciclasticas

|:| Outras

[ Fraturas (F)

|:| Dobras



£2 ARCADIS logos

Descrigao:
Medidas: ndo efetuada

Estruturas de controle morfoldgico? nao

Projecdao Horizontal (m): 5
Desnivel (m): 1,08

Morfologia unica

O Presenca de morfologia Unica

5 - ESPELEOMETRIA

6 — MORFOLOGIA

Area (m?):
Volume (m’):

|Z| Auséncia de morfologia Unica

Padrao planimétrico

Piso
Parede
Teto

Fei¢coes morfoldgicas

[] Retilineo
|:| Curvilineo
|:| Meandrante

|Z| Plano

|Z| Regular

X Regular

|:| Pilar

|Z| Canaliculo

[] claraboia

[ capula de teto (bell holes)
|:| Boxwork

Descrigdo: trata-se de uma feigdo.

[] espongiforme
|:| Reticular
[ Indefinido

|:| Inclinado para o interior
|:| Irregular

|:| Irregular

[] Arco Rochoso
|Z| Patamar

[] paleopiso
|:| Lapiesamento

|:| Outras:

7 - HIDROLOGIA

Agua de percolagdo ou condensagio

|:| Presenca

|:| Presenca significativa

Lago ou drenagem subterranea

|Z| Perene

Fei¢cOes observadas

|Z| Presencga
|:| Auséncia

|:| Intermitente e significativa
para o sistema hidroldgico e
bioldgico

X Escoamento perene
|Z| Surgéncia perene

|Z| Sumidouro
|:| Lagoa perene

|Z| Presencga ndo significativa

|:| Intermitente e significativa
para a cavidade

[] Escoamento temporario
[] surgéncia temporaria

|:| Sumidouro Temporario
[] Lagoa temporiria

20,86
23,74

|:| Anastomosado
X Retangular

|:| Inclinado para o exterior

|:| Inclinado

|:| Pendente

|:| Alvéolos
|:| Pontdes estruturais
|:| Marmita
|:| Ranhuras

|:| Auséncia

|:| Nao significativa ou ausente

|:| Gotejamento
|:| Paleosurgéncia

|:| Percolagdao
|:| Poca



£2 ARCADIS logos

|:| Condensagao

[] Exudagso

Descrigao: drenagem superficial que percorre pequeno trecho sob blocos.

8 — DEPOSITOS CLASTICOS E QUIMICOS

DEPOSITOS CLASTICOS (RELEVANCIA)

O Presenca de depdsito com valor cientifico

Granulometria

Argila/Silte (< 0,062mm)

Origem
(aloctone/autdctone/mista)
aldctones

|Z| Presenca de depdsito sem valor cientifico ou auséncia

Areia (0,062 a 2mm)
Granulo (2 a 4mm)
Seixo (4 a 64mm)
Calhau (64 a 256mm)
Matacdo (>256mm)

autdctone

|:| Cones de sedimentos
terrigenos
|:| Conglomerado

Fei¢cOes de deposicao

Arredondamento Predominante (sim/n3o)
(arredondado a anguloso)
- sim
subarredondado sim

|:| Cones de sedimentos cascalhentos

[ Brecha

|:| Terragos

Descrigdo: margem norte os sedimentos sdo mais siltosos; no canal de drenagem predominam os calhaus.

ORGANICOS

|Z| Folhigos |:| Fezes

DEPOSITOS QUIMICOS (ESPELEOTEMAS)

|:| Presenca de depdsitos com valor cientifico
Espeleotemas unicos
Diversidade de sedimentagdo quimica

Configuracdo dos espeleotemas
(aspecto, maturidade e abundancia)

Espeleotemas observados
|Z| Crosta ferruginosa

|Z| Escorrimentos
[] Estalactites
|:| Cortinas

Descrigao: poucos depdsitos.

|:| Guano

|:| Bioclastos (ossos, conchas)

|Z| Presenca de depdsitos sem valor cientifico ou auséncia

|:| Presencga

|:| Presenca

|:| Notavel

|:| Depdsito gelatinoso
|:| Cupim-tema

|:| Pingentes

[] Estalagmites

| Helictites/heligmites

9 — GENESE

|Z| Auséncia
|Z| Auséncia

|Z| Pouco significativa

|:| Crosta branca

|Z Coraldides

[ travertinos (micro a macro)
|:| Colunas

|:| Outros:



£2 ARCADIS logos

Génese Unica ou rara

|:| Presenca |Z| Auséncia
Génese [] Endégena [] Ampliagdo de canaliculos [ Erosso fluvial
|Z| Exdgena |:| Ampliagdo de canaliculos e erosdo fluvial |Z| Talus

[ Erosdo por oscilagdo de lagoa [] Abatimento
O Ampliagdo de canaliculos e erosdo pluvial

Descrigdao: movimentos de massa.
10 — PALEONTOLOGIA E ARQUEOLOGIA
[] presenca X N3o registrado
Descrigao:
11 — VALOR HISTORICO-CULTURAL

[ presenca X N3o registrado
Descrigao:

12 — VALOR SOCIO-ECONOMICO
[] presenca [X] N3o registrado
Descrigao:

13 — ATRIBUTOS DE RELEVANCIA
] Presenca [X] N3o registrado
Descrigao:

14 — CONSERVAGCAO DA CAVIDADE E ENTORNO

O Impactos observados na cavidade [ Interferéncias observadas no entorno da cavidade (250m)
|:| Necessario avaliar cartografia

Descrigdo: caverna e entorno em bom estado de conservagao.



£2 ARCADIS logos

GEOESPELEOLOGIA - FICHA DE CAMPO

1 — IDENTIFICACAO E LOCALIZACAO

Nome da caverna AAS-008 Municipio/UF Serro/MG
Coordenadas 671247 E 7947390 N Projeto Projeto Serro
Datum SAD-69 Data 22/06/14
Elevacdo 892m Responsavel pelo registro Luis Pil6, Leonardo Vieira,
Neuber Tadeu
2 — GEOMORFOLOGIA (INSER(;/:\O NA PAISAGEM)
Unidade Geomorfolégica |Z| Serra |:| Planalto |:| macigo residual |:| Planicie

Forma de Relevo

Posi¢ao na vertente

Posicao da escarpa
rochosa na vertente

|:| Crista de serra

|:| Borda de calha de
drenagem

|:| Dolina
|:| Topo

[] Escarpa em anfiteatro

[ Escarpa perpendicular
a calha de drenagem

[ planalto residual (platd)

[] Topo de platd
|:| Interior de calha de

drenagem
|:| Outras:

|Z| Alta vertente

[ Escarpa paralela a maior
inclinagdo da vertente

[] pepésito de talus

Altura da escarpa/macico (m): 2 m

Continuidade lateral da escarpa rochosa/ afloramento

Descrigao:

Litotipos

] com continuidade (superior a 30m)

|:| Rochas carbonaticas
[] Rochas peliticas

3 — LITOLOGIA

|Z| Rochas ferriferas
[] Rochas graniticas/gnaissicas

[] Borda de plats

[] sopé de platd/serra

[] média vertente

|Z Escarpa
perpendicular a maior
inclinagdo da vertente

|:| Outra:

X Encosta inclinada
de plato ou serra
|:| Depdsito de talus

|:| Baixa vertente

[ Escarpa paralela a
calha de drenagem

|Z Sem continuidade (inferior a 30m)

|:| Rochas siliciclasticas

|:| Outras

Descrigdo: itabirito; veio de quartzo; localmente vazios intercalados com bandas de material ferruginoso; presenca da especularita.

Estrutura

Estrutura geoldgica de

interesse cientifico

] Acamamento (So)

|:| Falha

|:| Presenca

4 — ESTRUTURAS

X Bandamento (S,)

] Foliacgo (S,)

X Auséncia

[ Fraturas (F)

|Z Dobra



Descrigao:

Medidas: atitude N18E/82SE; eixos de dobra N23E

£2 ARCADIS logos

Estruturas de controle morfoldgico? Sim, a atitude controla.

Projecao Horizontal (m):
Desnivel (m):

Morfologia unica

O Presenca de morfologia Unica

Padrao planimétrico

Piso
Parede
Teto

Fei¢coes morfoldgicas

5,86
0,45

5 - ESPELEOMETRIA

6 — MORFOLOGIA

Area (m?):
Volume (m’):

|Z| Auséncia de morfologia Unica

[] Retilineo
|:| Curvilineo
|:| Meandrante

|Z| Plano

|Z| Regular

] Regular

|Z| Pilar

|Z| Canaliculo

[] claraboia

[ capula de teto (bell holes)
|:| Boxwork

[] espongiforme
|:| Reticular
[ Indefinido

|:| Inclinado para o interior
|:| Irregular

|Z| Irregular

[] Arco Rochoso
|:| Patamar

[] paleopiso
|:| Lapiesamento
|:| Outras: Ranhuras

Descrigdo: pequena cavidade com saldo Unico; pilar divide duas passagens.

7 - HIDROLOGIA

Agua de percolagdo ou condensagio

|:| Presenca

|:| Presenca significativa

Lago ou drenagem subterranea

|:| Perene

Fei¢cOes observadas

|:| Presencga
|Z| Auséncia

|:| Intermitente e significativa
para o sistema hidroldgico e
bioldgico

[] Escoamento perene
|:| Surgéncia perene

|:| Sumidouro Perene
|:| Lagoa perene

|:| Presencga ndo significativa

|:| Intermitente e significativa
para a cavidade

[] Escoamento temporario
[] surgéncia temporaria

|:| Sumidouro Temporario
[] Lagoa temporiria

8,55
9,08

|:| Anastomosado
|Z| Afunilada

|:| Inclinado para o exterior

|:| Inclinado

|:| Pendente

|:| Alvéolos
|Z| Pontdes estruturais
|:| Marmita

O

|Z Auséncia

|Z Nao significativa ou ausente

|:| Gotejamento
|:| Paleosurgéncia

|:| Percolagdao
|:| Poca



£2 ARCADIS logos

|:| Condensagao

Descrigao: caverna seca no dia da visita.

[] Exudagso

8 — DEPOSITOS CLASTICOS E QUIMICOS

DEPOSITOS CLASTICOS (RELEVANCIA)

O Presenca de depdsito com valor cientifico

Granulometria

Argila/Silte (< 0,062mm)
Areia (0,062 a 2mm)
Granulo (2 a 4mm)
Seixo (4 a 64mm)
Calhau (64 a 256mm)
Matacdo (>256mm)

Fei¢cOes de deposicao

Origem
(aloctone/autdctone/mista)

autdctone

autéctone
autdctone

|:| Cones de sedimentos
terrigenos
|:| Conglomerado

|Z| Presenca de depdsito sem valor cientifico ou auséncia

Arredondamento
(arredondado a anguloso)

subanguloso
subanguloso

|:| Cones de sedimentos cascalhentos

[ Brecha

Descrigao: sedimentos autéctones, com predominio da areia originada do itabirito.

ORGANICOS

X Folhicos

|:| Fezes

DEPOSITOS QUIMICOS (ESPELEOTEMAS)

|:| Presenca de depdsitos com valor cientifico

Espeleotemas Unicos

Diversidade de sedimentagdo quimica

Configuracdo dos espeleotemas

(aspecto, maturidade e abundancia)

Espeleotemas observados

|Z| Crosta ferruginosa
|:| Escorrimentos

[] Estalactites

|:| Cortinas

Descrigdo: depdsitos incipientes; sem importancia.

|Z Guano

Predominante (sim/n3o)

|:| Terragos

|:| Bioclastos (ossos, conchas)

|Z| Presenca de depdsitos sem valor cientifico ou auséncia

|:| Presencga

|:| Presenca

|:| Notavel

|:| Depdsito gelatinoso
|:| Cupim-tema

|:| Pingentes

[] Estalagmites

| Helictites/heligmites

9 — GENESE

|Z| Auséncia
|Z| Auséncia

|Z| Pouco significativa

|:| Crosta branca

|Z Coraldides

[ travertinos (micro a macro)
|:| Colunas

|:| Outros:



£2 ARCADIS logos

Génese Unica ou rara

|:| Presenca |Z| Auséncia
Génese X Endégena [X] Ampliagio de canaliculos [ Erosso fluvial
|:| Exdgena |:| Ampliagdo de canaliculos e erosdo fluvial |:| Talus

[ Erosdo por oscilagdo de lagoa [] Abatimento
O Ampliagdo de canaliculos e erosdo pluvial

Descrigdo: controle estrutural
10 — PALEONTOLOGIA E ARQUEOLOGIA
[] presenca X N3o registrado
Descrigao:
11 — VALOR HISTORICO-CULTURAL
[ presenca X N3o registrado

Descrigao: fogdo de pedra no interior da caverna; estrutura de pedra a poucos metros da entrada, criando um aterro
nivelado; arqueologia devera avaliar.

12 — VALOR SOCIO-ECONOMICO
[] presenca X N3o registrado
Descrigao:
13 — ATRIBUTOS DE RELEVANCIA
[ presenca X N3o registrado
Descrigao:
14 — CONSERVACAO DA CAVIDADE E ENTORNO

|Z| Interferéncias observadas na cavidade |Z interferéncias observadas no entorno da cavidade (250m)

[] Necessario avaliar cartografia
Descrigdo: fogdo de pedra aparentemente recente no interior; estrutura de pedra formando um aterro nivelado na
entrada.



Nome da caverna
Coordenadas
Datum SAD-69
Elevacao

Unidade Geomorfoldgica

Forma de Relevo

Posi¢ao na vertente

Posicao da escarpa
rochosa na vertente

£2 ARCADIS logos

GEOESPELEOLOGIA - FICHA DE CAMPO

1 — IDENTIFICACAO E LOCALIZACAO

AAS-009 Municipio/UF
671615 E 7947430 N Projeto

Data
816 m

Responsavel pelo registro

Serro/MG

Projeto Serro

24/06/14

Luis Pilé, Leonardo Vieira,

Neuber Tadeu

2 — GEOMORFOLOGIA (INSERCAO NA PAISAGEM)

|Z| Serra

|:| Crista de serra

|:| Borda de calha de
drenagem

|:| Dolina
|:| Topo

[] Escarpa em anfiteatro

[ Escarpa perpendicular
a calha de drenagem

] Planalto
[ planalto residual (platd)

[] Topo de platd
|:| Interior de calha de

drenagem
|:| Outras:

|:| Alta vertente

[ Escarpa paralela a maior
inclinagdo da vertente

X Depésito de talus

Altura da escarpa/macigco/matagdo (m): 2 m

Continuidade lateral da escarpa rochosa/ afloramento

Descrigao:

Litotipos

|:| Com continuidade (superior a 30m)

|:| Rochas carbonaticas
[] Rochas peliticas

Descrigdo: quartzito bandado; fridvel

Estrutura

Estrutura geoldgica de

interesse cientifico

] Acamamento (So)

|:| Falha

|:| Presenca

3 — LITOLOGIA

|:| Rochas ferriferas

[] Rochas graniticas/gnaissicas

4 — ESTRUTURAS

[] Bandamento (S,)

] Foliacgo (S,)

X Auséncia

|:| macigo residual

[] Borda de plats

[] sopé de platd/serra

[] média vertente

|:| Escarpa
perpendicular a maior
inclinagdo da vertente

|:| Outra:

] Planicie

X Encosta inclinada
de plato ou serra
|Z| Depdsito de talus

|Z| Baixa vertente

[ Escarpa paralela a
calha de drenagem

|Z Sem continuidade (inferior a 30m)

|Z Rochas siliciclasticas

|:| Outras

[ Fraturas (F)

|:| Dobras



Descrigao:

Medidas:

£2 ARCADIS logos

Estruturas de controle morfolégico?

Projecao Horizontal (m):
Desnivel (m):

Morfologia unica

O Presenca de morfologia Unica

Padrao planimétrico

Piso
Parede
Teto

Fei¢coes morfoldgicas

5 - ESPELEOMETRIA

6 - MORFOLOGIA

Area (m?):
Volume (m’):

|Z| Auséncia de morfologia Unica

10,94

1,32

[] Retilineo
|:| Curvilineo

|:| Meandrante

|Z| Plano

|:| Regular

X Regular

|:| Pilar

|Z| Canaliculo

[] claraboia

[ capula de teto (bell holes)
|:| Boxwork

[] espongiforme
|:| Reticular
X pisforme

|:| Inclinado para o interior
|Z| Irregular

|:| Irregular

[] Arco Rochoso
|:| Patamar

[] paleopiso
|:| Lapiesamento

|:| Outras:

Descrigdo: apresenta duas camaras; pequeno apéndice no setor NW;

7 - HIDROLOGIA

Agua de percolagdo ou condensagio

|:| Presenca

|:| Presenca significativa

Lago ou drenagem subterranea

|:| Perene

Fei¢cOes observadas

|:| Presencga
|Z| Auséncia

|:| Intermitente e significativa
para o sistema hidroldgico e
bioldgico

[] Escoamento perene
|:| Surgéncia perene

|:| Sumidouro Perene
|:| Lagoa perene

|:| Presencga ndo significativa

|:| Intermitente e significativa
para a cavidade

[] Escoamento temporario
[] surgéncia temporaria

|:| Sumidouro Temporario
[] Lagoa temporiria

27,59
15,17

|:| Anastomosado
|:| Globular

|:| Inclinado para o exterior

|:| Inclinado

|:| Pendente

|:| Alvéolos
|:| Pontdes estruturais
|:| Marmita
|:| Ranhuras

|Z Auséncia

|Z Nao significativa ou ausente

|:| Gotejamento
|:| Paleosurgéncia

|:| Percolagdao
|:| Poca



£2 ARCADIS logos

|:| Condensagao
Descrigao: sem registro de fei¢cdes hidroldgicas.

[] Exudagso

8 — DEPOSITOS CLASTICOS E QUIMICOS

DEPOSITOS CLASTICOS (RELEVANCIA)

O Presenca de depdsito com valor cientifico

Granulometria Origem
(aloctone/autdctone/mista)
Argila/Silte (< 0,062mm)

Areia (0,062 a 2mm) autdctone
Granulo (2 a 4mm)

Seixo (4 a 64mm) autéctone
Calhau (64 a 256mm) autdctone

Matacdo (>256mm)

|:| Cones de sedimentos
terrigenos
|:| Conglomerado

Fei¢cOes de deposicao

Descrigao: cone de material organico no setor inicial
ORGANICOS

|Z| Folhigos |:| Fezes |:| Guano

DEPOSITOS QUIMICOS (ESPELEOTEMAS)

|:| Presenca de depdsitos com valor cientifico
Espeleotemas Unicos
Diversidade de sedimentagdo quimica

Configuracdo dos espeleotemas
(aspecto, maturidade e abundancia)

Espeleotemas observados
|Z| Crosta ferruginosa

|:| Escorrimentos
[] Estalactites
|:| Cortinas

Descrigdo: pequena presenca de deposi¢do quimica.

|Z| Presenca de depdsito sem valor cientifico ou auséncia

Arredondamento Predominante (sim/n3o)

(arredondado a anguloso)

- sim
subangular nao
subangular nao

|:| Cones de sedimentos cascalhentos |:| Terragos

[ Brecha

|:| Bioclastos (ossos, conchas)

|Z| Presenca de depdsitos sem valor cientifico ou auséncia

|:| Presenga |Z| Auséncia
|:| Presenca |Z| Auséncia
|:| Notavel |Z| Pouco significativa

|:| Depdsito gelatinoso |:| Crosta branca

|:| Cupim-tema |Z Coraldides

[ pingentes [ travertinos (micro a macro)
|:| Estalagmites |:| Colunas

[ Helictites/heligmites [ outros:

9 — GENESE

Génese Unica ou rara



£2 ARCADIS logos

|:| Presenga |Z| Auséncia
Génese [] Enddgena [] Ampliagio de canaliculos [] Erosgo fluvial
X Exégena [] Ampliacdo de canaliculos e eroséo fluvial X Talus

|:| Erosdo por oscilagdo de lagoa |:| Abatimento
O Ampliagdo de canaliculos e erosdo pluvial

Descrigao:
10 — PALEONTOLOGIA E ARQUEOLOGIA
[ presenca X N3o registrado
Descrigao:
11 — VALOR HISTORICO-CULTURAL

] Presenca X N3o registrado
Descrigao:

12 — VALOR SOCIO-ECONOMICO
[ presenca X N3o registrado
Descrigao:

13 — ATRIBUTOS DE RELEVANCIA
[] Presenca Xl N3o registrado
Descrigao:

14 — CONSERVACAO DA CAVIDADE E ENTORNO

Xl Impactos observados na cavidade X Interferéncias observadas no entorno da cavidade (250m)

] Necessario avaliar cartografia
Descrigao: furo de detonagdo na entrada da cavidade; possivelmente ocasionou um pequeno desmonte de rocha na
entrada; entorno com pastagem e alteragao da vegetacao.



£2 ARCADIS logos

GEOESPELEOLOGIA - FICHA DE CAMPO

1 — IDENTIFICACAO E LOCALIZACAO

Nome da caverna AAS-010 Municipio/UF Serro/MG
Coordenadas 671616 E 7947388 N Projeto Projeto Serro
Datum SAD-69 Data 24/06/14
Elevagdo 812m Responsavel pelo registro Luis Pilo, Leonardo Vieira,
Neuber Tadeu
2 — GEOMORFOLOGIA (INSER(;/:\O NA PAISAGEM)
Unidade Geomorfolégica |Z| Serra |:| Planalto |:| macigo residual |:| Planicie

Forma de Relevo [ crista de serra

|:| Borda de calha de
drenagem

|:| Dolina
|:| Topo

Posi¢ao na vertente

Posicao da escarpa |:| Escarpa em anfiteatro

rochosa na vertente

[ Escarpa perpendicular
a calha de drenagem

[ planalto residual (platd)

[] Topo de platd
|:| Interior de calha de

drenagem
|:| Outras:

|:| Alta vertente

[ Escarpa paralela a maior
inclinagdo da vertente

X Depésito de talus

Altura da escarpa/macigco/matacdo (m): 2 m

Continuidade lateral da escarpa rochosa/ afloramento

] com continuidade (superior a 30m)

Descrigdo: margem esquerda de drenagem.

|:| Rochas carbonaticas
[] Rochas peliticas
Descrigdo: quartzito; granulagdo média; micaceo.

Litotipos

] Acamamento (So)
Estrutura

|:| Falha

Estrutura geoldgica de [ Presenca

interesse cientifico

3 — LITOLOGIA

|:| Rochas ferriferas

[] Rochas graniticas/gnaissicas

4 — ESTRUTURAS

[] Bandamento (S,)

X Foliacso (S,)

X Auséncia

[] Encosta inclinada
de plato ou serra
|Z| Depdsito de talus

[] Borda de plats

[] sopé de platd/serra

|:| Média vertente |Z| Baixa vertente

[ Escarpa paralela a
calha de drenagem

|:| Escarpa
perpendicular a maior
inclinagdo da vertente

|:| Outra:

|Z Sem continuidade (inferior a 30m)

|Z Rochas siliciclasticas
|:| Outras

[ Fraturas (F)

|:| Dobras



Descrigao:

Medidas:

£2 ARCADIS logos

Estruturas de controle morfoldgico? N3o observado

Projecao Horizontal (m):
Desnivel (m):

Morfologia unica

O Presenca de morfologia Unica

Padrao planimétrico

Piso
Parede
Teto

Fei¢coes morfoldgicas

8,42
5,26

5 - ESPELEOMETRIA

6 — MORFOLOGIA

Area (m?):
Volume (m’):

|Z| Auséncia de morfologia Unica

[] Retilineo
|:| Curvilineo
|:| Meandrante

|:| Plano

|Z| Regular

] Regular

|:| Pilar

|Z| Canaliculo

X claraboia

[ capula de teto (bell holes)
|:| Boxwork

Descrigao: secdo lenticular; um matacdo forma o teto.

[] espongiforme
|:| Reticular
[ Indefinido

|:| Inclinado para o interior
|:| Irregular

|Z| Irregular

[] Arco Rochoso
|Z| Patamar

[] paleopiso
|:| Lapiesamento

|:| Outras:

7 - HIDROLOGIA

Agua de percolagdo ou condensagio

|:| Presenca

|:| Presenca significativa

Lago ou drenagem subterranea

|Z| Perene

Fei¢cOes observadas

|Z| Presencga
|:| Auséncia

|:| Intermitente e significativa
para o sistema hidroldgico e
bioldgico

X Escoamento perene
|Z| Surgéncia perene

|:| Sumidouro Perene
|:| Lagoa perene

|Z| Presencga ndo significativa

|:| Intermitente e significativa
para a cavidade

[] Escoamento temporario
[] surgéncia temporaria

|:| Sumidouro Temporario
[] Lagoa temporiria

20,60
23,86

|:| Anastomosado
X Retangular

|Z| Inclinado para o exterior

|:| Inclinado

|:| Pendente

|:| Alvéolos
|:| Pontdes estruturais
|:| Marmita
|:| Ranhuras

|:| Auséncia

|:| Nao significativa ou ausente

|:| Gotejamento
|:| Paleosurgéncia

|:| Percolagdao
|:| Poca



£2 ARCADIS logos

|:| Condensagao

[] Exudagso

Descrigao: duas surgéncias de pequeno porte no interior da cavidade; aguas pluviais infiltradas a montante.

8 — DEPOSITOS CLASTICOS E QUIMICOS

DEPOSITOS CLASTICOS (RELEVANCIA)

O Presenca de depdsito com valor cientifico

Granulometria Origem
(aloctone/autdctone/mista)
Argila/Silte (< 0,062mm)

Areia (0,062 a 2mm) autdctone
Granulo (2 a 4mm)

Seixo (4 a 64mm)

Calhau (64 a 256mm)

Matacdo (>256mm) autdctone

|:| Cones de sedimentos
terrigenos
|:| Conglomerado

Fei¢cOes de deposicao

|Z| Presenca de depdsito sem valor cientifico ou auséncia

Arredondamento Predominante (sim/n3o)

(arredondado a anguloso)

subanguloso

|:| Cones de sedimentos cascalhentos

[ Brecha

Descrigao: material mais organico préximo as surgéncias e entradas.

ORGANICOS

|Z| Folhigos |:| Fezes

DEPOSITOS QUIMICOS (ESPELEOTEMAS)

|:| Presenca de depdsitos com valor cientifico
Espeleotemas Unicos
Diversidade de sedimentagdo quimica

Configuracdo dos espeleotemas
(aspecto, maturidade e abundancia)

Espeleotemas observados
|Z| Crosta ferruginosa

|:| Escorrimentos
[] Estalactites
|:| Cortinas

Descrigao: depdsitos incipientes.

|:| Guano

sim

|:| Terragos

|:| Bioclastos (ossos, conchas)

|Z| Presenca de depdsitos sem valor cientifico ou auséncia

|:| Presencga

|:| Presenca

|:| Notavel

|:| Depdsito gelatinoso
|:| Cupim-tema

|:| Pingentes

[] Estalagmites

| Helictites/heligmites

9 — GENESE

Génese Unica ou rara

|Z| Auséncia
|Z| Auséncia

|Z| Pouco significativa

|:| Crosta branca

|Z Coraldides

[ travertinos (micro a macro)
|:| Colunas

|:| Outros:



£2 ARCADIS logos

|:| Presenga |Z| Auséncia
Génese [] Enddgena [] Ampliagio de canaliculos [] Eros@o fluvial
X Exégena [] Ampliacdo de canaliculos e eroso fluvial X Talus

|:| Erosdo por oscilagdo de lagoa |:| Abatimento
O Ampliagdo de canaliculos e erosdo pluvial

Descrigao:
10 — PALEONTOLOGIA E ARQUEOLOGIA
[] presenca X N3o registrado
Descrigao:
11 — VALOR HISTORICO-CULTURAL
[ presenca X N3o registrado
Descrigao:
12— VALOR SOCIO-ECONOMICO
[] presenca [X] N3o registrado
Descrigao:
13 — ATRIBUTOS DE RELEVANCIA
] presenca [X] N3o registrado
Descrigao:
14 — CONSERVAGAO DA CAVIDADE E ENTORNO
] impactos observados na cavidade [X] interferéncias observadas no entorno da cavidade (250m)

|:| Necessario avaliar cartografia

Descrigdo: alteragdes na cobertura vegetal e vias de acesso.



Nome da caverna
Coordenadas
Datum SAD-69
Elevacao

Unidade Geomorfoldgica

Forma de Relevo

Posi¢ao na vertente

Posicao da escarpa
rochosa na vertente

£2 ARCADIS logos

GEOESPELEOLOGIA - FICHA DE CAMPO

1 — IDENTIFICACAO E LOCALIZACAO

AAS-011 Municipio/UF Serro/MG
670616 E 7948959 N Projeto Projeto Serro
Data 21/06/14
1106 m Responsavel pelo registro Luis Pild, Leonardo Vieira,
Neuber Tadeu
2 — GEOMORFOLOGIA (INSER(;/:\O NA PAISAGEM)
|Z| Serra |:| Planalto |:| macigo residual |:| Planicie

|:| Crista de serra

|:| Borda de calha de
drenagem

|:| Dolina
|:| Topo

X Escarpa em anfiteatro

[ Escarpa perpendicular
a calha de drenagem

[ planalto residual (platd)

[] Topo de platd
|:| Interior de calha de

drenagem
|:| Outras:

|:| Alta vertente

[ Escarpa paralela a maior
inclinagdo da vertente

[] pepésito de talus

Altura da escarpa/macico (m): 1 m

Continuidade lateral da escarpa rochosa/ afloramento

] com continuidade (superior a 30m)

Descrigdo: pequena entrada discreta.

Litotipos

|:| Rochas carbonaticas
[] Rochas peliticas

3 — LITOLOGIA

|Z| Rochas ferriferas
[] Rochas graniticas/gnaissicas

Descrigdo: itabirito predomina; presenca localizada da canga detritica.

Estrutura

Estrutura geoldgica de
interesse cientifico

] Acamamento (So)

|:| Falha

|:| Presenca

4 — ESTRUTURAS

X Bandamento (S,)

] Foliacgo (S,)

[] Auséncia

X Encosta inclinada
de plato ou serra
|:| Depdsito de talus

[] Borda de plats

[] sopé de platd/serra

[] média vertente

|Z Escarpa
perpendicular a maior
inclinagdo da vertente

|:| Outra:

|Z| Baixa vertente

[ Escarpa paralela a
calha de drenagem

|Z Sem continuidade (inferior a 30m)

|:| Rochas siliciclasticas

|:| Outras

X Fraturas (F)

|:| Dobras



Descrigao: fratura penetrativa

Medidas: fratura preenchida N20W/SV; atitude N40E/30NW

£2 ARCADIS logos

Estruturas de controle morfolégico? sim

Projecao Horizontal (m):
Desnivel (m):

Morfologia unica

O Presenca de morfologia Unica

Padrao planimétrico

Piso
Parede
Teto

Fei¢coes morfoldgicas

5 - ESPELEOMETRIA

Area (m?):
Volume (m’):

6 — MORFOLOGIA

8,61

1,25

[] Retilineo
|:| Curvilineo

|:| Meandrante

|:| Plano

|:| Regular

] Regular

|:| Pilar

|Z| Canaliculo

[] claraboia

[ capula de teto (bell holes)
|:| Boxwork

|Z| Auséncia de morfologia Unica

[] espongiforme
|:| Reticular
[ Indefinido

|Z| Inclinado para o interior
|Z| Irregular

|Z| Irregular

[] Arco Rochoso
|:| Patamar

[] paleopiso
|:| Lapiesamento
|:| Outras: Ranhuras

25,96
18,91

|:| Anastomosado
|Z| Circular

|Z| Inclinado para o exterior

|Z| Inclinado

|:| Pendente

|:| Alvéolos

|:| Pontdes estruturais
|:| Marmita

O

Descrigdo: pequena caverna com teto baixo; entrada estreita com teto baixo. Abatimento criou dois niveis.

7 - HIDROLOGIA

Agua de percolagdo ou condensagio

|:| Presenca

|:| Presenca significativa

Lago ou drenagem subterranea

|:| Perene

Fei¢cOes observadas

|Z| Presencga
|:| Auséncia

|:| Intermitente e significativa
para o sistema hidroldgico e
bioldgico

[] Escoamento perene
|:| Surgéncia perene

|:| Sumidouro Perene
|:| Lagoa perene

|Z| Presencga ndo significativa

|:| Intermitente e significativa
para a cavidade

[] Escoamento temporario
[] surgéncia temporaria

|:| Sumidouro Temporario
[] Lagoa temporiria

|:| Auséncia

|Z Nao significativa ou ausente

|Z| Gotejamento
|:| Paleosurgéncia

|:| Percolagdao
|:| Poca



£2 ARCADIS logos

|:| Condensagao

Descrigao: alguns pontos de gotejamento e umidade nas paredes.

[] Exudagso

8 — DEPOSITOS CLASTICOS E QUIMICOS

DEPOSITOS CLASTICOS (RELEVANCIA)

O Presenca de depdsito com valor cientifico

Granulometria Origem
(aloctone/autdctone/mista)

Argila/Silte (< 0,062mm) mista

Areia (0,062 a 2mm) mista

Granulo (2 a4mm) mista

Seixo (4 a 64mm)

Calhau (64 a 256mm) autdctone

Matacdo (>256mm) autdctone

Fei¢Ges de deposi¢do X Cones de sedimentos finos

|:| Conglomerado

Descrigdo: abatimento expressivo no centro da cavidade.

ORGANICOS

|Z| Folhigos |:| Fezes |:| Guano

DEPOSITOS QUIMICOS (ESPELEOTEMAS)

[] Presenca de depésitos com valor cientifico
Espeleotemas Unicos
Diversidade de sedimentagdo quimica

Configuracao dos espeleotemas
(aspecto, maturidade e abundancia)

Espeleotemas observados
|Z| Crosta ferruginosa

|:| Escorrimentos
|:| Estalactites
|:| Cortinas

Descrigao: crostas ferruginosas abundantes

|Z| Presenca de depdsito sem valor cientifico ou auséncia

Arredondamento
(arredondado a anguloso)

Predominante (sim/n3o)

- nao
- nao
subarredondado nao
subarredondado

subanguloso sim
subanguloso sim

|:| Cones de sedimentos cascalhentos |:| Terragos

[ Brecha

|:| Bioclastos (ossos, conchas)

X Presenga de depdsitos sem valor cientifico ou auséncia

|:| Presenca |Z Auséncia
|:| Presenca |Z Auséncia
|Z| Notavel |:| Pouco significativa

[] Depésito gelatinoso [ crosta branca

|:| Cupim-tema |:| Coraldides

|:| Pingentes |:| Travertinos (micro a macro)
|:| Estalagmites |:| Colunas

[ Helictites/heligmites ] outros:

9 — GENESE

Génese Unica ou rara
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|:| Presenga |Z| Auséncia
Génese X Endégena X Ampliagio de canaliculos [] Eros@o fluvial
[ Exégena [] Ampliacdo de canaliculos e eroso fluvial [ Talus

|:| Erosdo por oscilagdo de lagoa |:| Abatimento
O Ampliagdo de canaliculos e erosdo pluvial

Descrigdo: tipica caverna no ferro; entrada pequena; tipo bolha conectada com a vertente em momento mais tardio.

10 — PALEONTOLOGIA E ARQUEOLOGIA

[] presenca X N3o registrado
Descrigao:
11 — VALOR HISTORICO-CULTURAL

[ presenca X N3o registrado
Descrigao:

12 — VALOR SOCIO-ECONOMICO
[] presenca [X] N3o registrado
Descrigao:

13 — ATRIBUTOS DE RELEVANCIA
X presenca ] Néo registrado
Descri¢do: abundancia de crostas delgadas.

14 — CONSERVAGAO DA CAVIDADE E ENTORNO

O Impactos observados na cavidade [X interferéncias observadas no entorno da cavidade (250m)
|:| Necessario avaliar cartografia

Descrigdo: alteracdo na vegetacdo e vias de acesso.



Nome da caverna
Coordenadas
Datum SAD-69
Elevacao

Unidade Geomorfoldgica

Forma de Relevo

Posi¢ao na vertente

Posicao da escarpa
rochosa na vertente

£2 ARCADIS logos

GEOESPELEOLOGIA - FICHA DE CAMPO

1 — IDENTIFICACAO E LOCALIZACAO

AAS-012 Municipio/UF Serro/MG
670559 E 7948961 N Projeto Projeto Serro
Data 21/06/14
1.112m Responsavel pelo registro Luis Pil6, Leonardo Vieira,
Neuber Tadeu
2 — GEOMORFOLOGIA (INSERCAO NA PAISAGEM)
|Z| Serra |:| Planalto |:| macigo residual |:| Planicie

|:| Crista de serra

|:| Borda de calha de
drenagem

|:| Dolina
|:| Topo

[] Escarpa em anfiteatro

[ Escarpa perpendicular

[ planalto residual (platd)

[] Topo de platd
|:| Interior de calha de

drenagem
|:| Outras:

|:| Alta vertente

[ Escarpa paralela a maior
inclinagdo da vertente

[] pepésito de talus

X Encosta inclinada
de serra
|:| Depdsito de talus

[] Borda de plats

[] sopé de platd/serra

[] média vertente

|Z Escarpa
perpendicular a maior
inclinagdo da vertente

|:| Outra:

|Z| Baixa vertente

[ Escarpa paralela a
calha de drenagem

a calha de drenagem

Altura da escarpa/macico (m): 1 m

Continuidade lateral da escarpa rochosa/ afloramento

|:| Com continuidade (superior a 30m) |Z Sem continuidade (inferior a 30m)

Descrigao:

3 — LITOLOGIA

|Z| Rochas ferriferas
[] Rochas graniticas/gnaissicas

|:| Rochas carbonaticas |:| Rochas siliciclasticas
|:| Rochas peliticas |:| Outras

Descrigdo: itabirito e canga detritica (brecha matriz suportada) localizada no teto; presenga da especularita; o itabirito apresenta
certa mineralizagao, ou seja, a silica ja da lugar aos vazios.

Litotipos

4 — ESTRUTURAS

|:| Acamamento (Sp) |Z| Bandamento (S,) |Z Fraturas (F)

Estrutura

|:| Falha |:| Dobras

|:| Foliagdo (S,)

Estrutura geoldgica de X Presenca [] Auséncia

interesse cientifico
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Descri¢do: fraturas e atitude do itabirito

Medidas: fratura N86W/SV; ndo foi possivel obter a atitude.

Estruturas de controle morfoldgico? parcialmente

5 - ESPELEOMETRIA

Projegcao Horizontal (m): 26,36
Desnivel (m): 0,64

Area (m?):
Volume (m’):

6 — MORFOLOGIA

Morfologia tnica

[ Presenca de morfologia tnica

Padrio planimétrico [] Retilineo
|:| Curvilineo
|:| Meandrante

Piso X plano
Parede ] Regular
Teto ] Regular
Feigdes morfolégicas X pilar
X canaliculo
|:| Claraboia
|:| Cupula de teto (bell holes)
[ Boxwork

|Z| Auséncia de morfologia Unica

O Espongiforme
|:| Reticular
|:| Indefinido

|:| Inclinado para o interior
|Z| Irregular

|Z| Irregular

|:| Arco Rochoso

|:| Patamar

|:| Paleopiso

|:| Lapiesamento
|:| Outras:

43,72
25,05

|:| Anastomosado
|Z| Disforme

|Z| Inclinado para o exterior

|:| Inclinado

|Z| Pendente

] Alvéolos

|Z| Pontdes estruturais
|:| Marmita

|:| Ranhuras

Descrigao: caverna composta, formada por mais de uma camara; planimetria envolvendo setores mais retilineos e retangulares;

teto baixo; pilares.

7 - HIDROLOGIA

Agua de percolagdo ou condensagio

|:| Presenca |:| Presenca significativa

Lago ou drenagem subterranea

|:| Perene |:| Intermitente e significativa
para o sistema hidroldgico e
bioldgico

Fei¢cOes observadas (] Escoamento perene

] surgéncia perene

|:| Presencga ndo significativa

|:| Intermitente e significativa
para a cavidade

|:| Escoamento tempordrio

[] surgéncia temporaria

|Z| Auséncia

|Z| Nao significativa ou ausente

|:| Gotejamento
|:| Paleosurgéncia
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|:| Sumidouro Perene
|:| Lagoa perene
|:| Condensagao

|:| Presenca
|Z| Auséncia

Descrigao: sem feicdes hidroldgicas no dia da visita.

|:| Percolagao

|:| Pocga

|:| Sumidouro Temporario
|:| Lagoa tempordria
|:| Exudagdo

8 — DEPOSITOS CLASTICOS E QUIMICOS

DEPOSITOS CLASTICOS (RELEVANCIA)

O Presenca de depdsito com valor cientifico

Granulometria Origem
(aloctone/autdéctone/mista)
Argila/Silte (< 0,062mm) misto
Areia (0,062 a 2mm)
Granulo (2 a 4mm)
Seixo (4 a 64mm) autdctone
Calhau (64 a 256mm) autdctone

Matacdo (>256mm)

|:| Cones de sedimentos
terrigenos
|:| Conglomerado

Feicoes de deposicao

Descri¢ao: na entrada deposicdo mista com finos.
ORGANICOS

|Z| Folhigos |:| Fezes |:| Guano

DEPOSITOS QUIMICOS (ESPELEOTEMAS)

|:| Presenca de depdsitos com valor cientifico
Espeleotemas Unicos
Diversidade de sedimentagdo quimica

Configuragdo dos espeleotemas
(aspecto, maturidade e abundancia)

Espeleotemas observados
|Z| Crosta ferruginosa

|:| Escorrimentos
[] Estalactites
|:| Cortinas

|:| Presenca de depdsito sem valor cientifico ou auséncia

Arredondamento Predominante (sim/n3o)
(arredondado a anguloso)
- nao
subanguloso sim
subanguloso sim

|:| Cones de sedimentos cascalhentos |:| Terragos

[ Brecha

|:| Bioclastos (ossos, conchas)

|Z| Presenca de depdsitos sem valor cientifico ou auséncia

|:| Presenca |Z| Auséncia
|:| Presenca |Z| Auséncia
|:| Notavel |Z| Pouco significativa

|:| Depdsito gelatinoso |Z Crosta branca

|:| Cupim-tema |Z Coraldides

|:| Pingentes |:| Travertinos (micro a macro)
|:| Estalagmites |:| Colunas

[ Helictites/heligmites [ outros:

Descrigdo: alguns coraloides e crostas bem formadas, cristalizadas.



Génese Unica ou rara
|:| Presenca

Génese

Descrigao:

|:| Presenga

Descrigao:

|:| Presenca

Descrigao:

|:| Presenca

Descrigao:

|Z| Presencga

Descri¢do: contato geoldgico

|:| Impactos observados na cavidade

£2 ARCADIS logos

9 — GENESE
|Z| Auséncia
X Endégena X] Ampliagso de canaliculos [ Eros3o fluvial
|:| Exdgena |:| Amplia¢do de canaliculos e erosdo fluvial |:| Talus

Erosdo por oscilagdo de lagoa [] Abatimento

|:| Ampliagdo de canaliculos e erosdo pluvial

10 — PALEONTOLOGIA E ARQUEOLOGIA

X N3o registrado

11 — VALOR HISTORICO-CULTURAL

|Z| N3o registrado

12 — VALOR SOCIO-ECONOMICO

|Z| N3ao registrado

13 — ATRIBUTOS DE RELEVANCIA

|:| Ndo registrado

14 — CONSERVACAO DA CAVIDADE E ENTORNO

|Z Interferéncias observadas no entorno da cavidade (250m)
] Necessario avaliar cartografia

Descrigdo: vias de acesso e alteragdo da vegetagdo original



Nome da caverna
Coordenadas
Datum SAD-69
Elevacao

Unidade Geomorfoldgica

Forma de Relevo

Posi¢ao na vertente

Posicao da escarpa
rochosa na vertente

£2 ARCADIS logos

GEOESPELEOLOGIA - FICHA DE CAMPO

1 — IDENTIFICACAO E LOCALIZACAO

AAS-013 Municipio/UF Serro/MG
670659 E 7948932 N Projeto Projeto Serro
Data 21/06/14
1091 m Responsavel pelo registro Luis Pild, Leonardo Vieira,
Neuber Tadeu
2 — GEOMORFOLOGIA (INSER(;/:\O NA PAISAGEM)
|Z| Serra |:| Planalto |:| macigo residual |:| Planicie

|:| Crista de serra

|:| Borda de calha de
drenagem

|:| Dolina
|:| Topo

[] Escarpa em anfiteatro

[ Escarpa perpendicular
a calha de drenagem

[ planalto residual (platd)

[] Topo de platd
|:| Interior de calha de

drenagem
|:| Outras:

|Z| Alta vertente

[ Escarpa paralela a maior
inclinagdo da vertente

[] pepésito de talus

Altura da escarpa/macico (m): 0,70 m

Continuidade lateral da escarpa rochosa/ afloramento

Descrigao:

Litotipos

Descrigdao: canga detritica e itabirito; canga estruturada

Estrutura

Estrutura geoldgica de

interesse cientifico

] com continuidade (superior a 30m)

|:| Rochas carbonaticas
[] Rochas peliticas

] Acamamento (So)

|:| Falha

|:| Presenca

3 — LITOLOGIA

|Z| Rochas ferriferas

[] Rochas graniticas/gnaissicas

4 — ESTRUTURAS

X Bandamento (S,)

] Foliacgo (S,)

X Auséncia

[] Borda de plats

[] sopé de platd/serra

[] média vertente

|Z Escarpa
perpendicular a maior
inclinagdo da vertente

|:| Outra:

X Encosta inclinada
de plato ou serra
|:| Depdsito de talus

|:| Baixa vertente

[ Escarpa paralela a
calha de drenagem

|Z Sem continuidade (inferior a 30m)

|:| Rochas siliciclasticas

|:| Outras

[ Fraturas (F)

|:| Dobras
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Descrigdo: teto baixo impediu a obtencdo de medidas

Medidas:

Estruturas de controle morfoldgico? Nio registrado

Projecao Horizontal (m):
Desnivel (m):

Morfologia unica

O Presenca de morfologia Unica

Padrao planimétrico

Piso
Parede
Teto

Fei¢coes morfoldgicas

Descrigao: teto baixo;

5 - ESPELEOMETRIA

9,50
0,42

Area (m?):
Volume (m’):

6 — MORFOLOGIA

[] Retilineo
|:| Curvilineo
|:| Meandrante

|:| Plano

|:| Regular

] Regular

|:| Pilar

|Z| Canaliculo

[] claraboia

[ capula de teto (bell holes)
|:| Boxwork

|Z| Auséncia de morfologia Unica

[] espongiforme
|:| Reticular
[ Indefinido

|Z| Inclinado para o interior
|Z| Irregular

|Z| Irregular

[] Arco Rochoso
|:| Patamar

[] paleopiso
|:| Lapiesamento

|:| Outras:

7 - HIDROLOGIA

Agua de percolagdo ou condensagio

|:| Presenca

|:| Presenca significativa

Lago ou drenagem subterranea

|:| Perene

Fei¢cOes observadas

|:| Presencga
|Z| Auséncia

|:| Intermitente e significativa
para o sistema hidroldgico e
bioldgico

[] Escoamento perene
|:| Surgéncia perene

|:| Sumidouro Perene
|:| Lagoa perene

|:| Presencga ndo significativa

|:| Intermitente e significativa
para a cavidade

[] Escoamento temporario
[] surgéncia temporaria

|:| Sumidouro Temporario
[] Lagoa temporiria

18,29
9,56

|:| Anastomosado
|Z| Afunilada

|Z| Inclinado para o exterior

|:| Inclinado

|:| Pendente

|:| Alvéolos
|:| Pontdes estruturais
|:| Marmita
|:| Ranhuras

|Z Auséncia

|Z Nao significativa ou ausente

|:| Gotejamento
|:| Paleosurgéncia

|:| Percolagdao
|:| Poca
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|:| Condensacao

Descrigao: sem registro hidroldgico

[] Exudagso

8 — DEPOSITOS CLASTICOS E QUIMICOS

DEPOSITOS CLASTICOS (RELEVANCIA)

O Presenca de depdsito com valor cientifico

Granulometria

Argila/Silte (< 0,062mm)
Areia (0,062 a 2mm)
Granulo (2 a 4mm)
Seixo (4 a 64mm)
Calhau (64 a 256mm)
Matacdo (>256mm)

Fei¢cOes de deposicao

Origem
(aloctone/autdctone/mista)

autdctone

|:| Cones de sedimentos
terrigenos
|:| Conglomerado

|Z| Presenca de depdsito sem valor cientifico ou auséncia

Arredondamento
(arredondado a anguloso)

subanguloso

|:| Cones de sedimentos cascalhentos

[ Brecha

Descrigao: teto muito baixo; a caverna se prolonga, mas ndo é penetravel.

ORGANICOS

X Folhicos

|:| Fezes

DEPOSITOS QUIMICOS (ESPELEOTEMAS)

|:| Presenca de depdsitos com valor cientifico

Espeleotemas Unicos

Diversidade de sedimentagdo quimica

Configuracdo dos espeleotemas

(aspecto, maturidade e abundancia)

Espeleotemas observados

|Z| Crosta ferruginosa
|Z| Escorrimentos

[] Estalactites

|:| Cortinas

Descri¢do: coraloides bem formados, mas recorrentes.

Génese Unica ou rara

|:| Guano

Predominante (sim/n3o)

sim

|:| Terragos

|:| Bioclastos (ossos, conchas)

|Z| Presenca de depdsitos sem valor cientifico ou auséncia

|:| Presencga

|:| Presenca

|:| Notavel

|:| Depdsito gelatinoso
|:| Cupim-tema

|:| Pingentes

[] Estalagmites

| Helictites/heligmites

9 — GENESE

|Z| Auséncia
|Z| Auséncia

|Z| Pouco significativa

|:| Crosta branca

|Z Coraldides

[ travertinos (micro a macro)
|:| Colunas

|:| Outros:
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|:| Presenga |Z| Auséncia
Génese X Endégena X Ampliagio de canaliculos [ Eros@o fluvial
[ Exégena [] Ampliacdo de canaliculos e eroso fluvial [ Talus

|:| Erosdo por oscilagdo de lagoa |:| Abatimento
O Ampliagdo de canaliculos e erosdo pluvial

Descrigdo: camara isolada posteriormente conectada com a superficie

10 — PALEONTOLOGIA E ARQUEOLOGIA

[] presenca X N3o registrado
Descrigao:
11 — VALOR HISTORICO-CULTURAL

[ presenca X N3o registrado
Descrigao:

12 — VALOR SOCIO-ECONOMICO
[] presenca [X] N3o registrado
Descrigao:

13 — ATRIBUTOS DE RELEVANCIA
[X] Presenca ] N3o registrado
Descrigao: contato geoldgico

14 — CONSERVAGAO DA CAVIDADE E ENTORNO

O Impactos observados na cavidade [X interferéncias observadas no entorno da cavidade (250m)
|:| Necessario avaliar cartografia

Descrigdo: vias de acesso e alteracdo da vegetacdo original.



£2 ARCADIS logos

GEOESPELEOLOGIA - FICHA DE CAMPO

1 — IDENTIFICACAO E LOCALIZACAO

Nome da caverna AAS-14 Municipio/UF Serro/MG
Coordenadas 670839 E 7948502 N Projeto Projeto Serro
Datum SAD-69 Data 25/06/14
Elevagio 1.077m Responsavel pelo registro Luis Pilo, Leonardo Vieira,
Neuber Tadeu
2 — GEOMORFOLOGIA (INSERCAO NA PAISAGEM)
Unidade Geomorfolégica |Z| Serra |:| Planalto |:| macigo residual |:| Planicie

Forma de Relevo

Posi¢ao na vertente

Posicao da escarpa
rochosa na vertente

|:| Crista de serra

|:| Borda de calha de
drenagem

|:| Dolina
|:| Topo

[] Escarpa em anfiteatro

[ Escarpa perpendicular
a calha de drenagem

[ planalto residual (platd)

[] Topo de platd
|:| Interior de calha de

drenagem
|:| Outras:

|Z| Alta vertente

[ Escarpa paralela a maior
inclinagdo da vertente

[] pepésito de talus

Altura da escarpa/macico (m): 0,70 m

Continuidade lateral da escarpa rochosa/ afloramento

] com continuidade (superior a 30m)

Descrigdo: afloramento discreto; escarpa ingreme com mata

Litotipos

|:| Rochas carbonaticas
[] Rochas peliticas

3 — LITOLOGIA

|Z| Rochas ferriferas
[] Rochas graniticas/gnaissicas

[] Borda de plats

[] sopé de platd/serra

[] média vertente

|Z Escarpa
perpendicular a maior
inclinagdo da vertente

|:| Outra:

X Encosta inclinada
de plato ou serra
|:| Depdsito de talus

|:| Baixa vertente

[ Escarpa paralela a
calha de drenagem

|Z Sem continuidade (inferior a 30m)

|:| Rochas siliciclasticas

|:| Outras

Descrigdo: itabirito cldssico; silica parcialmente retirada com geragdo de vazios; veios de quartzo com especularita.

Estrutura

Estrutura geoldgica de

interesse cientifico

] Acamamento (So)

|:| Falha

|:| Presenca

4 — ESTRUTURAS

X Bandamento (S,)

] Foliacgo (S,)

X Auséncia

[ Fraturas (F)

|Z Dobras



Descri¢ao: dobra

Medidas: N33E/84NW

£2 ARCADIS logos

Estruturas de controle morfoldgico? Sim/eixo da dobra

Projecao Horizontal (m):
Desnivel (m):

Morfologia unica

O Presenca de morfologia Unica

Padrao planimétrico

Piso
Parede
Teto

Fei¢coes morfoldgicas

Descrigdo: pequena caverna com saldo Unico e com teto baixo.

5 - ESPELEOMETRIA

6 — MORFOLOGIA

Area (m?):
Volume (m’):

|Z| Auséncia de morfologia Unica

51

1,10

[] Retilineo
|:| Curvilineo

|:| Meandrante

|:| Plano

|:| Regular

X Regular

|:| Pilar

|Z| Canaliculo

[] claraboia

[ capula de teto (bell holes)
|:| Boxwork

[] espongiforme
|:| Reticular
[ Indefinido

|:| Inclinado para o interior
|Z| Irregular

|:| Irregular

[] Arco Rochoso
|Z| Patamar

[] paleopiso
|:| Lapiesamento

|:| Outras:

7 - HIDROLOGIA

Agua de percolagdo ou condensagio

|:| Presenca

|:| Presenca significativa

Lago ou drenagem subterranea

|:| Perene

Fei¢cOes observadas

|:| Presencga
|Z| Auséncia

|:| Intermitente e significativa
para o sistema hidroldgico e
bioldgico

[] Escoamento perene
|:| Surgéncia perene

|:| Sumidouro Perene
|:| Lagoa perene

|:| Presencga ndo significativa

|:| Intermitente e significativa
para a cavidade

[] Escoamento temporario
[] surgéncia temporaria

|:| Sumidouro Temporario
[] Lagoa temporiria

6,55
4,37

|:| Anastomosado
X retangular

|Z| Inclinado para o exterior

|:| Inclinado

|:| Pendente

|:| Alvéolos
|Z| Pontdes estruturais
|:| Marmita
|:| Ranhuras

|Z Auséncia

|Z Nao significativa ou ausente

|:| Gotejamento
|:| Paleosurgéncia

|:| Percolagdao
|:| Poca



£2 ARCADIS logos

|:| Condensagao
Descrigao: sem registro hidroldgico.

[] Exudagso

8 — DEPOSITOS CLASTICOS E QUIMICOS

DEPOSITOS CLASTICOS (RELEVANCIA)

O Presenca de depdsito com valor cientifico
Granulometria Origem
(aloctone/autdctone/mista)
Argila/Silte (< 0,062mm)
Areia (0,062 a 2mm)
Granulo (2 a 4mm)
Seixo (4 a 64mm)
Calhau (64 a 256mm)
Matacdo (>256mm)

autoctone

|Z| Cones de sedimentos
terrigenos
|:| Conglomerado

Fei¢cOes de deposicao

Descrigao: decomposicdo da rocha
ORGANICOS

|Z| Folhigos |:| Fezes |:| Guano

DEPOSITOS QUIMICOS (ESPELEOTEMAS)

|:| Presenca de depdsitos com valor cientifico
Espeleotemas Unicos
Diversidade de sedimentagdo quimica

Configuracdo dos espeleotemas
(aspecto, maturidade e abundancia)

Espeleotemas observados
|Z| Crosta ferruginosa

|:| Escorrimentos
[] Estalactites
|:| Cortinas

Descrigao:

|Z| Presenca de depdsito sem valor cientifico ou auséncia

Arredondamento Predominante (sim/n3o)

(arredondado a anguloso)

|:| Cones de sedimentos cascalhentos |:| Terragos

[ Brecha

|:| Bioclastos (ossos, conchas)

|Z| Presenca de depdsitos sem valor cientifico ou auséncia

|:| Presenga |Z| Auséncia
|:| Presenca |Z| Auséncia
|:| Notavel |Z| Pouco significativa

|:| Depdsito gelatinoso |:| Crosta branca

|:| Cupim-tema |Z Coraldides

[ pingentes [ travertinos (micro a macro)
|:| Estalagmites |:| Colunas

[ Helictites/heligmites [ outros:

9 — GENESE

Génese Unica ou rara



£2 ARCADIS logos

|:| Presenga |Z| Auséncia
Génese X Endégena X Ampliagio de canaliculos [] Erosgo fluvial
[ Exégena [] Ampliacdo de canaliculos e eroso fluvial [ Talus

|:| Erosdo por oscilagdo de lagoa |:| Abatimento
O Ampliagdo de canaliculos e erosdo pluvial

Descrigao:
10 — PALEONTOLOGIA E ARQUEOLOGIA
[] presenca X N3o registrado
Descrigao:
11 — VALOR HISTORICO-CULTURAL

[ presenca X N3o registrado
Descrigao:

12 — VALOR SOCIO-ECONOMICO
[] presenca [X] N3o registrado
Descrigao:

13 — ATRIBUTOS DE RELEVANCIA
] presenca [X] N3o registrado
Descrigao:

14 — CONSERVAGAO DA CAVIDADE E ENTORNO

] impactos observados na cavidade [X] Interferéncias observadas no entorno da cavidade (250m)

|:| Necessario avaliar cartografia

Descrigdo: vias de acesso; patio de sondagem; vegetagdo alterada.



Nome da caverna
Coordenadas
Datum SAD-69
Elevacao

Unidade Geomorfoldgica

Forma de Relevo

Posi¢ao na vertente

Posicao da escarpa
rochosa na vertente

£2 ARCADIS logos

GEOESPELEOLOGIA - FICHA DE CAMPO

1 — IDENTIFICACAO E LOCALIZACAO

AAS-015 Municipio/UF Serro/MG
671182 E 7948956 N Projeto Projeto Serro
Data 22/06/14
974 m Responsavel pelo registro Luis Pild, Leonardo Vieira,
Neuber Tadeu
2 — GEOMORFOLOGIA (INSERCAO NA PAISAGEM)
|Z| Serra |:| Planalto |:| macigo residual |:| Planicie

|:| Crista de serra

|:| Borda de calha de
drenagem

|:| Dolina
|:| Topo

[] Escarpa em anfiteatro

[ Escarpa perpendicular
a calha de drenagem

[ planalto residual (platd)

[] Topo de platd
|:| Interior de calha de

drenagem
|:| Outras:

|:| Alta vertente

[ Escarpa paralela a maior
inclinagdo da vertente

[] pepésito de talus

Altura da escarpa/macico (m): 2,20 m

Continuidade lateral da escarpa rochosa/ afloramento

X] com continuidade (superior a 30m)

Descrigdo: um pouco acima de um vale seco; entorno com mata.

Litotipos

|:| Rochas carbonaticas
[] Rochas peliticas

Descrigdo: canga detritica e itabirito.

Estrutura

Estrutura geoldgica de

interesse cientifico

] Acamamento (So)

|:| Falha

|Z| Presenca

3 — LITOLOGIA

|Z| Rochas ferriferas

[] Rochas graniticas/gnaissicas

4 — ESTRUTURAS

X Bandamento (S,)

] Foliacgo (S,)

[] Auséncia

[] Borda de plats

[] sopé de platd/serra

X Média vertente

|Z Escarpa
perpendicular a maior
inclinagdo da vertente

|:| Outra:

X Encosta inclinada
de plato ou serra
|:| Depdsito de talus

|:| Baixa vertente

[ Escarpa paralela a
calha de drenagem

|:| Sem continuidade (inferior a 30m)

|:| Rochas siliciclasticas

|:| Outras

[ Fraturas (F)

|:| Dobras



£2 ARCADIS logos

Descrigao: atitude da rocha
Medidas: atitude N65W/20SW; N85W/48SW
Estruturas de controle morfoldgico? parcialmente
5 - ESPELEOMETRIA

Proje¢ao Horizontal (m): 27,67 Area (m?): 185,36
Desnivel (m): 5,73 Volume (m®): 191,59

6 — MORFOLOGIA

Morfologia unica

O Presenca de morfologia Unia X Auséncia de morfologia Unica
Padrio planimétrico [ Retilineo [] Espongiforme [] Anastomosado
|:| Curvilineo |:| Reticular |Z| Retangular
[] Meandrante [ Indefinido
Piso [ Plano [ Inclinado para o interior X Inclinado para o exterior
Parede ] Regular X Irregular
Teto ] Regular X Irregular [ Inclinado
Feig6es morfoldgicas ] Pilar ] Arco Rochoso X] pendente
|Z| Canaliculo |Z| Patamar |:| Alvéolos
X claraboia | Paleopiso [] pont&es estruturais
O Cupula de teto (bell holes) O Lapiesamento ] marmita
|:| Boxwork |:| Outras: |:| Ranhuras

Descrigdo: caverna volumosa em conduto Unico;

7 - HIDROLOGIA
Agua de percolagdo ou condensagio
|:| Presenca |:| Presenca significativa |Z| Presencga ndo significativa |:| Auséncia

Lago ou drenagem subterranea

|:| Perene |:| Intermitente e significativa |Z| Intermitente e significativa |:| Nao significativa ou ausente
para o sistema hidroldgico e para a cavidade
bioldgico

Feicoes observadas [] Escoamento perene X Escoamento temporario [] Gotejamento
[] surgéncia perene X surgéncia temporaria ] paleosurgéncia

|Z| Presenga |:| Sumidouro Perene |:| Sumidouro Temporario |:| Percolagdao

|:| Auséncia |:| Lagoa perene |:| Lagoa temporaria |:| Poca



Descrigao: canal erosivo no piso indica escoamento concentrado de aguas pluviais vindas da claraboia em eventos de chuva;

surgéncia tempordria.

£2 ARCADIS logos

|:| Condensagao

[] Exudagso

8 — DEPOSITOS CLASTICOS E QUIMICOS

DEPOSITOS CLASTICOS (RELEVANCIA)

[] presenca de depésito com valor cientifico

Granulometria

Argila/Silte (< 0,062mm)
Areia (0,062 a 2mm)
Granulo (2 a 4mm)
Seixo (4 a 64mm)
Calhau (64 a 256mm)
Matacdo (>256mm)

Fei¢oes de deposicao

Origem
(aléctone/autéctone/mista)
aldctone

autdctone
autoctone

|:| Cones de sedimentos
terrigenos
|:| Conglomerado

[] presenca de depdsito sem valor cientifico ou auséncia

Arredondamento
(arredondado a anguloso)

subanguloso
Subanguloso

|Z| Cones de sedimentos cascalhentos

|:| Brecha

Predominante (sim/n3o)

sim

|:| Terragos

Descrigdo: terco inicial e médio predominam sedimentos argilosos, originados da claraboia; sob a claraboia ocorre um

cone de cascalhos; outros abatimentos geraram cones de calhaus e matacdes; sedimentacgdo clastica de origem aldctone

e expressiva.
ORGANICOS

|Z| Folhigos

|:| Fezes

DEPOSITOS QUIMICOS (ESPELEOTEMAS)

[] presenca de depdsitos com valor cientifico

Espeleotemas Unicos

Diversidade de sedimentagao quimica

Configuracao dos espeleotemas

(aspecto, maturidade e abundancia)

Espeleotemas observados

X crosta ferruginosa
|:| Escorrimentos

|:| Estalactites

|:| Cortinas

Descrigdo: poucos depdsitos quimicos.

|:| Guano

|:| Bioclastos (ossos, conchas)

X Presenca de depésitos sem valor cientifico ou auséncia

|:| Presenca
|:| Presenca

|:| Notavel

[] pepésito gelatinoso
|:| Cupim-tema

|:| Pingentes

O Estalagmites

| Helictites/heligmites

X Auséncia
X Auséncia

|Z Pouco significativa

|Z| Crosta branca

|Z Coraldides

[ Travertinos (micro a macro)
|:| Colunas

|:| Outros:



Génese Unica ou rara
|:| Presenca

Génese

Descrigao:

|:| Presencga

Descrigao:

|:| Presenca

Descrigao:

|:| Presenca

Descrigao:

|Z| Presencga

£2 ARCADIS logos

9 — GENESE
|Z| Auséncia
X Endégena X] Ampliagso de canaliculos [ Eros3o fluvial
|:| Exdgena |:| Ampliagdo de canaliculos e erosdo fluvial |:| Talus

Erosdo por oscilagdo de lagoa [] Abatimento

|:| Ampliagdo de canaliculos e erosdo pluvial

10 — PALEONTOLOGIA E ARQUEOLOGIA

I N3o registrado

11 — VALOR HISTORICO-CULTURAL

|Z| N3o registrado

12 — VALOR SOCIO-ECONOMICO

|Z| N3ao registrado

13 — ATRIBUTOS DE RELEVANCIA

|:| Ndo registrado

Descrigdo: contato geoldgico canga/itabirito; sedimentagdo clastica

|:| Impactos observados na cavidade

14 — CONSERVACAO DA CAVIDADE E ENTORNO

|:| Interferéncias observadas no entorno da cavidade (250m)
] Necessario avaliar cartografia

Descrigdo: caverna e entorno em bom estado de conservagdo



Nome da caverna
Coordenadas
Datum SAD-69
Elevacao

Unidade Geomorfoldgica

Forma de Relevo

Posi¢ao na vertente

Posicao da escarpa
rochosa na vertente

£2 ARCADIS logos

GEOESPELEOLOGIA - FICHA DE CAMPO

1 — IDENTIFICACAO E LOCALIZACAO

AAS-016 Municipio/UF Serro/MG
671147 E 7948652 N Projeto Projeto Serro
Data 25/06/14
1003 m Responsavel pelo registro Luis Pild, Leonardo Vieira,
Neuber Tadeu
2 — GEOMORFOLOGIA (INSER(;/:\O NA PAISAGEM)
|Z| Serra |:| Planalto |:| macigo residual |:| Planicie

|:| Crista de serra

|:| Borda de calha de
drenagem

|:| Dolina
|:| Topo

[] Escarpa em anfiteatro

[ Escarpa perpendicular
a calha de drenagem

[ planalto residual (platd)

[] Topo de platd
|:| Interior de calha de

drenagem
|:| Outras:

|Z| Alta vertente

[ Escarpa paralela a maior
inclinagdo da vertente

[] pepésito de talus

Altura da escarpa/macico (m): 2,5 m

Continuidade lateral da escarpa rochosa/ afloramento

Descrigao:

Litotipos

] com continuidade (superior a 30m)

|:| Rochas carbonaticas
[] Rochas peliticas

3 — LITOLOGIA

|Z| Rochas ferriferas
[] Rochas graniticas/gnaissicas

X Encosta inclinada
de plato ou serra
|:| Depdsito de talus

[] Borda de plats

[] sopé de platd/serra

[] média vertente

|:| Escarpa
perpendicular a maior
inclinagdo da vertente

|:| Outra:

|:| Baixa vertente

X Escarpa paralela a
calha de drenagem

|Z Sem continuidade (inferior a 30m)

|:| Rochas siliciclasticas

Descrigdo: itabirito e canga detritica; clastos bem heterogéneos; matriz clasto suportada.

Estrutura

Estrutura geoldgica de
interesse cientifico

Descrigao: atitude

|:| Acamamento (Sp)

|:| Falha

|Z| Presenga

4 — ESTRUTURAS

|Z| Bandamento (S,)

|:| Foliagdo (S,)

|:| Auséncia

|:| Outras

|:| Fraturas (F)

|:| Dobras
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Medidas: N60W/5NE; N65W/50NE

Estruturas de controle morfoldgico? Morfologia do teto

Proje¢ao Horizontal (m):
Desnivel (m):

Morfologia tnica

[ Presenca de morfologia tnica

Padrdo planimétrico

Piso
Parede
Teto

Feig6es morfoldgicas

Descrigao: se¢des lenticulares; possivel vestigio de canal de teto.

5 - ESPELEOMETRIA

6 — MORFOLOGIA

Area (m?):
Volume (m’):

X Auséncia de morfologia tnica

5,61

0,23

|:| Retilineo
|:| Curvilineo

|:| Meandrante

|Z| Plano

] Regular

] Regular

|:| Pilar

X canaliculo

|:| Claraboia

|:| Cupula de teto (bell holes)
[] Boxwork

|:| Espongiforme
|:| Reticular
|:| Indefinido

|:| Inclinado para o interior

|Z| Irregular

|:| Irregular

|:| Arco Rochoso

|Z| Patamar

|:| Paleopiso

|:| Lapiesamento
|:| Outras:

7 - HIDROLOGIA

Agua de percolagdo ou condensagao

|:| Presenca

|:| Presenca significativa

Lago ou drenagem subterranea

|:| Perene

Feigoes observadas

|:| Presenca
|Z| Auséncia

|:| Intermitente e significativa
para o sistema hidroldgico e
bioldgico

[] Escoamento perene
O Surgéncia perene
|:| Sumidouro Perene

|:| Lagoa perene
|:| Condensacgdo

O Presenca ndo significativa

|:| Intermitente e significativa
para a cavidade

|:| Escoamento temporario
O Surgéncia tempordria

|:| Sumidouro Temporario
[] Lagoa temporaria
[] Exudacgo

51,12
64,58

|:| Anastomosado
|Z| semi-circular

|:| Inclinado para o exterior

|Z| Inclinado

|:| Pendente

] Alvéolos
|Z| Pontdes estruturais
|:| Marmita
[] rRanhuras

|Z| Auséncia

|Z| Nao significativa ou ausente

|:| Gotejamento
|:| Paleosurgéncia

|:| Percolagdo
|:| Poca
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Descrigao: sem registro hidroldgico

8 — DEPOSITOS CLASTICOS E QUIMICOS

DEPOSITOS CLASTICOS (RELEVANCIA)

[] presenca de depésito com valor cientifico

Granulometria Origem
(aloctone/autdctone/mista)
Argila/Silte (< 0,062mm) aléctone
Areia (0,062 a 2mm)

Granulo (2 a 4mm)

Seixo (4 a 64mm)

Calhau (64 a 256mm)

Matacdo (>256mm) autoctone

|:| Cones de sedimentos
terrigenos
[] conglomerado

Fei¢cOes de deposicao

Descrigao: inje¢ao de sedimentos via canaliculos
ORGANICOS

|Z| Folhicos |:| Fezes |:| Guano

DEPOSITOS QUIMICOS (ESPELEOTEMAS)

[] Presenca de depésitos com valor cientifico
Espeleotemas Unicos
Diversidade de sedimentagdo quimica

Configuracao dos espeleotemas
(aspecto, maturidade e abundancia)

Espeleotemas observados
|Z| Crosta ferruginosa

|:| Escorrimentos
|:| Estalactites
|:| Cortinas

Descri¢do: poucos espeleotemas.

X Presenca de depdsito sem valor cientifico ou auséncia

Arredondamento Predominante (sim/n3o)
(arredondado a anguloso)
- nao
subangular sim

|Z| Cones de sedimentos cascalhentos |:| Terragos

|:| Brecha

[ Bioclastos (ossos, conchas)

X Presenga de depdsitos sem valor cientifico ou auséncia

|:| Presenga |Z| Auséncia
|:| Presenca |Z Auséncia
|:| Notavel |Z Pouco significativa

|:| Depésito gelatinoso |Z| Crosta branca

|:| Cupim-tema |Z Coraldides

] pingentes [ Travertinos (micro a macro)
|:| Estalagmites |:| Colunas

[ Helictites/heligmites ] outros:

9 — GENESE

Génese Unica ou rara

|:| Presenca

|Z| Auséncia



Génese

Descrigao:

|:| Presenga

Descrigao:

|:| Presenca

Descrigao:

|:| Presenca

Descrigao:

|Z| Presenga
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[X] Endégena [X] Ampliacdo de canaliculos [] Eros3o fluvial
[] exégena [] Ampliagso de canaliculos e eros3o fluvial [ Télus
[ Erosgo por oscilacdo de lagoa [] Abatimento

O Ampliagdo de canaliculos e erosdo pluvial

10 — PALEONTOLOGIA E ARQUEOLOGIA

X N3o registrado

11 — VALOR HISTORICO-CULTURAL

|Z N3o registrado

12 — VALOR SOCIO-ECONOMICO

|Z| N3ao registrado

13 — ATRIBUTOS DE RELEVANCIA

|:| Ndo registrado

Descrigdo: presenca de contato geoldgico

|:| Impactos observados na cavidade

14 — CONSERVACAO DA CAVIDADE E ENTORNO

|:| Interferéncias observadas no entorno da cavidade (250m)
] Necessario avaliar cartografia

Descri¢do: caverna e entorno em bom estado de conservacgao.



£2 ARCADIS logos

GEOESPELEOLOGIA - FICHA DE CAMPO

1 — IDENTIFICACAO E LOCALIZACAO

Nome da caverna AAS-17 Municipio/UF Serro/MG
Coordenadas 671166 E 7948650 N Projeto Projeto Serro
Datum SAD-69 Data 25/06/14
Elevagdo 988 m Responsavel pelo registro Luis Pilo, Leonardo Vieira,
Neuber Tadeu
2 — GEOMORFOLOGIA (INSERCAO NA PAISAGEM)
Unidade Geomorfolégica |Z| Serra |:| Planalto |:| macigo residual |:| Planicie

Forma de Relevo

Posi¢ao na vertente

Posicao da escarpa
rochosa na vertente

|:| Crista de serra

|:| Borda de calha de
drenagem

|:| Dolina
|:| Topo

[] Escarpa em anfiteatro

[ Escarpa perpendicular
a calha de drenagem

Altura da escarpa/macico (m):

[ planalto residual (platd)

[] Topo de platd
|Z| Interior de calha de

drenagem
|:| Outras:

|:| Alta vertente

[ Escarpa paralela a maior
inclinagdo da vertente

[] pepésito de talus

m

Continuidade lateral da escarpa rochosa/ afloramento

] com continuidade (superior a 30m)

[] Borda de plats

[] sopé de platd/serra

[] média vertente

|:| Escarpa
perpendicular a maior
inclinagdo da vertente

|:| Outra:

[] Encosta inclinada
de plato ou serra
|:| Depdsito de talus

|Z| Baixa vertente

[ Escarpa paralela a
calha de drenagem

|Z Sem continuidade (inferior a 30m)

Descrigdo: sem afloramento; cavidade no fundo de um talvegue (canal de escoamento pluvial);

Litotipos

|:| Rochas carbonaticas
[] Rochas peliticas

3 — LITOLOGIA

|Z| Rochas ferriferas
[] Rochas graniticas/gnaissicas

|:| Rochas siliciclasticas

|:| Outras

Descrigdo: canga detritica; seixos e calhaus de vertente; matriz amarelada suportada; os clastos estdo com certo arredondamento;
presenca do itabirito com grau elevado de alteracdo; a canga predomina.

Estrutura

Estrutura geoldgica de

interesse cientifico

|:| Acamamento (Sp)

|:| Falha

|Z| Presenga

4 — ESTRUTURAS

|Z| Bandamento (S,)

|:| Foliagdo (S,)

|:| Auséncia

|:| Fraturas (F)

|:| Dobras



£2 ARCADIS logos

Descrigao: atitude

Medidas: N55W/70NE

Estruturas de controle morfoldgico? N3o observado

Projecao Horizontal (m): 8,62
Desnivel (m): 1,55

Morfologia tnica

[ Presenca de morfologia tnica

5 - ESPELEOMETRIA

6 — MORFOLOGIA

Area (m?):
Volume (m’):

|Z| Auséncia de morfologia Unica

Padrdo planimétrico

Piso
Parede
Teto

Feig6es morfoldgicas

|:| Retilineo
|:| Curvilineo
|:| Meandrante

|:| Plano

] Regular

|:| Regular

|Z| Pilar

[X] canaliculo

|:| Claraboia

|:| Cupula de teto (bell holes)
|:| Boxwork

Descrigao: dois pequenos saldes com teto baixo;

O Espongiforme
|:| Reticular
|Z| Disforme

|:| Inclinado para o interior
|Z| Irregular

|Z| Irregular

|:| Arco Rochoso

|:| Patamar

|:| Paleopiso

|:| Lapiesamento
|:| Outras:

7 - HIDROLOGIA

Agua de percolagdo ou condensagao

|:| Presenca

|:| Presenca significativa

Lago ou drenagem subterranea

|:| Perene

Fei¢cOes observadas

|Z| Presenca

|:| Intermitente e significativa
para o sistema hidroldgico e
bioldgico

[] Escoamento perene
O Surgéncia perene
|:| Sumidouro Perene

O Presenca ndo significativa

|Z| Intermitente e significativa
para a cavidade

|Z| Escoamento temporario
X Surgéncia tempordria
|Z| Sumidouro Temporario

13,60
7,45

|:| Anastomosado
|:| Globular

|Z| Inclinado para o exterior

|:| Inclinado

|:| Pendente

] Alvéolos
|:| Pontdes estruturais
|:| Marmita
|:| Ranhuras

|Z| Auséncia

|:| Nao significativa ou ausente

|:| Gotejamento
|:| Paleosurgéncia
|:| Percolagdo



[ Auséncia

£2 ARCADIS logos

|:| Lagoa perene
|:| Condensagao

[] Lagoa temporaria
|:| Exudagdo

Descrigao: a caverna funciona como um sumidouro e surgéncia em eventos pluviais.

8 — DEPOSITOS CLASTICOS E QUIMICOS

DEPOSITOS CLASTICOS (RELEVANCIA)

[] Presenca de depésito com valor cientifico

Granulometria

Argila/Silte (< 0,062mm)
Areia (0,062 a 2mm)
Granulo (2 a 4mm)
Seixo (4 a 64mm)
Calhau (64 a 256mm)
Matacdo (>256mm)

Fei¢cOes de deposicao

Origem
(aloctone/autdéctone/mista)
mista
mista
mista
mista
autdctone
autdctone

|:| Cones de sedimentos
terrigenos
|:| Conglomerado

|:| Poca

X Presenca de depésito sem valor cientifico ou auséncia

Arredondamento
(arredondado a anguloso)

subanguloso
subanguloso
subanguloso

|Z| Cones de sedimentos cascalhentos

|:| Brecha

Predominante (sim/n3o)

nao
nao
sim
nao
sim
nao

|:| Terragos

Descrigao: terco inicial e médio predominam seixos e calhaus e, no terco final, uma granulometria mais fina.

ORGANICOS

|Z| Folhicos

|:| Fezes

DEPOSITOS QUIMICOS (ESPELEOTEMAS)

O Presenca de depdsitos com valor cientifico

Espeleotemas tnicos

Diversidade de sedimentagdo quimica

Configuracdo dos espeleotemas

(aspecto, maturidade e abundancia)

Espeleotemas observados

Descrigao: depdsitos incipientes; poucas crostas amareladas.

X crosta ferruginosa
|:| Escorrimentos

|:| Estalactites

|:| Cortinas

|:| Guano

[] Bioclastos (ossos, conchas)

|Z| Presenca de depodsitos sem valor cientifico ou auséncia

|:| Presenca
|:| Presenca

|:| Notavel

O Depdsito gelatinoso
|:| Cupim-tema

|:| Pingentes

[] Estalagmites

[ Helictites/heligmites

9 — GENESE

X Auséncia
X Auséncia

|Z| Pouco significativa

|:| Crosta branca

|:| Coraldides

[ Travertinos (micro a macro)
|:| Colunas

|:| Outros:



Génese Unica ou rara
|:| Presenca

Génese

Descrigdo: génese mista

|:| Presenga

Descrigao:

|:| Presenca

Descrigao:

|:| Presenca

Descrigao:

|Z| Presencga

Descrigdo: contato geoldgico

|:| Impactos observados na cavidade

£2 ARCADIS logos

X Auséncia
X Enddgena | Ampliagdo de canaliculos [] Eros3o fluvial
|Z| Exdgena |:| Ampliagdo de canaliculos e erosdo fluvial |:| Talus

[ Erosdo por oscilagdo de lagoa [] Abatimento

X Ampliagdo de canaliculos e erosdo pluvial

10 — PALEONTOLOGIA E ARQUEOLOGIA

|Z Nao registrado

11 — VALOR HISTORICO-CULTURAL

X N3o registrado

12 — VALOR SOCIO-ECONOMICO

|Z| N3ao registrado

13 — ATRIBUTOS DE RELEVANCIA

|:| Nao registrado

14 — CONSERVACAO DA CAVIDADE E ENTORNO

|:| Impactos observados no entorno da cavidade (250m)
[] Necessario avaliar cartografia

Descri¢do: caverna e entorno em bom estado de conservacgao.



Nome da caverna
Coordenadas
Datum SAD-69
Elevacao

Unidade Geomorfoldgica

Forma de Relevo

Posi¢ao na vertente

Posicao da escarpa
rochosa na vertente

£2 ARCADIS logos

GEOESPELEOLOGIA - FICHA DE CAMPO

1 — IDENTIFICACAO E LOCALIZACAO

AAS-018 Municipio/UF Serro/MG
671204 E 7948634 N Projeto Projeto Serro
Data 26/06/14
995 m Responsavel pelo registro Luis Pild, Leonardo Vieira,
Neuber Tadeu
2 — GEOMORFOLOGIA (INSERCAO NA PAISAGEM)
|Z| Serra |:| Planalto |:| macigo residual |:| Planicie

|:| Crista de serra

|:| Borda de calha de
drenagem

|:| Dolina
|:| Topo

[] Escarpa em anfiteatro

[ Escarpa perpendicular
a calha de drenagem

[ planalto residual (platd)

[] Topo de platd
|:| Interior de calha de

drenagem
|:| Outras:

|Z| Alta vertente

[ Escarpa paralela a maior
inclinagdo da vertente

[] pepésito de talus

Altura da escarpa/macico (m): 2m

Continuidade lateral da escarpa rochosa/ afloramento

Descrigao:

Litotipos

] com continuidade (superior a 30m)

|:| Rochas carbonaticas
[] Rochas peliticas

3 — LITOLOGIA

|Z| Rochas ferriferas
[] Rochas graniticas/gnaissicas

Descrigdo: itabirito; parte da silica ja ndo estd presente, gerando vazios tabulares.

Estrutura

Estrutura geoldgica de
interesse cientifico

] Acamamento (So)

|:| Falha

|:| Presenca

4 — ESTRUTURAS

X Bandamento (S,)

] Foliacgo (S,)

X Auséncia

X Encosta inclinada
de plato ou serra
|:| Depdsito de talus

[] Borda de plats

[] sopé de platd/serra

[] média vertente

|:| Escarpa
perpendicular a maior
inclinagdo da vertente

|:| Outra:

|:| Baixa vertente

X Escarpa paralela a
calha de drenagem

|Z Sem continuidade (inferior a 30m)

|:| Rochas siliciclasticas

|:| Outras

[ Fraturas (F)

|:| Dobras



Descrigao: atitude

Medidas: N13E/45NW

£2 ARCADIS logos

Estruturas de controle morfoldgico? Sim; eixos de dobras e a atitude

Projecao Horizontal (m):
Desnivel (m):

Morfologia unica

O Presenca de morfologia Unica

Padrao planimétrico

Piso
Parede
Teto

Fei¢coes morfoldgicas

Descrigao:

5 - ESPELEOMETRIA

Area (m?):
Volume (m’):

6 — MORFOLOGIA

9,12

1,65

[] Retilineo
|:| Curvilineo

|:| Meandrante

|:| Plano

|:| Regular

X Regular

|:| Pilar

|Z| Canaliculo

[] claraboia

[ capula de teto (bell holes)
|:| Boxwork

|Z| Auséncia de morfologia Unica

[] espongiforme
|:| Reticular
[ Indefinido

|:| Inclinado para o interior
|Z| Irregular

|:| Irregular

[] Arco Rochoso
|:| Patamar

[] paleopiso
|:| Lapiesamento
|:| Outras: Ranhuras

7 - HIDROLOGIA

Agua de percolagdo ou condensagao

|:| Presenca

|:| Presenca significativa

Lago ou drenagem subterranea

|:| Perene

Fei¢oes observadas

|:| Presenca
|Z| Auséncia

|:| Intermitente e significativa
para o sistema hidroldgico e
bioldgico

[] Escoamento perene
O Surgéncia perene
|:| Sumidouro Perene

|:| Lagoa perene
|:| Condensacgdo

O Presencga ndo significativa

|:| Intermitente e significativa
para a cavidade

|:| Escoamento temporario
O Surgéncia tempordria

|:| Sumidouro Temporario
[] Lagoa temporiria
[] Exudacgo

17,87
6,88

|:| Anastomosado
|:| Disforme

|Z| Inclinado para o exterior

|:| Inclinado

|:| Pendente

|:| Alvéolos
|:| Pontdes estruturais
|:| Marmita

O

|Z| Auséncia

|Z| Nao significativa ou ausente

|:| Gotejamento
|:| Paleosurgéncia

|:| Percolagdo
|:| Poca



£2 ARCADIS logos

Descrigao: sem registro hidroldgico

8 — DEPOSITOS CLASTICOS E QUIMICOS

DEPOSITOS CLASTICOS (RELEVANCIA)

[] presenca de depdésito com valor cientifico [] presenca de depdsito sem valor cientifico ou auséncia
Granulometria Origem Arredondamento Predominante (sim/n3o)
(al6ctone/autoctone/mista) (arredondado a anguloso)
Argila/Silte (< 0,062mm) aléctone - sim

Areia (0,062 a 2mm)
Granulo (2 a 4mm)
Seixo (4 a 64mm)

Calhau (64 a 256mm) autéctone subanguloso nao

Matacdo (>256mm) autoctone subanguloso nao

Fei¢cOes de deposicao X cones de sedimentos finos [[] cones de sedimentos cascalhentos [] Terracos
|:| Conglomerado |:| Brecha

Descrigao: sedimentos vermelhos originados dos solos sobre a cavidade; calhaus e matacdes préximos a entrada.
ORGANICOS
|Z| Folhigos |:| Fezes |:| Guano |:| Bioclastos (ossos, conchas)

DEPOSITOS QUIMICOS (ESPELEOTEMAS)

|:| Presenca de depdsitos com valor cientifico |Z| Presenca de depdsitos sem valor cientifico ou auséncia
Espeleotemas Unicos [ Presenca X] Auséncia
Diversidade de sedimentac¢do quimica [ presenca X Auséncia
Configuracdo dos espeleotemas ] Notavel X Pouco significativa

(aspecto, maturidade e abundancia)

Espeleotemas observados [] Depésito gelatinoso X crosta branca
|Z| Crosta ferruginosa |:| Cupim-tema |Z Coraldides
|:| Escorrimentos |:| Pingentes |:| Travertinos (micro a macro)
[] Estalactites [] Estalagmites ] colunas
|:| Cortinas |:| Helictites/heligmites |:| Outros:

Descri¢do: crostas vermelhas delgadas, localizadas no teto; crosta branca; bons exemplares de coraloides na entrada da
caverna.

9 — GENESE

Génese Unica ou rara
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| Presenca X1 Auséncia
Génese X Enddgena X] Ampliagio de canaliculos [ Erosgo fluvial
[] Exdgena [] Ampliacdo de canaliculos e eros3o fluvial [ Talus

[ Erosao por oscilacdo de lagoa [] Abatimento
O Amplia¢do de canaliculos e erosdo pluvial

Descrigao: controlada por eixos de dobras
10 — PALEONTOLOGIA E ARQUEOLOGIA
[ presenca X N3o registrado
Descrigao:
11 — VALOR HISTORICO-CULTURAL

[ presenca X N3o registrado
Descri¢do:

12 — VALOR SOCIO-ECONOMICO
[ presenca X N3o registrado
Descrigao:

13 — ATRIBUTOS DE RELEVANCIA
[] presenca X N3o registrado
Descrigao:

14 — CONSERVACAO DA CAVIDADE E ENTORNO

|:| Impactos observados na cavidade Dlnterferéncias observadas no entorno da cavidade (250m)
|:| Necessario avaliar cartografia

Descri¢do: cavidade e entorno em bom estado de conservagao.



Nome da caverna
Coordenadas
Datum SAD-69
Elevacao

Unidade Geomorfoldgica

Forma de Relevo

Posi¢ao na vertente

Posicao da escarpa
rochosa na vertente

£2 ARCADIS logos

GEOESPELEOLOGIA - FICHA DE CAMPO

1 — IDENTIFICACAO E LOCALIZACAO

AAS-019 Municipio/UF Serro/MG
671323 E 7947172 N Projeto Projeto Serro
Data 24/06/14
877 m Responsavel pelo registro Luis Pild, Leonardo Vieira,
Neuber Tadeu
2 — GEOMORFOLOGIA (INSERCAO NA PAISAGEM)
|Z| Serra |:| Planalto |:| macigo residual |:| Planicie

|:| Crista de serra

|:| Borda de calha de
drenagem

|:| Dolina
|:| Topo

[] Escarpa em anfiteatro

[ Escarpa perpendicular
a calha de drenagem

[ planalto residual (platd)

[] Topo de platd
|:| Interior de calha de

drenagem
|:| Outras:

|:| Alta vertente

[ Escarpa paralela a maior
inclinagdo da vertente

[] pepésito de talus

Altura da escarpa/macico (m): 2,20

Continuidade lateral da escarpa rochosa/ afloramento

] com continuidade (superior a 30m)

Descrigdao: margem esquerda de uma drenagem perene; drea de mata.

Litotipos

|:| Rochas carbonaticas
[] Rochas peliticas

3 — LITOLOGIA

|Z| Rochas ferriferas
[] Rochas graniticas/gnaissicas

Descrigdo: itabirito; alguns setores a rocha esta fridvel; presenca da especularita.

Estrutura

Estrutura geoldgica de
interesse cientifico

] Acamamento (So)

|:| Falha

|:| Presenca

4 — ESTRUTURAS

X Bandamento (S,)

] Foliacgo (S,)

X Auséncia

X Encosta inclinada
de plato ou serra
|:| Depdsito de talus

[] Borda de plats

[] sopé de platd/serra

[] média vertente

|Z Escarpa
perpendicular a maior
inclinagdo da vertente

|:| Outra:

|Z| Baixa vertente

[ Escarpa paralela a
calha de drenagem

|Z Sem continuidade (inferior a 30m)

|:| Rochas siliciclasticas

|:| Outras

[ Fraturas (F)

|Z Dobras
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Descrigao: rocha muito deformada; muitas dobras normais e recumbentes.

Medidas: N9E/855W

Estruturas de controle morfoldgico? sim

Projecao Horizontal (m): 7,73
Desnivel (m): 1,78

Morfologia tnica

[ Presenca de morfologia tnica

5 - ESPELEOMETRIA

6 — MORFOLOGIA

Area (m?):
Volume (m’):

|Z| Auséncia de morfologia Unica

Padrdo planimétrico

Piso
Parede
Teto

Feig6es morfoldgicas

|:| Retilineo
|:| Curvilineo
|:| Meandrante

|:| Plano

] Regular

|:| Regular

|:| Pilar

X canaliculo

|Z| Claraboia

|:| Cupula de teto (bell holes)
|:| Boxwork

Descri¢do: se¢do abobadada; conduto Unico.

O Espongiforme
|:| Reticular
|:| Indefinido

|:| Inclinado para o interior
|Z| Irregular

|:| Irregular

|Z| Arco Rochoso

|:| Patamar

|:| Paleopiso

|:| Lapiesamento
|:| Outras: Ranhuras

7 - HIDROLOGIA

Agua de percolagdo ou condensagio

|:| Presenca

|:| Presenca significativa

Lago ou drenagem subterranea

|:| Perene

Fei¢cOes observadas

|:| Presencga
|Z| Auséncia

|:| Intermitente e significativa
para o sistema hidroldgico e
bioldgico

[] Escoamento perene
|:| Surgéncia perene

|:| Sumidouro Perene
|:| Lagoa perene

|:| Presencga ndo significativa

|:| Intermitente e significativa
para a cavidade

[] Escoamento temporario
[] surgéncia temporaria

|:| Sumidouro Temporario
[] Lagoa temporiria

15,73
16,42

|:| Anastomosado
|Z| Afunilada

|Z| Inclinado para o exterior

|:| Inclinado

|:| Pendente

] Alvéolos
|Z| Pontdes estruturais
|:| Marmita

O

|Z Auséncia

|Z Nao significativa ou ausente

|:| Gotejamento
|:| Paleosurgéncia

|:| Percolagdao
|:| Poca
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|:| Condensagao
Descrigao: sem registro hidroldgico

[] Exudagso

8 — DEPOSITOS CLASTICOS E QUIMICOS

DEPOSITOS CLASTICOS (RELEVANCIA)

O Presenca de depdsito com valor cientifico

Granulometria Origem
(aloctone/autdctone/mista)
Argila/Silte (< 0,062mm) aldctone
Areia (0,062 a 2mm) aléctone

Granulo (2 a 4mm)
Seixo (4 a 64mm)
Calhau (64 a 256mm)
Matacdo (>256mm)

Fei¢Ges de deposi¢do X Cones de sedimentos finos

|:| Conglomerado

|Z| Presenca de depdsito sem valor cientifico ou auséncia

Arredondamento Predominante (sim/n3o)
(arredondado a anguloso)
- sim
sim

|:| Cones de sedimentos cascalhentos |:| Terragos

[ Brecha

Descri¢do: canaliculos injetam sedimentos amarelos para o interior da caverna; muito folhico na entrada.

ORGANICOS

|Z| Folhigos |:| Fezes |:| Guano

DEPOSITOS QUIMICOS (ESPELEOTEMAS)

[] Presenca de depésitos com valor cientifico
Espeleotemas Unicos
Diversidade de sedimentagdo quimica

Configuracao dos espeleotemas
(aspecto, maturidade e abundancia)

Espeleotemas observados
|Z| Crosta ferruginosa

|:| Escorrimentos
|:| Estalactites
|:| Cortinas

Descrigao:

|:| Bioclastos (ossos, conchas)

X Presenga de depdsitos sem valor cientifico ou auséncia

|:| Presenca |Z Auséncia
|:| Presenca |Z Auséncia
|:| Notavel |Z Pouco significativa

[] Depésito gelatinoso [ crosta branca

|:| Cupim-tema |:| Coraldides

|:| Pingentes |:| Travertinos (micro a macro)
|:| Estalagmites |:| Colunas

[ Helictites/heligmites ] outros:

9 — GENESE

Génese Unica ou rara



£2 ARCADIS logos

| Presenca X1 Auséncia
Génese X Enddgena X] Ampliagio de canaliculos [ Erosgo fluvial
[] Exdgena [] Ampliacdo de canaliculos e eros3o fluvial [ Talus

[ Erosio por oscilagdo de lagoa [] Abatimento
O Amplia¢do de canaliculos e erosdo pluvial

Descrigao: controle estrutural

10 — PALEONTOLOGIA E ARQUEOLOGIA

[] Presenca [X] N3o registrado
Descrigao:
11 — VALOR HISTORICO-CULTURAL

[] presenca [X] N3o registrado
Descrigao:

12 — VALOR SOCIO-ECONOMICO
[] presenca X N3o registrado
Descrigao:

13 — ATRIBUTOS DE RELEVANCIA
[ presenca X N3o registrado
Descrigao:

14 — CONSERVACAO DA CAVIDADE E ENTORNO

O Impactos observados na cavidade O Impactos observados no entorno da cavidade (250m)
[] Necessario avaliar cartografia

Descri¢do: cavidade e entorno em bom estado de conservagao



Nome da caverna
Coordenadas
Datum SAD-69
Elevacao

Unidade Geomorfoldgica

Forma de Relevo

Posi¢ao na vertente

Posicao da escarpa
rochosa na vertente

£2 ARCADIS logos

GEOESPELEOLOGIA - FICHA DE CAMPO

1 — IDENTIFICACAO E LOCALIZACAO

AAS-020 Municipio/UF
671450 E 7948206 N Projeto

Data
923 m

Responsavel pelo registro

Serro/MG

Projeto Serro

24/06/14

Luis Pilé, Leonardo Vieira,

Neuber Tadeu

2 — GEOMORFOLOGIA (INSERCAO NA PAISAGEM)

|Z| Serra

|:| Crista de serra

|:| Borda de calha de
drenagem

|:| Dolina
|:| Topo

[] Escarpa em anfiteatro

[ Escarpa perpendicular
a calha de drenagem

] Planalto
[ planalto residual (platd)

[] Topo de platd
|:| Interior de calha de

drenagem
|:| Outras:

|:| Alta vertente

[ Escarpa paralela a maior
inclinagdo da vertente

[] pepésito de talus

Altura da escarpa/macico (m): 2,5

Continuidade lateral da escarpa rochosa/ afloramento

Descrigao:

Litotipos

|:| Com continuidade (superior a 30m)

|:| Rochas carbonaticas
[] Rochas peliticas

Descrigdo: itabirito e canga detritica

Estrutura

Estrutura geoldgica de

interesse cientifico

] Acamamento (So)

|:| Falha

|Z| Presenca

3 — LITOLOGIA

|Z| Rochas ferriferas

[] Rochas graniticas/gnaissicas

4 — ESTRUTURAS

X Bandamento (S,)

] Foliacgo (S,)

[] Auséncia

|:| macigo residual

[] Borda de plats

[] sopé de platd/serra

X Média vertente

|Z Escarpa
perpendicular a maior
inclinagdo da vertente

|:| Outra:

] Planicie

X Encosta inclinada
de plato ou serra
|:| Depdsito de talus

|:| Baixa vertente

[ Escarpa paralela a
calha de drenagem

|Z Sem continuidade (inferior a 30m)

|:| Rochas siliciclasticas

|:| Outras

[ Fraturas (F)

|:| Dobras



£2 ARCADIS logos

Descrigao: atitude; dobras

Medidas: atitude N/71E; dobra N23W/72NE; fraturas NS8E/41NW; N55W/19NE

Estruturas de controle morfoldgico? As dobras guiaram apéndices, fraturas e dobras.

Projecdao Horizontal (m): 24,05
Desnivel (m): 2,28

Morfologia unica

O Presenca de morfologia Unica

5 - ESPELEOMETRIA

6 — MORFOLOGIA

Area (m?):
Volume (m’):

|Z| Auséncia de morfologia Unica

Padrao planimétrico

Piso
Parede
Teto

Fei¢coes morfoldgicas

[] Retilineo
|:| Curvilineo
|:| Meandrante

|:| Plano

|:| Regular

] Regular

|Z| Pilar

|Z| Canaliculo

[] claraboia

[ capula de teto (bell holes)
|:| Boxwork

Descrigao: teto baixo em alguns setores.

[] espongiforme
|:| Reticular
X Indefinido

|:| Inclinado para o interior
|Z| Irregular

|Z| Irregular

[] Arco Rochoso
|Z| Patamar

[] paleopiso
|:| Lapiesamento
|:| Outras: Ranhuras

7 - HIDROLOGIA

Agua de percolagdo ou condensagao

|:| Presenca

|:| Presenca significativa

Lago ou drenagem subterranea

|:| Perene

Feigoes observadas

|Z| Presenca
|:| Auséncia

|:| Intermitente e significativa
para o sistema hidroldgico e
bioldgico

[] Escoamento perene
O Surgéncia perene
|:| Sumidouro Perene

|:| Lagoa perene
|:| Condensacgdo

O Presencga ndo significativa

|:| Intermitente e significativa
para a cavidade

|:| Escoamento temporario
O Surgéncia tempordria

|:| Sumidouro Temporario
[] Lagoa temporiria
X Exudacdo

35,34
20,40

|:| Anastomosado
|:| Semi-circular

|Z| Inclinado para o exterior

|:| Inclinado

|:| Pendente

|:| Alvéolos
|Z| Pontdes estruturais
|:| Marmita

O

|Z| Auséncia

|Z| Nao significativa ou ausente

|:| Gotejamento
|:| Paleosurgéncia

|:| Percolagdo
|:| Poca



Descrigao:

£2 ARCADIS logos

8 — DEPOSITOS CLASTICOS

DEPOSITOS CLASTICOS (RELEVANCIA)

[] presenca de depdésito com valor cientifico

Granulometria
Argila/Silte (< 0,062mm)
Areia (0,062 a 2mm)
Granulo (2 a 4mm)

Seixo (4 a 64mm)

Calhau (64 a 256mm)
Matacdo (>256mm)

Fei¢cOes de deposicao

Descrigao:
ORGANICOS

|Z| Folhicos

|Z Fezes

Origem
(al6ctone/autoctone/mista)
autoctone
autdctone

autdctone
autoctone

|:| Cones de sedimentos
terrigenos
[] conglomerado

|:| Guano

DEPOSITOS QUIMICOS (ESPELEOTEMAS)

[] Presenca de depésitos com valor cientifico

Espeleotemas Unicos

Diversidade de sedimentagdo quimica

Configuracao dos espeleotemas

(aspecto, maturidade e abundancia)

Espeleotemas observados

|Z| Crosta ferruginosa
|:| Escorrimentos

|:| Estalactites

|:| Cortinas

Descrigdo: depdsitos muito localizados.

Génese Unica ou rara

X Presenca de depdsito sem valor cientifico ou auséncia

Arredondamento Predominante (sim/n3o)
(arredondado a anguloso)
- nao
- ndo
subanguloso sim
subanguloso sim
|:| Cones de sedimentos cascalhentos |:| Terragos

|:| Brecha

[ Bioclastos (ossos, conchas)

X Presenga de depdsitos sem valor cientifico ou auséncia

|:| Presenga |Z| Auséncia
|:| Presenca |Z Auséncia
|:| Notavel |Z Pouco significativa

|:| Depésito gelatinoso |Z| Crosta branca

|:| Cupim-tema |Z Coraldides

] pingentes [ Travertinos (micro a macro)
|:| Estalagmites |:| Colunas

[ Helictites/heligmites ] outros:

9 — GENESE



£2 ARCADIS logos

|:| Presenga |Z| Auséncia
Génese X Endégena X Ampliagio de canaliculos [ Eros@o fluvial
[ Exégena [] Ampliacdo de canaliculos e eroso fluvial [ Talus

|:| Erosdo por oscilagdo de lagoa |:| Abatimento
O Ampliagdo de canaliculos e erosdo pluvial

Descri¢do: condicionamento de eixos de dobras e fraturas
10 — PALEONTOLOGIA E ARQUEOLOGIA
[ presenca X N3o registrado
Descrigao:
11 — VALOR HISTORICO-CULTURAL

] Presenca X N3o registrado
Descrigao:

12 — VALOR SOCIO-ECONOMICO
[ presenca X N3o registrado
Descrigao:

13 — ATRIBUTOS DE RELEVANCIA
X presenca [] N3o registrado
Descri¢do: contato geoldgico

14 — CONSERVACAO DA CAVIDADE E ENTORNO

|:| Impactos observados na cavidade |Z Interferéncias observadas no entorno da cavidade (250m)
] Necessario avaliar cartografia

Descrigdo: cavidade em bom estado de conservagdo; entorno com vias de acesso e alteragdo na cobertura vegetal.



Nome da caverna
Coordenadas
Datum SAD-69
Elevacao

Unidade Geomorfoldgica

Forma de Relevo

Posi¢ao na vertente

Posicao da escarpa
rochosa na vertente

£2 ARCADIS logos

GEOESPELEOLOGIA - FICHA DE CAMPO

1 — IDENTIFICACAO E LOCALIZACAO

AAS-021 Municipio/UF
671563 E 7948039 N Projeto

Data
889m

Responsavel pelo registro

Serro/MG

Projeto Serro
26/06/2014

Luis Pilé, Leonardo Vieira,

Neuber Tadeu

2 — GEOMORFOLOGIA (INSERCAO NA PAISAGEM)

|Z| Serra

|:| Crista de serra

|:| Borda de calha de
drenagem

|:| Dolina
|:| Topo

[] Escarpa em anfiteatro

[ Escarpa perpendicular
a calha de drenagem

] Planalto
[ planalto residual (platd)

[] Topo de platd
|:| Interior de calha de

drenagem
|:| Outras:

|:| Alta vertente

[ Escarpa paralela a maior
inclinagdo da vertente

[] pepésito de talus

Altura da escarpa/macico (m): 2 m

Continuidade lateral da escarpa rochosa/ afloramento

Descrigao:

Litotipos

|:| Com continuidade (superior a 30m)

|:| Rochas carbonaticas
[] Rochas peliticas

Descrigdo: itabirito com especularita

Estrutura

Estrutura geoldgica de

interesse cientifico

] Acamamento (So)

|:| Falha

|:| Presenca

3 — LITOLOGIA

|Z| Rochas ferriferas

[] Rochas graniticas/gnaissicas

4 — ESTRUTURAS

X Bandamento (S,)

] Foliacgo (S,)

[] Auséncia

|:| macigo residual

[] Borda de plats

[] sopé de platd/serra

X Média vertente

|:| Escarpa
perpendicular a maior
inclinagdo da vertente

|:| Outra:

] Planicie

X Encosta inclinada
de plato ou serra
|:| Depdsito de talus

|:| Baixa vertente

X Escarpa paralela a
calha de drenagem

|Z Sem continuidade (inferior a 30m)

|:| Rochas siliciclasticas

|:| Outras

[ Fraturas (F)

|Z Dobras



Descrigao: atitude e dobras

Medidas: atitude N15E/36NW;

£2 ARCADIS logos

Estruturas de controle morfoldgico? sim

Projecao Horizontal (m):
Desnivel (m):

Morfologia unica

O Presenca de morfologia Unica

Padrao planimétrico

Piso
Parede
Teto

Fei¢coes morfoldgicas

Descrigao: caverna na forma de um tunel, com duas entradas; se¢des triangulares e abobadada.

5 - ESPELEOMETRIA

6 — MORFOLOGIA

Area (m?):
Volume (m’):

|Z| Auséncia de morfologia Unica

5

0,54
X Retilineo
|:| Curvilineo

|:| Meandrante

|Z| Plano

|:| Regular

] Regular

|:| Pilar

|Z| Canaliculo

[] claraboia

[ capula de teto (bell holes)
|:| Boxwork

[] espongiforme
|:| Reticular
[ Indefinido

|:| Inclinado para o interior
|Z| Irregular

|Z| Irregular

[] Arco Rochoso
|:| Patamar

[] paleopiso
|:| Lapiesamento
|:| Outras: Ranhuras

7 - HIDROLOGIA

Agua de percolagdo ou condensagao

|:| Presenca

|:| Presenca significativa

Lago ou drenagem subterranea

|:| Perene

Feigoes observadas

|:| Presenca
|Z| Auséncia

|:| Intermitente e significativa
para o sistema hidroldgico e
bioldgico

[] Escoamento perene
O Surgéncia perene
|:| Sumidouro Perene

|:| Lagoa perene
|:| Condensacgdo

O Presencga ndo significativa

|:| Intermitente e significativa
para a cavidade

|:| Escoamento temporario
O Surgéncia tempordria

|:| Sumidouro Temporario
[] Lagoa temporiria
[] Exudacgo

6,21
4,55

|:| Anastomosado
|:| Globular

|:| Inclinado para o exterior

|:| Inclinado

|:| Pendente

|:| Alvéolos
|:| Pontdes estruturais
|:| Marmita

O

|Z| Auséncia

|Z| Nao significativa ou ausente

|:| Gotejamento
|:| Paleosurgéncia

|:| Percolagdo
|:| Poca



£2 ARCADIS logos

Descrigao: sem registro hidroldgico

8 — DEPOSITOS CLASTICOS E QUIMICOS

DEPOSITOS CLASTICOS (RELEVANCIA)

[] presenca de depdésito com valor cientifico

Granulometria
Argila/Silte (< 0,062mm)
Areia (0,062 a 2mm)
Granulo (2 a 4mm)

Seixo (4 a 64mm)

Calhau (64 a 256mm)
Matacdo (>256mm)

Fei¢cOes de deposicao

Descrigao:
ORGANICOS

|Z| Folhicos

|:| Fezes

Origem
(aloctone/autdctone/mista)
aldctone

autoctone
autdctone

|Z| Cones de sedimentos
terrigenos
[] conglomerado

|:| Guano

DEPOSITOS QUIMICOS (ESPELEOTEMAS)

[] Presenca de depésitos com valor cientifico

Espeleotemas Unicos

Diversidade de sedimentagdo quimica

Configuracao dos espeleotemas

(aspecto, maturidade e abundancia)

Espeleotemas observados

|Z| Crosta ferruginosa
|:| Escorrimentos

|:| Estalactites

|:| Cortinas

Descrigdo: poucas crostas delgadas.

Génese Unica ou rara

|:| Presenca

[] presenca de depdsito sem valor cientifico ou auséncia

Arredondamento Predominante (sim/n3o)
(arredondado a anguloso)
- sim
subanguloso nao
subanguloso nao

|:| Cones de sedimentos cascalhentos |:| Terragos

|:| Brecha

[ Bioclastos (ossos, conchas)

X Presenga de depdsitos sem valor cientifico ou auséncia

|:| Presenga |Z| Auséncia
|:| Presenca |Z Auséncia
|:| Notavel |Z Pouco significativa

|:| Depésito gelatinoso |:| Crosta branca

|:| Cupim-tema |:| Coraldides

] pingentes [ Travertinos (micro a macro)
|:| Estalagmites |:| Colunas

[ Helictites/heligmites ] outros:

9 — GENESE

|Z| Auséncia



£2 ARCADIS logos

Génese [X] Endégena [X] Ampliacdo de canaliculos [] Eros3o fluvial
[] exégena [] Ampliagso de canaliculos e eros3o fluvial [ Télus
[ Erosgo por oscilacdo de lagoa [] Abatimento

O Ampliagdo de canaliculos e erosdo pluvial

Descri¢do: controle estrutural atitude e dobra.
10 — PALEONTOLOGIA E ARQUEOLOGIA
[ presenca X N3o registrado
Descrigao:
11 — VALOR HISTORICO-CULTURAL

] Presenca [X] Nzo registrado
Descrigao:

12 — VALOR SOCIO-ECONOMICO
[ presenca X N3o registrado
Descrigao:

13 — ATRIBUTOS DE RELEVANCIA
[ presenca X N3o registrado
Descrigao:

14 — CONSERVACAO DA CAVIDADE E ENTORNO

|:| Impactos observados na cavidade |:| Interferéncias observadas no entorno da cavidade (250m)
] Necessario avaliar cartografia

Descri¢do: caverna e entorno em bom estado de conservagao



£2 ARCADIS logos

GEOESPELEOLOGIA - FICHA DE CAMPO

1 — IDENTIFICACAO E LOCALIZACAO

Nome da caverna AAS-022 Municipio/UF Serro/MG
Coordenadas 671803 E 7948518 N Projeto Projeto Serro
Datum SAD-69 Data 22/06/14
Elevagdo 876m Responsavel pelo registro Luis Pilo, Leonardo Vieira,
Neuber Tadeu
2 — GEOMORFOLOGIA (INSERCAO NA PAISAGEM)
Unidade Geomorfolégica |Z| Serra |:| Planalto |:| macigo residual |:| Planicie

Forma de Relevo [ crista de serra

|:| Borda de calha de
drenagem

|:| Dolina
|:| Topo

Posi¢ao na vertente

Posicao da escarpa |:| Escarpa em anfiteatro

rochosa na vertente

[ Escarpa perpendicular
a calha de drenagem

[ planalto residual (platd)

[] Topo de platd
|Z| Interior de calha de

drenagem
|:| Outras:

|:| Alta vertente

[ Escarpa paralela a maior
inclinagdo da vertente

X Depésito de talus

Altura da escarpa/macigco/matacdo (m): 2 m

Continuidade lateral da escarpa rochosa/ afloramento

] com continuidade (superior a 30m)

Descrigao: caverna de talus dentro de calha de drenagem

|:| Rochas carbonaticas
[] Rochas peliticas
Descrigdo: quartzito micaceo esbranquicado;

Litotipos

] Acamamento (So)
Estrutura

|:| Falha

Estrutura geoldgica de [ Presenca

interesse cientifico

3 — LITOLOGIA

|:| Rochas ferriferas

[] Rochas graniticas/gnaissicas

4 — ESTRUTURAS

[] Bandamento (S,)

] Foliacgo (S,)

X Auséncia

[] Encosta inclinada
de plato ou serra
|Z| Depdsito de talus

[] Borda de plats

[] sopé de platd/serra

|:| Média vertente |Z| Baixa vertente

[ Escarpa paralela a
calha de drenagem

|:| Escarpa
perpendicular a maior
inclinagdo da vertente

|:| Outra:

|Z Sem continuidade (inferior a 30m)

|Z Rochas siliciclasticas
|:| Outras

[ Fraturas (F)

|:| Dobras



Descrigao: sem estruturas

Medidas: sem medidas

£2 ARCADIS logos

Estruturas de controle morfolégico? nio

Projecao Horizontal (m):
Desnivel (m):

Morfologia unica

O Presenca de morfologia Unica

Padrao planimétrico

Piso
Parede
Teto

Fei¢coes morfoldgicas

Descri¢ao:

5 - ESPELEOMETRIA

7,35
2,64

Area (m?):
Volume (m’):

6 — MORFOLOGIA

[] Retilineo
|:| Curvilineo
|:| Meandrante

|:| Plano

|:| Regular

] Regular

|:| Pilar

|Z| Canaliculo

X claraboia

[ capula de teto (bell holes)
|:| Boxwork

|Z| Auséncia de morfologia Unica

[] espongiforme
|:| Reticular
X disforme

|:| Inclinado para o interior
|Z| Irregular

|Z| Irregular

[] Arco Rochoso
|:| Patamar

[] paleopiso
|:| Lapiesamento
|:| Outras: Ranhuras

7 - HIDROLOGIA

Agua de percolagdo ou condensagao

|:| Presenca

|:| Presenca significativa

Lago ou drenagem subterranea

|Z| Perene

Feigoes observadas

|Z| Presenca
|:| Auséncia

|:| Intermitente e significativa
para o sistema hidroldgico e
bioldgico

X Escoamento perene
X Surgéncia perene
|Z| Sumidouro Perene

|Z| Lagoa perene
|:| Condensacgdo

X Presencga ndo significativa

|:| Intermitente e significativa
para a cavidade

|:| Escoamento temporario
O Surgéncia tempordria

|:| Sumidouro Temporario
[] Lagoa temporiria
[] Exudacgo

9,67
6,72

|:| Anastomosado
|:| Globular

|Z| Inclinado para o exterior

|:| Inclinado

|:| Pendente

|:| Alvéolos
|:| Pontdes estruturais
|:| Marmita

O

|:| Auséncia

|:| Nao significativa ou ausente

|:| Gotejamento
|:| Paleosurgéncia

|:| Percolagdo
|:| Poca



£2 ARCADIS logos

Descrigdo: drenagem superficial que parcialmente drena, em um pequeno trecho, sob um amontoado de blocos; a outra
parte da drenagem drena sobre a cavidade, formando uma cachoeira.

8 — DEPOSITOS CLASTICOS E QUIMICOS

DEPOSITOS CLASTICOS (RELEVANCIA)

O Presenca de depdsito com valor cientifico

Granulometria Origem
(aloctone/autdctone/mista)
Argila/Silte (< 0,062mm) aléctone
Areia (0,062 a 2mm) aléctone
Granulo (2 a 4mm)
Seixo (4 a 64mm)
Calhau (64 a 256mm) autdctone

Matacdo (>256mm)

[] cones de sedimentos
terrigenos
[] conglomerado

FeigcOes de deposicao

Descrigdo: alguns calhaus de itabirito.
ORGANICOS

|:| Fezes

|Z| Folhicos |:| Guano

DEPOSITOS QUIMICOS (ESPELEOTEMAS)

[] presenca de depdsitos com valor cientifico
Espeleotemas Unicos
Diversidade de sedimentagdo quimica

Configuracdo dos espeleotemas
(aspecto, maturidade e abundancia)

Espeleotemas observados
|:| Crosta ferruginosa

|Z| Escorrimentos
|:| Estalactites
|:| Cortinas

|:| Presenca de depdsito sem valor cientifico ou auséncia

Arredondamento Predominante (sim/n3o)
(arredondado a anguloso)
- nao
- sim

Subanguloso - subarredondado  si

3

[] cones de sedimentos cascalhentos | Terragos

|:| Brecha

[] Bioclastos (ossos, conchas)

X Presenca de depésitos sem valor cientifico ou auséncia

|:| Presenga |Z| Auséncia
|:| Presenga |Z| Auséncia
|:| Notavel |Z| Pouco significativa

[] pepésito gelatinoso [] crosta branca

| Cupim-tema [] coraléides

|:| Pingentes |Z Travertinos (micro a macro)
|:| Estalagmites |:| Colunas

|:| Helictites/heligmites [J outros:

Descrigao: alguns escorrimentos sobre blocos; alguns com textura de microtravertinos.

9 — GENESE



£2 ARCADIS logos

Génese Unica ou rara

|:| Presenca |Z| Auséncia
Génese [] Endégena [] Ampliagdo de canaliculos [ Erosso fluvial
|Z| Exdgena |:| Ampliagdo de canaliculos e erosdo fluvial |Z| Talus

[ Erosdo por oscilagdo de lagoa [] Abatimento

O Ampliagdo de canaliculos e erosdo pluvial

Descrigao:
10 — PALEONTOLOGIA E ARQUEOLOGIA
[] presenca [X] N3o registrado
Descrigao:
11 — VALOR HISTORICO-CULTURAL

[] presenca X N3o registrado
Descrigao:

12 — VALOR SOCIO-ECONOMICO
[] presenca X N3o registrado
Descrigao:

13 — ATRIBUTOS DE RELEVANCIA
[ presenca Xl N3o registrado
Descrigao:

14 — CONSERVACAO DA CAVIDADE E ENTORNO

[] impactos observados na cavidade [] interferéncias observadas no entorno da cavidade (250m)

[] Necessario avaliar cartografia

Descri¢do: caverna e entorno em bom estado de conservacgao.



Nome da caverna
Coordenadas
Datum SAD-69
Elevacao

Unidade Geomorfoldgica

Forma de Relevo

Posi¢ao na vertente

Posicao da escarpa
rochosa na vertente

£2 ARCADIS logos

GEOESPELEOLOGIA - FICHA DE CAMPO

1 — IDENTIFICACAO E LOCALIZACAO

AAS-023 Municipio/UF Serro/MG
670886 E 7947105 N Projeto Projeto Serro
Data 24/06/14
1005 m Responsavel pelo registro Luis Pild, Leonardo Vieira,
Neuber Tadeu
2 — GEOMORFOLOGIA (INSER(;/:\O NA PAISAGEM)
|Z| Serra |:| Planalto |:| macigo residual |:| Planicie

|:| Crista de serra

|:| Borda de calha de
drenagem

|:| Dolina
|:| Topo

[] Escarpa em anfiteatro

[ Escarpa perpendicular
a calha de drenagem

[ planalto residual (platd)

[] Topo de platd
|:| Interior de calha de

drenagem
|:| Outras:

|Z| Alta vertente

[ Escarpa paralela a maior
inclinagdo da vertente

[] pepésito de talus

Altura da escarpa/macico (m): 2 m

Continuidade lateral da escarpa rochosa/ afloramento

Descrigao:

Litotipos

|:| Com continuidade (superior a 30m)

|:| Rochas carbonaticas
[] Rochas peliticas

3 — LITOLOGIA

|Z| Rochas ferriferas
[] Rochas graniticas/gnaissicas

Descrigdo: itabirito com setores bem mineralizados, com muitos vazios

Estrutura

Estrutura geoldgica de
interesse cientifico

] Acamamento (So)

|:| Falha

|:| Presenca

4 — ESTRUTURAS

X Bandamento (S,)

] Foliacgo (S,)

[] Auséncia

X Encosta inclinada
de serra
|:| Depdsito de talus

[] Borda de plats

[] sopé de platd/serra

[] média vertente

|Z Escarpa
perpendicular a maior
inclinagdo da vertente

|:| Outra:

|:| Baixa vertente

[ Escarpa paralela a
calha de drenagem

|Z Sem continuidade (inferior a 30m)

|:| Rochas siliciclasticas

|:| Outras

[ Fraturas (F)

|:| Dobras



£2 ARCADIS logos

Descrigao: rocha esta deformada, com kinkbands

Medidas: atitude N30E/10NW; fratura N/89E

Estruturas de controle morfoldgico? Nao registrado

Projecdao Horizontal (m): 5,02
Desnivel (m): 1,59

Morfologia unica

O Presenca de morfologia Unica

5 - ESPELEOMETRIA

6 — MORFOLOGIA

Area (m?):
Volume (m’):

|Z| Auséncia de morfologia Unica

Padrao planimétrico

Piso
Parede
Teto

Fei¢coes morfoldgicas

[] Retilineo
|:| Curvilineo
|:| Meandrante

|:| Plano

|:| Regular

] Regular

|:| Pilar

|Z| Canaliculo

[] claraboia

[ capula de teto (bell holes)
|:| Boxwork

Descrigdo: pequena cavidade com teto baixo.

[] espongiforme
|:| Reticular
[ Indefinido

|:| Inclinado para o interior
|Z| Irregular

|Z| Irregular

[] Arco Rochoso
|:| Patamar

[] paleopiso
|:| Lapiesamento
|:| Outras: Ranhuras

7 - HIDROLOGIA

Agua de percolagdo ou condensagao

|:| Presenca

|:| Presenca significativa

Lago ou drenagem subterranea

|:| Perene

Feigoes observadas

|Z| Presenca
|:| Auséncia

|:| Intermitente e significativa
para o sistema hidroldgico e
bioldgico

[] Escoamento perene
O Surgéncia perene
|:| Sumidouro Perene

|:| Lagoa perene
|:| Condensacgdo

X Presencga ndo significativa

|:| Intermitente e significativa
para a cavidade

|:| Escoamento temporario
O Surgéncia tempordria

|:| Sumidouro Temporario
[] Lagoa temporiria
[] Exudacgo

11,03
6,18

|:| Anastomosado
X retangular

|Z| Inclinado para o exterior

|:| Inclinado

|:| Pendente

|:| Alvéolos
|Z| Pontdes estruturais
|:| Marmita

O

|:| Auséncia

|Z| Nao significativa ou ausente

|Z Gotejamento
|:| Paleosurgéncia

|:| Percolagdo
|:| Poca



£2 ARCADIS logos

Descrigao: alguns setores umidos

8 — DEPOSITOS CLASTICOS E QUIMICOS

DEPOSITOS CLASTICOS (RELEVANCIA)

[] presenca de depdésito com valor cientifico

Granulometria
Argila/Silte (< 0,062mm)
Areia (0,062 a 2mm)
Granulo (2 a 4mm)

Seixo (4 a 64mm)

Calhau (64 a 256mm)
Matacdo (>256mm)

Fei¢cOes de deposicao

Descrigao:
ORGANICOS

|Z| Folhicos

|Z Fezes

Origem
(aloctone/autdctone/mista)
aléctones

autdctones
autdctones

|:| Cones de sedimentos
terrigenos
[] conglomerado

|Z Guano

DEPOSITOS QUIMICOS (ESPELEOTEMAS)

[] Presenca de depésitos com valor cientifico

Espeleotemas Unicos

Diversidade de sedimentagao quimica

Configuracao dos espeleotemas

(aspecto, maturidade e abundancia)

Espeleotemas observados

|Z| Crosta ferruginosa
|Z| Escorrimentos

|:| Estalactites

|:| Cortinas

Descrigdo: abundancia de crostas.

Génese Unica ou rara

|:| Presenca

X Presenca de depdsito sem valor cientifico ou auséncia

Arredondamento
(arredondado a anguloso)

Predominante (sim/n3o)

arredondado

subangular sim
subangular

|:| Cones de sedimentos cascalhentos |:| Terragos

|:| Brecha

[ Bioclastos (ossos, conchas)

X Presenga de depdsitos sem valor cientifico ou auséncia

|:| Presenga |Z| Auséncia
|:| Presenca |Z Auséncia
|Z| Notavel |:| Pouco significativa

|:| Depésito gelatinoso |Z| Crosta branca

|:| Cupim-tema |Z Coraldides

] pingentes X Travertinos (micro a macro)
|:| Estalagmites |:| Colunas

[ Helictites/heligmites ] outros:

9 — GENESE

|Z| Auséncia



Génese

Descrigao:

|:| Presenga

Descrigao:

|:| Presenca

Descrigao:

|:| Presenca

Descrigao:

|Z| Presenga

£2 ARCADIS logos

[X] Endégena [X] Ampliacdo de canaliculos [] Eros3o fluvial
[] exégena [] Ampliagso de canaliculos e eros3o fluvial [ Télus
[ Erosgo por oscilacdo de lagoa [] Abatimento

O Ampliagdo de canaliculos e erosdo pluvial

10 — PALEONTOLOGIA E ARQUEOLOGIA

X N3o registrado

11 — VALOR HISTORICO-CULTURAL

|Z N3o registrado

12 — VALOR SOCIO-ECONOMICO

|Z| N3ao registrado

13 — ATRIBUTOS DE RELEVANCIA

|:| Ndo registrado

Descrigdo: abundancia de crostas

|:| Impactos observados na cavidade

14 — CONSERVACAO DA CAVIDADE E ENTORNO

|Z Interferéncias observadas no entorno da cavidade (250m)
] Necessario avaliar cartografia

Descri¢do: caverna em bom estado de conservagao; entorno com alteragdo da vegetagdo e vias de acesso.



£2 ARCADIS logos

GEOESPELEOLOGIA - FICHA DE CAMPO

1 — IDENTIFICACAO E LOCALIZACAO

Nome da caverna AAS-024 Municipio/UF Serro/MG
Coordenadas 671345 E 7948946 N Projeto Projeto Serro
Datum SAD-69 Data 22/06/14
Elevacdo 968 m Responsavel pelo registro Luis Pil6, Leonardo Vieira,

Neuber Tadeu

2 — GEOMORFOLOGIA (INSERCAO NA PAISAGEM)

|Z| Serra

Unidade Geomorfoldgica

Forma de Relevo [ crista de serra

|:| Borda de calha de
drenagem

|:| Dolina
|:| Topo

Posi¢ao na vertente

Posicao da escarpa |:| Escarpa em anfiteatro

rochosa na vertente

[ Escarpa perpendicular
a calha de drenagem

] Planalto
[ planalto residual (platd)

[] Topo de platd
|:| Interior de calha de

drenagem
|:| Outras:

|Z| Alta vertente

[ Escarpa paralela a maior
inclinagdo da vertente

[] pepésito de talus

Altura da escarpa/macico (m): 2,5 m

Continuidade lateral da escarpa rochosa/ afloramento

] com continuidade (superior a 30m)

Descrigao:

|:| Rochas carbonaticas
|:| Rochas peliticas
Descrigdo: itabirito e canga detritica.

Litotipos

|:| Acamamento (Sp)
Estrutura

|:| Falha

Estrutura geoldgica de X Presenca

interesse cientifico

Descrigao: atitude

3 — LITOLOGIA

|Z| Rochas ferriferas

[] Rochas graniticas/gnaissicas

4 — ESTRUTURAS

|Z| Bandamento (S,)

|:| Foliagdo (S,)

|:| Auséncia

|:| macigo residual |:| Planicie

X Encosta inclinada
de plato ou serra
|:| Depdsito de talus

[] Borda de plats

[] sopé de platd/serra

|:| Média vertente |:| Baixa vertente

[ Escarpa paralela a
calha de drenagem

|Z Escarpa
perpendicular a maior
inclinagdo da vertente

|:| Outra:

|Z Sem continuidade (inferior a 30m)

|:| Rochas siliciclasticas
|:| Outras

|:| Fraturas (F)

|:| Dobras



Medidas: N62E/15NW

£2 ARCADIS logos

Estruturas de controle morfoldgico? N3o observado

Proje¢ao Horizontal (m):
Desnivel (m):

Morfologia tnica

[ Presenca de morfologia tnica

Padrdo planimétrico

Piso
Parede
Teto

Fei¢coes morfoldgicas

5 - ESPELEOMETRIA

Area (m?):
Volume (m’):

6 — MORFOLOGIA

8,48

1,2

|Z| Retilineo
|:| Curvilineo

|:| Meandrante

|:| Plano

] Regular

] Regular

|:| Pilar

X canaliculo

|:| Claraboia

|:| Cupula de teto (bell holes)
[] Boxwork

X Auséncia de morfologia tnica

|:| Espongiforme
|:| Reticular
|:| Indefinido

|:| Inclinado para o interior

|Z| Irregular

|Z| Irregular

|:| Arco Rochoso

|:| Patamar

|:| Paleopiso

|:| Lapiesamento
[ outras: Ranhuras

Descrigao: dois setores, separados por um estreitamento; teto muito baixo; muitos canaliculos.

7 - HIDROLOGIA

Agua de percolagdo ou condensagio

|:| Presenca

|:| Presenga significativa

Lago ou drenagem subterranea

|:| Perene

Fei¢cOes observadas

|:| Presenga
|Z| Auséncia

Descri¢ao:

|:| Intermitente e significativa
para o sistema hidroldgico e
bioldgico

|:| Escoamento perene
[] surgéncia perene
|:| Sumidouro Perene

|:| Lagoa perene
|:| Condensagao

|:| Presenga ndo significativa

|:| Intermitente e significativa
para a cavidade

|:| Escoamento tempordrio
[] surgéncia temporaria
|:| Sumidouro Temporario
O Lagoa tempordria

|:| Exudagdo

11,19
5,82

|:| Anastomosado

O

|Z| Inclinado para o exterior

|:| Inclinado

|:| Pendente

] Alvéolos
|:| Pontdes estruturais
|:| Marmita

O

|Z Auséncia

|Z Nao significativa ou ausente

|:| Gotejamento
|:| Paleosurgéncia
|:| Percolagdo

|:| Poca



£2 ARCADIS logos

8 — DEPOSITOS CLASTICOS E QUIMICOS

DEPOSITOS CLASTICOS (RELEVANCIA)

[ presenca de depdsito com valor cientifico

Granulometria Origem
(aloctone/autdctone/mista)
Argila/Silte (< 0,062mm) aldctone
Areia (0,062 a 2mm)
Granulo (2 a 4mm) autdctone
Seixo (4 a 64mm) autdctone

Calhau (64 a 256mm)
Matacdo (>256mm)

[ cones de sedimentos
terrigenos
|:| Conglomerado

Fei¢Oes de deposicao

Descrigao:
ORGANICOS

|Z| Folhigos |:| Fezes |:| Guano

DEPOSITOS QUIMICOS (ESPELEOTEMAS)

[] presenca de depésitos com valor cientifico
Espeleotemas Unicos
Diversidade de sedimentagdo quimica

Configuracdo dos espeleotemas
(aspecto, maturidade e abundancia)

Espeleotemas observados
|Z| Crosta ferruginosa
|:| Escorrimentos
|:| Estalactites
|:| Cortinas

[] presenca de depdsito sem valor cientifico ou auséncia

Arredondamento Predominante (sim/n3o)
(arredondado a anguloso)
- nao
sim
sim

[] cones de sedimentos cascalhentos | Terragos

] Brecha

[] Bioclastos (ossos, conchas)

X Presenca de depésitos sem valor cientifico ou auséncia

|:| Presenga |Z Auséncia
|:| Presenga |Z Auséncia
|:| Notavel |Z| Pouco significativa

[] Depésito gelatinoso [ crosta branca

|:| Cupim-tema |Z| Coraldides

|:| Pingentes |:| Travertinos (micro a macro)
|:| Estalagmites |:| Colunas

O Helictites/heligmites ] outros:

Descri¢do: crostas delgadas recobrindo localmente paredes; poucos coraloides na entrada.

9 — GENESE

Génese Unica ou rara



£2 ARCADIS logos

| Presenca X1 Auséncia
Génese X Enddgena X] Ampliagio de canaliculos [ Erosgo fluvial
[] Exdgena [] Ampliacdo de canaliculos e eros3o fluvial [ Talus

[ Erosio por oscilagdo de lagoa [] Abatimento
O Amplia¢do de canaliculos e erosdo pluvial

Descrigao:
10 — PALEONTOLOGIA E ARQUEOLOGIA
[] Presenca [X] N3o registrado
Descrigao:
11 — VALOR HISTORICO-CULTURAL

[] presenca [X] N3o registrado
Descrigao:

12 — VALOR SOCIO-ECONOMICO
[] presenca X N3o registrado
Descrigao:

13 — ATRIBUTOS DE RELEVANCIA
X Presenca [] N3o registrado
Descrigao:

14 — CONSERVACAO DA CAVIDADE E ENTORNO

] Impactos observados na cavidade X Interferéncias observadas no entorno da cavidade (250m)

[] Necessario avaliar cartografia

Descrigao: cavidade em bom estado de conservagao; entorno vias de acesso e altera¢do da vegetacao.



Nome da caverna
Coordenadas
Datum SAD-69
Elevacao

Unidade Geomorfoldgica

Forma de Relevo

Posi¢ao na vertente

Posicao da escarpa
rochosa na vertente

£2 ARCADIS logos

GEOESPELEOLOGIA - FICHA DE CAMPO

1 — IDENTIFICACAO E LOCALIZACAO

AAS-025 Municipio/UF Serro/MG
671291 E 7948311 N Projeto Projeto Serro
Data 26/06/14
991 m Responsavel pelo registro Luis Pild, Leonardo Vieira,
Neuber Tadeu
2 — GEOMORFOLOGIA (INSERCAO NA PAISAGEM)
|Z| Serra |:| Planalto |:| macigo residual |:| Planicie

|:| Crista de serra

|:| Borda de calha de
drenagem

|:| Dolina
|:| Topo

[] Escarpa em anfiteatro

[ Escarpa perpendicular
a calha de drenagem

[ planalto residual (platd)

[] Topo de platd
|:| Interior de calha de

drenagem
|:| Outras:

|Z| Alta vertente

[ Escarpa paralela a maior
inclinagdo da vertente

[] pepésito de talus

Altura da escarpa/macico (m): 1,60 m

Continuidade lateral da escarpa rochosa/ afloramento

Descrigao:

Litotipos

] com continuidade (superior a 30m)

|:| Rochas carbonaticas
[] Rochas peliticas

Descrigdo: itabirito e canga detritica localizada

Estrutura

Estrutura geoldgica de

interesse cientifico

] Acamamento (So)

|:| Falha

|Z| Presenca

3 — LITOLOGIA

|Z| Rochas ferriferas

[] Rochas graniticas/gnaissicas

4 — ESTRUTURAS

X Bandamento (S,)

] Foliacgo (S,)

[] Auséncia

[] Borda de plats

[] sopé de platd/serra

[] média vertente

|Z Escarpa
perpendicular a maior
inclinagdo da vertente

|:| Outra:

X Encosta inclinada
de plato ou serra
|:| Depdsito de talus

|:| Baixa vertente

[ Escarpa paralela a
calha de drenagem

|Z Sem continuidade (inferior a 30m)

|:| Rochas siliciclasticas

|:| Outras

[ Fraturas (F)

|:| Dobras



Descrigao: dobras

£2 ARCADIS logos

Medidas: atitude N65E/27NW; dobra N15W

Estruturas de controle morfoldgico? Eixo da dobra e mergulho dos planos do itabirito

Projecao Horizontal (m):
Desnivel (m):

Morfologia unica

O Presenca de morfologia Unica

Padrao planimétrico

Piso

Parede

Teto

Fei¢coes morfoldgicas

5 - ESPELEOMETRIA

Area (m?):
Volume (m’):

6 — MORFOLOGIA

5,09

0,61
[] Retilineo
|:| Curvilineo

|:| Meandrante

|Z| Plano

|:| Regular

] Regular

|:| Pilar

|Z| Canaliculo

[] claraboia

[ capula de teto (bell holes)
|:| Boxwork

|Z| Auséncia de morfologia Unica

[] espongiforme
|:| Reticular
[ Indefinido

|:| Inclinado para o interior
|Z| Irregular

|Z| Irregular

[] Arco Rochoso
|Z| Patamar

[] paleopiso
|:| Lapiesamento
|:| Outras: Ranhuras

9,02
3,10

|:| Anastomosado
X Retangular

|Z| Inclinado para o exterior

|:| Inclinado

|:| Pendente

|:| Alvéolos
|Z| Pontdes estruturais
|:| Marmita

O

Descri¢do: pequena cavidade retangular com o desenvolvimento de trés apéndices; dobra controla teto; teto baixo.

7 - HIDROLOGIA

Agua de percolagdo ou condensagao

|:| Presenca

|:| Presenca significativa

Lago ou drenagem subterranea

|:| Perene

Feigoes observadas

|:| Presenca
|Z| Auséncia

|:| Intermitente e significativa
para o sistema hidroldgico e
bioldgico

[] Escoamento perene
O Surgéncia perene
|:| Sumidouro Perene

|:| Lagoa perene
|:| Condensacgdo

O Presencga ndo significativa

|:| Intermitente e significativa
para a cavidade

|:| Escoamento temporario
O Surgéncia tempordria
] sumidouro Temporario
[] Lagoa temporiria

[] Exudacgo

|Z| Auséncia

|Z| Nao significativa ou ausente

|:| Gotejamento
|:| Paleosurgéncia

|:| Percolagdo
|:| Poca



£2 ARCADIS logos

Descrigao:

8 — DEPOSITOS CLASTICOS E QUIMICOS

DEPOSITOS CLASTICOS (RELEVANCIA)

[] presenca de depdésito com valor cientifico
Granulometria Origem

(aloctone/autdctone/mista)

Argila/Silte (< 0,062mm)

Areia (0,062 a 2mm)

Granulo (2 a 4mm)

Seixo (4 a 64mm) autdctone
Calhau (64 a 256mm) autdctone
Matacdo (>256mm) autoctone

|:| Cones de sedimentos
terrigenos
[] conglomerado

Fei¢cOes de deposicao

X Presenca de depdsito sem valor cientifico ou auséncia

Arredondamento
(arredondado a anguloso)

subanguloso
subanguloso
subanguloso

|Z| Cones de sedimentos cascalhentos

|:| Brecha

Descrigao: poucos depdsitos clasticos; parte do piso é constituido por uma crosta.

ORGANICOS

|Z| Folhicos |:| Fezes

DEPOSITOS QUIMICOS (ESPELEOTEMAS)

[] Presenca de depésitos com valor cientifico
Espeleotemas Unicos
Diversidade de sedimentagdo quimica

Configuracao dos espeleotemas
(aspecto, maturidade e abundancia)

Espeleotemas observados
|Z| Crosta ferruginosa

|:| Escorrimentos
|:| Estalactites
|:| Cortinas

Descrigdo: crosta de piso e coraloides.

|:| Guano

Predominante (sim/n3o)

|:| Terragos

[ Bioclastos (ossos, conchas)

X Presenga de depdsitos sem valor cientifico ou auséncia

|:| Presenga
|:| Presenca

|Z| Notavel

[] pepésito gelatinoso
|:| Cupim-tema

|:| Pingentes

|:| Estalagmites

[ Helictites/heligmites

9 — GENESE

Génese Unica ou rara

|:| Presenca

|Z| Auséncia

|Z| Auséncia
X Auséncia

[ Pouco significativa

|:| Crosta branca

|Z Coraldides

[ Travertinos (micro a macro)
|:| Colunas

|:| Outros:



Génese

Descrigao:

|:| Presenca

Descrigao:

|:| Presencga

Descrigao:

|:| Presenga

Descrigao:

|Z| Presenca

£2 ARCADIS logos

[X] Endégena [X] Ampliacdo de canaliculos [] Eros3o fluvial
[] exégena [] Ampliagso de canaliculos e eros3o fluvial [ Télus
[ Erosgo por oscilacdo de lagoa [] Abatimento

O Ampliagdo de canaliculos e erosdo pluvial

10 — PALEONTOLOGIA E ARQUEOLOGIA

|Z| N&o observado

11 — VALOR HISTORICO-CULTURAL

|Z| N3o observado

12 — VALOR SOCIO-ECONOMICO

|Z N&o observado

13 — ATRIBUTOS DE RELEVANCIA

[] N3o observado

Descrigdo: crosta de piso/contato geoldgico

|:| Impactos observados na cavidade

14 — CONSERVAGCAO DA CAVIDADE E ENTORNO

X Interferéncias observadas no entorno da cavidade (250m)
|:| Necessario avaliar cartografia

Descrigao: caverna em bom estado de conservacao; entorno com vias de acesso e altera¢do na vegetacao.



Nome da caverna
Coordenadas
Datum SAD-69
Elevagao

Unidade Geomorfoldgica

Forma de Relevo

Posi¢ao na vertente

Posigcdo da escarpa
rochosa na vertente

£2 ARCADIS logos

GEOESPELEOLOGIA - FICHA DE CAMPO
1 — IDENTIFICACAO E LOCALIZACAO

AAS-026 Municipio/UF
670715 E 7948947 N Projeto

Data
1065 m

Responsavel pelo registro

Serro

Mina do Serro
21/06/14

Pild, Neuber, Léo

2 — GEOMORFOLOGIA (INSERCAO NA PAISAGEM)

|Z| Serra

|:| Crista de serra

[] Borda de calha de
drenagem

[] polina
|:| Topo

|:| Escarpa em anfiteatro

[ Escarpa perpendicular
a calha de drenagem

|:| Planalto
[] planalto residual (platod)

|:| Topo de plato
[] Interior de calha de

drenagem
|:| Outras:

|Z| Alta vertente

|:| Escarpa paralela a maior
inclinagdo da vertente

|:| Depésito de talus

Altura da escarpa/macico (m): 1,80 m

Continuidade lateral da escarpa rochosa/ afloramento

Descrigao:

Litotipos

] com continuidade (superior a 30m)

[] Rochas carbonaticas
[] Rochas peliticas

3 - LITOLOGIA

X Rochas ferriferas
[] Rochas graniticas/gnaissicas

Descrigdo: itabirito (rocha mineralizada) e canga detritica (predominante)

Estrutura

Estrutura geoldgica de
interesse cientifico

] Acamamento (So)

|:| Falha

|Z| Presenca

4 — ESTRUTURAS

X Bandamento (S,)

[ Foliacgio (S,)

[] Auséncia

|:| macico residual |:| Planicie

|Z Encosta inclinada
de plato ou serra
[] peposito de talus

|:| Borda de plato

[] sopé de platd/serra

|:| Média vertente |:| Baixa vertente

[ Escarpa paralela a
calha de drenagem

|Z Escarpa
perpendicular a maior
inclinagdo da vertente

|:| Outra:

X] sem continuidade (inferior a 30m)

[] Rochas siliciclasticas
|:| QOutras

[ Fraturas (F)

|:| Dobras



Descrigao: rocha deformada

Medidas: atitude NS8OE/70SE

£2 ARCADIS logos

Estruturas de controle morfoldgico? Nio registrado

Projecao Horizontal (m):
Desnivel (m):

Morfologia unica

O Presenca de morfologia Unica

Padrao planimétrico

Piso
Parede
Teto

Fei¢coes morfoldgicas

Descrigao:

5 - ESPELEOMETRIA

Area (m?):
Volume (m’):

6 — MORFOLOGIA

28,46

1,6

[] Retilineo
|:| Curvilineo

|:| Meandrante

|:| Plano

|:| Regular

] Regular

|:| Pilar

|Z| Canaliculo

X claraboia

[ capula de teto (bell holes)
|:| Boxwork

|:| Auséncia de morfologia Unica

[] espongiforme
|:| Reticular
[ Indefinido

|:| Inclinado para o interior
|Z| Irregular

|Z| Irregular

[] Arco Rochoso
|:| Patamar

X paleopiso
|:| Lapiesamento
|:| Outras: Ranhuras

7 - HIDROLOGIA

Agua de percolagdo ou condensagio

|:| Presenca

|:| Presenca significativa

Lago ou drenagem subterranea

|:| Perene

Fei¢cOes observadas

|:| Presencga
|Z| Auséncia

|:| Intermitente e significativa
para o sistema hidroldgico e
bioldgico

[] Escoamento perene
|:| Surgéncia perene

|:| Sumidouro Perene
|:| Lagoa perene

|:| Presencga ndo significativa

|:| Intermitente e significativa
para a cavidade

[] Escoamento temporario
[] surgéncia temporaria

|:| Sumidouro Temporario
[] Lagoa temporiria

330,35
781,89

|:| Anastomosado
|Z| Circular

|Z| Inclinado para o exterior

|:| Inclinado

|Z| Pendente

|:| Alvéolos
|:| Pontdes estruturais
|:| Marmita

O

|Z Auséncia

|Z Nao significativa ou ausente

|:| Gotejamento
|:| Paleosurgéncia

|:| Percolagdao
|:| Poca



Descrigao: N3o foi registrado.

£2 ARCADIS logos

|:| Condensacgao

[] Exudagso

8 — DEPOSITOS CLASTICOS E QUIMICOS

DEPOSITOS CLASTICOS (RELEVANCIA)

O Presenca de depdsito com valor cientifico

Granulometria
Argila/Silte (< 0,062mm)
Areia (0,062 a 2mm)
Granulo (2 a 4mm)

Seixo (4 a 64mm)

Calhau (64 a 256mm)
Matacdo (>256mm)

Fei¢cOes de deposicao

Descrigao:
ORGANICOS

X Folhicos

|:| Fezes

Origem
(aloctone/autdctone/mista)
mista
mista
mista
autdctone
autdctone
autdctone

|:| Cones de sedimentos
terrigenos
|:| Conglomerado

|:| Guano

DEPOSITOS QUIMICOS (ESPELEOTEMAS)

|:| Presenca de depdsitos com valor cientifico

Espeleotemas Unicos

Diversidade de sedimentagdo quimica

Configuracdo dos espeleotemas

(aspecto, maturidade e abundancia)

Espeleotemas observados

|Z| Crosta ferruginosa
|Z| Escorrimentos

[] Estalactites

|:| Cortinas

Descri¢do: crostas bem formadas.

Génese Unica ou rara

|Z| Presenca de depdsito sem valor cientifico ou auséncia

Arredondamento
(arredondado a anguloso)

Predominante (sim/n3o)

- nao

nao
subarredondado nao
anguloso nio
anguloso sim
anguloso nao

|Z| Cones de sedimentos cascalhentos |:| Terragos

[ Brecha

|:| Bioclastos (ossos, conchas)

|Z| Presenca de depdsitos sem valor cientifico ou auséncia

|:| Presenga |Z| Auséncia
|:| Presenca |Z| Auséncia
|Z| Notavel |:| Pouco significativa

|:| Depdsito gelatinoso |Z Crosta branca

|:| Cupim-tema |Z Coraldides

[ pingentes [ travertinos (micro a macro)
|:| Estalagmites |:| Colunas

[ Helictites/heligmites [ outros:

9 — GENESE
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|:| Presenga |Z| Auséncia
Génese X Endégena X Ampliagio de canaliculos [ Eros@o fluvial
[ Exégena [] Ampliacdo de canaliculos e eroso fluvial [ Talus

|:| Erosdo por oscilagdo de lagoa |:| Abatimento
O Ampliagdo de canaliculos e erosdo pluvial

Descrigao:
10 — PALEONTOLOGIA E ARQUEOLOGIA
[] presenca X N3o registrado
Descrigao:
11 — VALOR HISTORICO-CULTURAL

[ presenca X N3o registrado
Descrigao:

12 — VALOR SOCIO-ECONOMICO
[] presenca [X] N3o registrado
Descrigao:

13 — ATRIBUTOS DE RELEVANCIA
[X] Presenca ] N3o registrado

Descrigao: crostas

14 — CONSERVAGAO DA CAVIDADE E ENTORNO

O Impactos observados na cavidade X Interferéncias observadas no entorno da cavidade (250m)
|:| Necessario avaliar cartografia

Descrigdo: caverna em bom estado de conservagao; entorno com vias de acesso e altera¢do da vegetacao.



Diagnéstico Espeleoldgico e Analise de Relevancia de

Cavidades Naturais Subterraneas do Projeto Serro

Anexo Xll - Tabela de dados brutos bioloégicos dos
invertebrados cavernicolas

Apresentado apenas em meio digital.






Diagnéstico Espeleoldgico e Analise de Relevancia de

Cavidades Naturais Subterraneas do Projeto Serro

Anexo XlII - Descricao das cavidades existentes na
area de estudo






1. Descricdo das Cavidades

1.1. Cavidade AAS-001

A cavidade esta localizada em uma unidade geomorfoldgica do tipo serra, inserida em uma
calha de drenagem, em escarpa de 2,30 metros de altura paralela a drenagem de uma baixa
vertente. A litologia da cavidade se trata de uma formacéo ferrifera do tipo Canga detritica.
Os clastos, originados do itabirito, variam de granulos a matacdes. A participagao da matriz
marrom avermelhada também varia, predominando a matriz suportada.

A cavidade apresenta uma projecao horizontal de 5, 45 metros, um desnivel de 0,93 metros,
uma area de 54,51m? e um volume de 50,69m?3. A cavidade n&o apresenta morfologia Unica,
seu padrao planimétrico € semicircular, o piso € predominante plano e paredes e teto sao
irregulares. As feigdes morfoldgicas observadas foram: canaliculo, paleopiso e pendente. Em
relagdo a hidrologia ndo foi observada presenca de agua de percolagdo ou condensagao,
apenas um pequeno lago perene e uma exsudagao.

Os depdsitos clasticos ndo apresentam valor cientifico, sendo predominancia de depdsitos
aléctones trazidos pela drenagem; bancos de sedimentos erodidos; presenca de clastos
(cascalho) de canga de origem autoéctone, a deposi¢do organica se apresenta na forma de
folhigos.

Os depésitos quimicos ndo apresentam valor cientifico, ndo ocorrendo espeleotemas unicos,
nao apresentando diversidade ou configuracao notavel. Os espeleotemas observados foram,
crosta ferruginosa, crosta branca, escorrimento e coraloides. A cavidade n&o apresenta
génese Unica ou rara, esta apresenta uma génese muito provavelmente de origem mista,
envolvendo ampliagdo de canaliculos e solapamento basal.

A cavidade AAS-001 apresenta zonagdo luminosa incompleta, com presenca apenas de zona
fética. O aporte orgénico é representado por consideravel quantidade de detritos de origem
vegetal, guano de morcego frugivoro com presenca de alguns brotos e serapilheira. Em seu
interior nota-se a presenga de um pequeno curso d’agua, que provavelmente desempenha
importante contribuicao para que o piso da cavidade estivesse bastante umido na das duas
coletas.

Quanto aos quiropteras foram observados 4 individuos de Glossophaga soricina na estagéo
chuvosa e 5 individuos da mesma espécie na estagao seca (Tabela 1.1-1).

Tabela 1.1-1: Espécies de vertebrados encontradas na cavidade AAS-001.

G. soricina Lactante Chuvosa (1)
G. soricina F 36 Filhote Seca (22)
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A Tabela 1.1-2 apresenta os valores das médias de temperatura e umidade relativa do ar,
obtidos para a cavidade nas campanhas de chuva e seca.

Tabela 1.1-2: Umidade e temperatura média na cavidade AAS-001, no periodo amostral.

Umidade Média (%) Temperatura Média (°C)

Chuva Seca Chuva Seca
87 91 20,6 17,2

As espécies de invertebrados encontradas foram descritas na Tabela 1.1-3. Os valores
expostos nas colunas referentes a “campanha chuva” e “campanha seca” referem-se ao
numero de individuos amostrados e nao aos individuos coletados.

Tabela 1.1-3: Espécies de invertebrados encontradas na cavidade AAS-001, durante as duas
campanhas de campo.

Campanha
3

1 Araneae Ctenidae Enoploctenus 1
2 Araneae Theridiidae Theridion sp1 . 0 1
3 Araneae Theridiidae Theridion sp2. 4 0
4 Araneae Salticidae Corythalia sp1. 0 3
5 Araneae Nemesiidae Prorachias sp. 1 0
6 Araneae Ctenidae sp2. 1 0
7 Araneae Theridiidae Theridion sp4. 0 3
8 Araneae Barychelidae Neodiplothele sp. 0 1
9 Araneae Theridiidae Thymoites sp2. 2 0
10 Blattodea Blattidae sp2. 8 6
11 Blattodea Blattellidae spb. 0 3
12 Coleoptera Lampyridae Jovem 0 1
13 Coleoptera Staphylinidae Pselaphinae sp1. 5 0
14 Coleoptera Gyrinidae sp1. 1 0
15 Diptera Cecydomyiidae sp1. 1 1
16 Diptera Nematocera sp1. 2 0
17 Diptera Keroplatidae Jovem 2 8
18 Diptera Tachinidae sp1. 5 0
19 Diptera Nematocera sp2. 1 0
20 Diptera Sciaridae sp1. 0 1
21 Ephemeroptera Leptophlebiidae sp2. 2 0
22 Hemiptera Heteroptera sp1. 1 0
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Campanha

o

Hemiptera Heteroptera 0
24 Hemiptera Reduviidae Zelurus Jovem 1 10
25 Hymenoptera Formicidae Pheidole sp1. 3 0
26 Hymenoptera Formicidae Hypoponera sp3. 14 0
27 Isoptera Termitidae Nasutitermes sp1. 0 10
28 Lepidoptera Noctuidae sp3. 0 5
29 Lepidoptera Noctuidae Ascalapha Odorata 0 1
30 Neuroptera Myrmeleontidae Jovem 0 5
31 Opiliones Gonyleptidae Mitogoniella Indistincta 1 1
32 Psocoptera Lepidopsocidae  Nepticulomima sp1. 6 1
33 Psocoptera Ptiloneuridae Triplocania sp1. 0 1

Psocoptero Triplocania sp1. Observado na Fémea de Glossophaga soricina com seu
cavidade AAS-001 filhote, capturada na cavidade AAS-001
durante campanha da estagdo chuvosa.
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Utilizacdo de pugca para captura de Individuo de Glossophaga soricina capturado
Glossophaga soricina na cavidade AAS-001, na cavidade AAS-001, durante campanha da
durante campanha da estagao seca. estagao seca.

Entrada da cavidade AAS-001. Interior da cavidade AAS-001.

1.2. Cavidade AAS-002

A cavidade esta localizada em uma unidade geomorfolégica do tipo serra, inserida em
encosta inclinada de platd ou serra, em escarpa de 1,60 metros de altura perpendicular a
maior inclinagdo da alta vertente. A litologia da cavidade se trata de uma formacao ferrifera
do tipo Canga detritica; clastos (seixos e granulos, com presenga de calhaus) caoticamente
arranjados; presenga do itabirito com especularita (pode ser um grande matacao).

A cavidade apresenta uma proje¢ao horizontal de 10,15 metros, um desnivel de 0,21 metros,
uma area de 74,18m? e um volume de 83,33m?3. A cavidade n&o apresenta morfologia Unica,
seu padrao planimétrico € semicircular, o piso € inclinado para o exterior e paredes e teto séo
irregulares. As feicdes morfologicas observadas foram: canaliculo, patamar e pontdes
estruturais. Em relagao a hidrologia néo foi observada presenga de agua de qualquer tipo.

Os depositos clasticos ndo apresentam valor cientifico, sendo predominancia de depdsitos de
origem mista; terco inicial predominam sedimentos de granulometria fina de origem al6ctone;
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ja no terco médio e distal, predominam clastos tamanhos calhau/matacao de forma dispersa e
de origem autéctone, a deposicao organica se apresenta na forma de folhicos.

Os depositos quimicos nao apresentam valor cientifico, ndo ocorrendo espeleotemas Unicos,
nao apresentando diversidade ou configuracao notavel. Os espeleotemas observados foram:
crosta ferruginosa, crosta branca e coraloides. A cavidade nao apresenta génese Unica ou
rara, esta apresenta uma génese endogena com ampliagdo de canaliculos.

A caverna AAS-002 apresenta zonagao luminosa incompleta, com predominio da zona
disfotica. Na entrada da cavidade nota-se pequena quantidade de detritos de origem vegetal,
possivelmente carreado por vento. Em seu interior o aporte orgénico € representado por
raizes. Nao foi registrada a presencga de gotejamento, percolacao, ou outra fonte de umidade,
contribuindo para que o piso da cavidade estivesse bastante seco em ambas. Durante as
vistorias foram observados alguns individuos de G. soricina (Tabela 1.2-1).

Tabela 1.2-1: Espécie de vertebrado capturado durante segunda campanha de campo.

G. soricina Escrotado Seca (22)

A Tabela 1.1-2 apresenta os valores das médias de temperatura e umidade relativa do ar,
obtidos para a cavidade nas campanhas de chuva e seca.

Tabela 1.2-2: Umidade e temperatura média na cavidade AAS-002, no periodo amostral.

Umidade Média (%) Temperatura Média (°C)

Chuva Seca Chuva Seca
83 89 23,9 19,6

As espécies de invertebrados encontradas foram descritas na Tabela 1.2-3. Os valores
expostos nas colunas referentes a “campanha chuva” e “campanha seca” referem-se ao
numero de individuos amostrados e nao aos individuos coletados.

Tabela 1.2-3: Espécies encontradas na cavidade AAS-002, durante as duas campanhas de
campo.

Campanha
ol

1 Araneae Scytodidae Scytodes 1 0
2 Araneae Theridiidae Theridion sp2. 2 5
3 Araneae Salticidae Corythalia sp1. 1 1
4 Araneae Theraphosidae sp1. 1 0
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11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39

Araneae
Araneae
Araneae
Araneae
Araneae
Araneae
Araneae
Araneae
Araneae
Blattodea
Coleoptera
Coleoptera
Collembola
Diptera
Diptera
Diptera
Diptera
Diptera
Hemiptera
Hemiptera
Hemiptera
Hemiptera
Hymenoptera
Isopoda
Isoptera
Ixodida
Neuroptera
Opiliones
Opiliones
Orthoptera
Orthoptera
Pseudoscorpiones
Psocoptera
Trichoptera

Trichoptera

Idiopidae
Theridiidae
Araneidae
Theridiidae
Barychelidae
Theridiidae
Pholcidae
Ctenidae
Pholcidae
Blattidae
Lampyridae
Dermestidae
Entomobryidae
Cecydomyiidae
Chironomidae
Nematocera

Conopidae

Reduviidae
Cydnidae
Cixiidae
Heteroptera

Formicidae

Termitidae
Ixodidae
Myrmeleontidae
Gonyleptidae
Sclerosomatidae
Phalangopsidae
Gryllidae
Cheliferidae

Lepidopsocidae

Idiops

Theridion
Theridion

Neodiplothele

Isoctenus

Mesabolivar

Dicranocentrus

Zelurus

Azteca

Nasutitermes

Amblyomma
Mitogoniella

Gagrellinae

Strinatia

Nepticulomima

sp3.
sp1.
sp4.
sp.
sp2.
sp2.
sp1.
sp1.
sp2.
Jovem
sp1.
sp3.
sp1.
sp2.
sp13.
sp1.
jovem
sp1.
sp1.
sp1.
sp3.
sp1.
sp1.
sp1.
cajennense
jovem
indistincta
sp.
sp1.
sp2.
sp2.
sp1.
sp1.
sp2.

Campanha

o

0

7 8

2 0

1 0

1 1

1 1

2 1

9 4

2 1

0 1

1 1

2 0

15 0
2 5

1 0

0 1

0 1

1 1

1 0

1 1

4 0

0 1

138 0
1 0

5 80

1 0

1 0

2 1
0 1

0 7

12 1
7 1

0 2

2 0

0 3
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Campanha
E=E

Trombidiformes Eupodidade Linopodes

Glossophaga soricina no teto da cavidade Pseudoescorpiao Cheliferidae sp2. registrado
AAS-002, no canto direito é possivel observar na cavidade AAS-002.
uma cobra, provavelmente jararaca.

Entrada da cavidade. Entrada da cavidade com vista de dentro para
fora da cavidade.

1.3. Cavidade AAS-003

A cavidade esta localizada em uma unidade geomorfolégica do tipo serra, inserida em
encosta inclinada de platd ou serra, em escarpa de 3,50 metros de altura perpendicular a
maior inclinagdo da alta vertente. A litologia da cavidade se trata de uma formagéo ferrifera
do tipo contato geoldgico entre o itabirito € provavelmente um xisto. Importantes veios de
quartzo com especularita. As estruturas observadas foram: bandamento, fratura e dobra,
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apresentando interesse cientifico. O eixo da dobra apresenta orientacdo N10E/71NW;
fraturas N4E/SV e N20E/SV que exercem controle sobre a morfologia.

A cavidade apresenta uma projegéo horizontal de 34,73 metros, um desnivel de 6,7 metros,
uma area de 79,31m? e um volume de 73,66m3. A cavidade nao apresenta morfologia Unica,
seu padrao planimétrico é retilineo, o piso € inclinado para o exterior e paredes e teto séo
regulares. As feigdes morfoldgicas observadas foram canaliculo, e pontdes estruturais. Em
relacado a hidrologia nao foi observada presencga de agua de qualquer tipo.

Os depésitos clasticos nao apresentam valor cientifico, apresentando depdsitos de dois tipos
de depdsitos distintos; um sedimento silto/argiloso, amarelado, originado da rocha xistosa,
presente de forma mais expressiva em toda caverna; sedimentos mais arenosos originados
da alteracdo do itabirito. Seixos, calhaus e matacdes de itabirito de origem autdctone
dispersos pelo conduto, a deposigao organica se apresenta na forma de folhigos.

Os depésitos quimicos nao apresentam valor cientifico, ndo ocorrendo espeleotemas unicos,
nao apresentando diversidade ou configuracdo notavel. Os espeleotemas observados foram
crosta ferruginosa e coraloides. A cavidade nado apresenta génese Unica ou rara, esta
apresenta uma génese enddégena com ampliagcao de canaliculos.

A caverna apresenta somente uma entrada, por onde a luz penetra diretamente até cerca dos
cinco primeiros metros de desenvolvimento da cavidade. O aporte organico € composto por
detritos vegetais, concentrados na zona fética, raizes e guano distribuidos em seu interior. A
vegetacao predominante em seu entorno é Cerrado.

A caverna AAS-003 apresenta zonagao luminosa completa, com predominio da zona afética.
Nao foi registrada a presenga de gotejamento ou percolagéo, ou outra fonte de umidade,
contribuindo para que o piso da cavidade estivesse bastante seco na ocasido das
amostragens.

Cavidade com grande col6nia de morcegos, cerca de 150 individuos, varias fémeas
carregando filhotes, por isso foi adotada a metodologia de puga para realizar as capturas. Foi
observado apenas guano de nectarivoro (Tabela 1.3-1).

Tabela 1.3-1: Individuos capturados na cavidade AAS-003.

Glossophaga soricina F Gravida Seca
Glossophaga soricina F 36 Escrotado Seca
Glossophaga soricina F 36 Filhote Chuvosa
Glossophaga soricina M 36 Escrotado Chuvosa

A Tabela 1.3-2 apresenta os valores das médias de temperatura e umidade relativa do ar,
obtidos para a cavidade para as campanhas de chuva e seca.
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Tabela 1.3-2: Umidade e temperatura média na cavidade AAS-003, no periodo amostral.

Umidade Média (%) Temperatura Média (°C)

Chuva Seca Chuva Seca

91,5 95 211 20,2

As espécies de invertebrados encontradas foram descritas na Tabela 1.3-3. Os valores
expostos nas colunas referentes a “campanha chuva” e “campanha seca” referem-se ao
numero de individuos amostrados e nao aos individuos coletados.

Tabela 1.3-3: Espécies encontradas na cavidade AAS-003, durante as duas campanhas de
campo.

Amostra Ordem Familia Género Espécie

1 Araneae Scytodidae Scytodes sp1. 1 0
2 Araneae Dipluridae sp1. 1 3
3 Araneae Salticidae Corythalia sp1. 1 0
4 Araneae Theridiidae Theridion sp3. 0 7
5 Araneae Theridiosomatidae Plato sp1. 4 13
6 Araneae Salticidae Noegus sp. 1 0
7 Araneae Ctenidae Isoctenus sp3. 8 12
8 Araneae Pholcidae Mesabolivar sp3. 2 0
9 Blattodea Blaberidae sp1. 49 32
10 Coleoptera Tenebrionidae Jovem 2 2
11 Collembola Paronellidae Cyphoderus arlei 2 0
12 Collembola Paronellidae Trogolaphysa sp4. 0 15
13 Collembola Sminthuridae sp1. 0 10
14 Diptera sp2. 9 0
15 Diptera Nematocera sp4. 2 0
16 Diptera Drosophilidae sp1. 3 0
17 Diptera Phoridae sp1. 5 0
18 Diptera Limoniidae sp2. 1 0
19 Diptera Drosophilidae sp2. 3 0
20 Diptera Brachycera sp2. 1 0
21 Diptera Cecydomyiidae sp3. 0 6
22 Diptera sp1. 0 4
23 Diptera Culicidae sp1. 0 1

24 Diptera Sciaridae sp2. 0 22
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Campanha

Amostra Ordem Familia Género Espécie

25 Hemiptera Reduviidae Zelurus Jovem 40 83
26 Hemiptera Cydnidae sp1. 9 1

27 Hemiptera Lygaeidae sp1. 1 0
28 Hemiptera Auchenorrhyncha sp1. 2 0
29 Hemiptera Reduviidae Emesinae sp2. 0 1

30 Hymenoptera Formicidae Tapinoma sp1. 50 40
32 Hymenoptera Ichneumonidae sp1. 0 4
33 Isoptera Termitidae Nasutitermes sp1. 30 20
34 Ixodida Ixodidae Amblyomma cajennense 1 0
35 Lepidoptera Noctuidae sp4. 1 0
36 Lepidoptera Noctuoidea sp3. 1 0
37 Opiliones Gonyleptidae Mitogoniella indistincta 4 0
38 Orthoptera Phalangopsidae Strinatia sp1. 0 25
39 Orthoptera Phalangopsidae Endecous sp1. 34 38
40 Pseudoscorpiones sp3. 0 3
41 Psocoptera Lepidopsocidae Nepticulomima sp2. 0 1

42 Symphyla sp1. 0 1

43 Trichoptera sp1. 0 4
44 Trombidiformes Eupodidade Linopodes sp. 0 40

Blaberidae sp1. Individuo fémea gravida de G. soricina,
capturada durante a campanha da estagao
chuvosa na cavidade AAS-003.
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Coldénia em maioria de Glossophaga soricina, com Glossophaga soricina, capturado na
alguns indiviuos de C. perspicillata. Segunda segunda campanha de campo.
campanha de campo, estagao seca.

Entrada da cavidade. Imagem de dentro para fora da entrada da
cavidade.

1.4. Cavidade AAS-004

A cavidade esta localizada em uma unidade geomorfolégica do tipo serra, inserida em
depdsito de talus em encosta inclinada de platd ou serra, em afloramento de 1,80 metros de
altura em média vertente. A litologia da cavidade se trata de rocha siliciclastica do tipo
quartzito, que apresenta foliagao. Aparentemente o bloco que compde a cavidade esta in situ,
e apresente orientagdo NW.

A cavidade apresenta uma projecao horizontal de 9,51 metros, um desnivel de 2,12 metros,
uma area de 15,11m? e um volume de 12,99m?3. A cavidade n&o apresenta morfologia Unica,
seu padrao planimétrico é retilineo, o piso varia de plano para inclinado para o exterior, a
parede é regular e o teto é inclinado. As feicdes morfoldgicas observadas foram canaliculo,
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claraboia e patamar. Em relacdo a hidrologia nao foi observada presenca de agua de
qualquer tipo.

Os depositos clasticos ndo apresentam valor cientifico, apresentando material organico nas
entradas do tipo folhico; sedimentos arenosos da alteracdo do quartzito; piso rochoso
também foi registrado.

Os depositos quimicos nao apresentam valor cientifico, ndo ocorrendo espeleotemas unicos,
nao apresentando diversidade ou configuracdo notavel. Os espeleotemas observados foram
crosta delgada ferruginosa e crosta branca. A cavidade nao apresenta génese Unica ou rara,
esta apresenta uma génese exdgena por ser em depdsito de talus.

A caverna AAS-004 apresenta zonagao luminosa incompleta, com predominio da zona
disfética. O aporte organico é representado por raizes e detritos vegetais. Nao foi registrada a
presenca de gotejamento ou percolagdo, ou outra fonte de umidade e seu piso estava
bastante seco na ocasido das campanhas de campo. A vegetacdo predominante de seu
entorno é Cerrado. Durante as vistorias foram observados alguns individuos de G. soricina
(Tabela 1.4-1).

Tabela 1.4-1: Triagem de individuo captura durante a segunda campanha de campo, cavidade
AAS-004.

Glossophaga soricina Escrotado Chuvosa

A Tabela 1.4-2 apresenta os valores das médias de temperatura e umidade relativa do ar,
obtidos para a cavidade para as campanhas de chuva e seca.

Tabela 1.4-2: Umidade e temperatura média na cavidade AAS-004, no periodo amostral.

Umidade Média (%) Temperatura Média (°C)

Chuva Seca Chuva Seca
84 81 23,4 18,4

As espécies de invertebrados encontradas foram descritas na Tabela 1.4-3. Os valores
expostos nas colunas referentes a “campanha chuva” e ‘campanha seca’ referem-se ao
numero de individuos amostrados e ndo aos individuos coletados.

Tabela 1.4-3: Espécies encontradas na cavidade AAS-004, durante as duas campanhas de
campo.

Campanha
e [

Araneae Ctenidae Enoploctenus
2 Araneae Theridiidae Theridion sp2. 7 0
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12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

Araneae Salticidae Corythalia
Araneae Linyphiidae Meioneta
Araneae Theridiosomatidae Plato
Araneae Salticidae Corythalia
Araneae Pholcidae Mesabolivar
Araneae Pholcidae Leptopholcus
Araneae Salticidae
Araneae Nemesiidae
Araneae Pholcidae
Araneae Ctenidae Isoctenus
Collembola Paronellidae Trogolaphysa
Diptera Drosophilidae
Hemiptera Reduviidae Zelurus
Hemiptera Heteroptera
Hemiptera Heteroptera
Hymenoptera Formicidae Hypoponera
Hymenoptera Apocrita
Hymenoptera Formicidae Acromyrmex
Hymenoptera Formicidae Brachymyrmex
Hymenoptera Formicidae Ochetomyrmex
Hymenoptera Braconidae
Isoptera Termitidae Nasutitermes
Lepidoptera Crambidae
Orthoptera
Orthoptera Gryllidae
Orthoptera
Orthoptera
Psocoptera Lepidopsocidae Nepticulomima
Psocoptera Lepidopsocidae Nepticulomima

sp1.
sp1.
sp3.
sp1.
sp.
sp1.
sp.
sp3.
sp2.
sp4.
sp2.
jovem
sp2.
sp3.
sp2.
sp3.
sp1.
sp1.
sp1.
sp1.
sp1.
sp1.
sp2.
sp2.
sp3.
spb.
sp2.
sp1.
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Glossophaga soricina, observado na cavidade Glossophaga soricina, capturado durante
AAS-004, durante a primeira campanha. segunda campanha, estagdo chuvosa.
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Imagem da entrada da cavidade. Imagem da entrada de dentro para fora.

1.5. Cavidade AAS-005

A cavidade esta localizada em uma unidade geomorfoldégica do tipo serra, inserida em
depdsito de talus em interior de calha de drenagem, com rocha constituinte de 1 metro de
altura em baixa vertente. A litologia da cavidade se trata de rocha siliciclastica do tipo
quartzito esbranquicado de textura fina com mica; veios de quartzo.

A cavidade apresenta uma projec¢ao horizontal de 13,50 metros, um desnivel de 1,01 metros,
uma area de 36,28m? e um volume de 31,72m3. A cavidade n&o apresenta morfologia Unica,
seu padrao planimétrico é disforme, o piso é predominantemente plano, as paredes sio
irregulares e o teto varia de regular a inclinado. As feigbes morfolégicas observadas foram
canaliculo e patamar, em suma a caverna é disforme com piso em varios niveis; dois
compartimentos.

Em relagéo a hidrologia foi observada presenga significativa de agua de percolagao através
de uma drenagem perene, uma surgéncia e um sumidouro.

Os depodsitos clasticos ndao apresentam valor cientifico, apresentando predominancia de
calhaus e matacdes de origem autdctone, a deposigdo organica se apresenta na forma de
folhigos.

Os depositos quimicos ndo apresentam valor cientifico, ndo ocorrendo espeleotemas unicos,
nao apresentando diversidade ou configuragdo notavel. Os espeleotemas observados foram
crosta ferruginosa, escorrimentos, coraloides e micro-travertinos. A cavidade nao apresenta
génese Unica ou rara, esta apresenta uma génese exdgena por ser em deposito de talus.

A caverna AAS-005 apresenta zonagdo luminosa incompleta, com predominio da zona
disfética. A caverna apresenta uma entrada e uma clarabdia, que permite a entrada de
materiais de origem vegetal para seu interior. O aporte orgénico da cavidade esta
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representado por raizes em seu piso e também no teto, detritos vegetais e plantulas. Nota-se
ainda, a presenca de um ninho de beija-flor aparentemente abandonado.

Ninho de beija-flor registrado no interior da cavidade AAS-005.

A cavidade em questao localiza-se em uma drenagem ativa, cujo curso d’agua passa em seu
interior, contribuindo assim para que seu piso estivesse bastante Umido durante as
campanhas de amostragem. A vegetagao predominante de seu entorno é Mata Ciliar.

A Tabela 1.5-1 apresenta os valores das médias de temperatura e umidade relativa do ar,
obtidos para a cavidade nas campanhas de chuva e seca.

Tabela 1.5-1: Umidade e temperatura média na cavidade AAS-005, no periodo amostral.

Umidade Média (%) Temperatura Média (°C)

Chuva Seca Chuva Seca
100 20,7

As espécies de invertebrados encontradas foram descritas na Tabela 1.5-2. Os valores

expostos nas colunas referentes a “campanha chuva” e “campanha seca” referem-se ao
numero de individuos amostrados e ndo aos individuos coletados.
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Tabela 1.5-2: Espécies encontradas na cavidade AAS-005, durante as duas campanhas de

campo.

Amostra

1

o N o o b~ W DN

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32

Ordem Familia
Araneae Scytodidae Scytodes
Araneae Dipluridae
Araneae Ctenidae Enoploctenus
Araneae Salticidae Corythalia
Araneae Ctenidae Enoploctenus
Araneae Theridiidae Theridion
Araneae Theridiosomatidae Plato
Araneae Ctenidae
Araneae Theridiidae Theridion
Araneae Salticidae Corythalia
Araneae Scytodidae Scytodes
Araneae Corinnidae
Araneae Pholcidae Leptopholcus
Araneae Salticidae
Araneae Ctenidae
Araneae Oonopidae
Araneae Araneidae Alpaida
Araneae Pholcidae
Araneae Ctenidae Isoctenus
Araneae Pholcidae Mesabolivar
Blattodea Blattidae
Blattodea Blattellidae

Coleoptera Staphylinidae Tachyporinae
Coleoptera

Diptera Cecydomyiidae

Diptera Nematocera

Diptera Keroplatidae

Diptera Nematocera

Diptera Nematocera

Diptera Nematocera

Diptera Culicidae

Diptera Chironomidae

Campanha

Espécie
sp1. 1 0

sp1.
sp1.
sp1.
sp2.
sp3.
sp1.
sp2.
sp4.
sp3.
sp2.
sp1.
sp.
sp1.
sp4.
sp4.
sp1.
sp3.
sp3.
sp1.
sp2.
sp1.
sp1.
jovem
sp1.
sp1.
Jovem
spb6.
sp7’.
sp8.
sp1.
sp1.

1 0
5 0
1 1
0 5
0 2
0 10
0 1
5 0
2 0
1 1
1 0
1 1
0 1
0 1
0 2
1 0
0 1
2 0
8 21
1 0
1 0
1 0
0 1
0 3
2 0
10 37
1 0
1 0
1 0

1
0 2
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Campanha

Amostra Ordem Familia Género Espécie

33 Diptera jovem 0 1
34 Ephemeroptera Leptophlebiidae sp2. 0 1
35 Hemiptera Reduviidae Zelurus jovem 3 4
36 Hemiptera Cixiidae jovem 0 2
37 Hymenoptera Formicidae Ochetomyrmex sp1. 0 30
38 Hymenoptera Evaniidae sp1. 0 1
39 Isoptera Termitidae Nasutitermes sp1. 1 0
40 Lepidoptera Noctuidae Latebraria sp. 2 0
41 Lepidoptera Noctuidae Ascalapha odorata 0 1
42 Opiliones Gonyleptidae Mitogoniella indistincta 10 0
43 Opiliones Sclerosomatidae Holcobunus sp. 5 0
44 Orthoptera Phalangopsidae Strinatia sp1. 3 0
45 Orthoptera Grylllidae sp3. 1 0
46 Psocoptera Lepidopsocidae Nepticulomima sp1. 7 0
47 Psocoptera Ptiloneuridae Triplocania sp1. 1 5
48 Psocoptera Ptiloneuridae Ptiloneura sp1. 3 0
49 Symphyla sp1. 1 0

iy peguet o -
F ' :

Forma jovem do diptero Keroplatidae registrado na cavidade AAS-005.
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Imagem da entrada da cavidade. Imagem da entrada de dentro para fora.

1.6. Cavidade AAS-006

A cavidade esta localizada em uma unidade geomorfoldégica do tipo serra, inserida em
depdsito de talus em interior de calha de drenagem, com rocha constituinte de 1 metro de
altura em baixa vertente. A litologia da cavidade se trata de rocha siliciclastica do tipo
quartzito. A estrutura observada foi de foliagdo, possivelmente a parede W esta in situ, caso
realmente esteja a atitude N/82W controle a morfologia.

A cavidade apresenta uma projegéo horizontal de 5,30 metros, um desnivel de 0,26 metros,
uma area de 14,77m? e um volume de 10,98m3. A cavidade nao apresenta morfologia unica,
seu padrao planimétrico é retilineo, o piso é predominantemente plano, as paredes e teto sao
regulares. A feicdo morfoldgica observada foi patamar, parede W mais retilinea; parede E é
formada por blocos.

Em relagdo a hidrologia ndo foi observada presencga significativa de agua de percolagéo,
apenas uma drenagem perene, surgéncia e um sumidouro.

Os depodsitos clasticos nao apresentam valor cientifico, apresentando predominancia de
seixos e calhaus de origem mista e argila/silte de origem aloctone, a deposigéo organica se
apresenta na forma de folhicos.

Os depositos quimicos ndo apresentam valor cientifico, ndo ocorrendo espeleotemas unicos,
nao apresentando diversidade ou configuragéo notavel. Os espeleotemas observados foram
crosta ferruginosa coraloides. A cavidade n&o apresenta génese Unica ou rara, esta
apresenta uma génese exdgena por ser em depdésito de talus.

A caverna apresenta duas entradas por onde a luz penetra diretamente até cerca de 2,0
metros na entrada maior e, aproximadamente, 1,0 metro da entrada menor da cavidade. A
caverna AAS-006 apresenta zonacdo luminosa incompleta, com predominio da zona
disfética. Em seu interior o aporte organico é representado por detritos vegetais carreados
pela agua, raizes e plantulas. A cavidade possui um curso d’agua que a cavidade em toda a
sua extenséo.

A Tabela 1.6-1 apresenta os valores das médias de temperatura e umidade relativa do ar,
obtidos para a cavidade nas campanhas de chuva e seca.
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Tabela 1.6-1: Umidade e temperatura média na cavidade AAS-006, no periodo amostral.

Umidade Média (%)

Chuva
100

Seca

100 20,7

Chuva

Temperatura Média (°C)

Seca

19,4

As espécies de invertebrados encontradas foram descritas na Tabela 1.6-2. Os valores
expostos nas colunas referentes a “campanha chuva” e “campanha seca” referem-se ao
numero de individuos amostrados e nao aos individuos coletados.

Tabela 1.6-2: Espécies encontradas na cavidade AAS-006, durante as duas campanhas de

campo.

Amostra

—_

o N O o b~ W DN

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

Campanha
Ordem Familia Género Espécie
EaE

Araneae Ctenidae Enoploctenus sp1. 2 2
Araneae Theridiidae Theridion sp3. 0 3
Araneae Theridiidae Theridion sp4. 3 0
Araneae Scytodidae Scytodes sp2. 0 2
Araneae Ctenidae sp3. 0 2
Araneae Ctenidae Isoctenus sp2. 0 2
Araneae Pholcidae Mesabolivar sp1. 3 3
Coleoptera Staphylinidae Pselaphinae sp2. 0 1
Diptera Psychodidae sp1. 1 1
Diptera Cecydomyiidae sp3. 0 1
Diptera Tipulidae sp1. 1 0
Diptera Cecydomyiidae sp4. 0 1
Ephemeroptera Leptophlebiidae sp1. 0 1
Hemiptera Reduviidae Zelurus jovem 0 1
Hymenoptera Formicidae Ochetomyrmex sp1. 0 1
Lepidoptera Noctuidae sp4. 0 2
Lepidoptera sp1. 1 0
Lepidoptera Noctuidae Hypena sp1. 2 0
Lepidoptera Noctuoidea sp1. 0 1
Onycophora Peripatidae sp1. 0 1
Opiliones Gonyleptidae Mitogoniella indistincta 5 0
Orthoptera Phalangopsidae Strinatia sp1. 3 0
Psocoptera Ptiloneuridae Ptiloneura sp1. 0 1
Spirostreptida Pseudonannolenidae sp1. 0 1
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Imagem da entrada da cavidade. Imagem da entrada de dentro para fora.

1.7. Cavidade AAS-007

A cavidade esta localizada em uma unidade geomorfolégica do tipo serra, inserida em
depdsito de talus em interior de calha de drenagem, com rocha constituinte de 3 metros de
altura em baixa vertente. A litologia da cavidade se trata de rocha siliciclastica do tipo
quartzito bem cristalizado de textura fina com mica.

A cavidade apresenta uma projec¢ao horizontal de 5 metros, um desnivel de 1,08 metros, uma
area de 20,86m? e um volume de 23,74m?3. A cavidade nao apresenta morfologia Unica, seu
padrdo planimétrico é retangular, o piso € predominantemente plano, as paredes e teto sdo
regulares. As feigdes morfoldgicas observadas foram canaliculos e patamar.

Em relacdo a hidrologia ndao foi observada presenca significativa de agua de percolagéo,
apenas uma drenagem perene, surgéncia e um sumidouro.
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Os depdsitos clasticos nao apresentam valor cientifico, apresentando predominancia de
argila/silte de origem aléctone e calhau de origem autéctone, a deposigdo organica se
apresenta na forma de folhicos.

Os depésitos quimicos ndo apresentam valor cientifico, ndo ocorrendo espeleotemas unicos,
nao apresentando diversidade ou configuragéo notavel. Os espeleotemas observados foram
crosta ferruginosa, escorrimentos e coraloides. A cavidade nao apresenta génese unica ou
rara, esta apresenta uma génese exdégena por ser em depdsito de talus.

A caverna AAS-007 apresenta zonacdo luminosa incompleta, com predominio da zona
disfética. O aporte organico é representado por raizes e detritos vegetais, sendo estes ultimos
carreados pela agua.

Como se localiza em drenagem ativa, o curso d’agua penetra e percorre quase toda a
extensao da cavidade, e desaparece em um sumidouro. Dada a presenca desse fluxo de
agua, o piso da cavidade estava bastante umido durante as campanhas de amostragem.

A Tabela 1.7-1 apresenta os valores das médias de temperatura e umidade relativa do ar,
obtidos para a cavidade nas campanhas de chuva e seca.

Tabela 1.7-1: Umidade e temperatura média na cavidade AAS-007, no periodo amostral.

Umidade Média (%)

Temperatura Média (°C)

Chuva Seca Chuva Seca
100 82 20,2 18,1

As espécies de invertebrados encontradas foram descritas na Tabela 1.7-2. Os valores
expostos nas colunas referentes a “campanha chuva” e “campanha seca” referem-se ao
numero de individuos amostrados e ndo aos individuos coletados.

Tabela 1.7-2: Espécies encontradas na cavidade AAS-007, durante as duas campanhas de
campo.

Campanha
Amostra
“ o Lo

1 Araneae Ctenidae Enoploctenus 0
2 Araneae Theridiosomatidae Plato sp1 . 9 2
3 Araneae Araneidae Alpaida sp1. 0 1
4 Araneae Pholcidae Leptopholcus sp. 0 2
5 Araneae Salticidae sp1. 1 0
6 Araneae Theridiosomatidae sp2. 1 0
7 Araneae Ctenidae sp3. 0 1
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10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33

Araneae
Araneae Pholcidae Mesabolivar
Blattodea Blattidae
Coleoptera Staphylinidae Pselaphinae
Coleoptera Carabidae
Coleoptera Staphylinidae
Coleoptera Staphylinidae Pselaphinae
Diptera Nematocera
Diptera Keroplatidae
Diptera Tachinidae
Diptera Nematocera
Diptera Limoniidae
Diptera Phoridae Puliciphora
Ephemeroptera Euthyplociidae
Hemiptera Reduviidae Zelurus
Hemiptera Cicadellidae
Hymenoptera Formicidae Ochetomyrmex
Lepidoptera Noctuidae
Lepidoptera Tineidae
Opiliones Gonyleptidae Mitogoniella
Plecoptera Perlidae
Pseudoscorpiones
Psocoptera Ptiloneuridae Triplocania
Psocoptera Lepidopsocidae Nepticulomima
Psocoptera Ptiloneuridae
Trichoptera

sp2.
sp2.
sp1.
sp1.
sp3
sp3.
sp1.
jovem
sp1.
sp9.
sp1.
sp2.
sp1.
jovem
sp1.
sp1.
sp4.
sp3.
indistincta
sp1.
sp2.
sp1.
sp1.
sp1.
sp2.

Campanha

o [

1
5 9
8 5
1 3
1 0
1 0
0 1
1 0
23 17
2 2
1 0
0 2
0 1
0 1
0 2
0 1
8 2
0 1
3 0
0 4
0 1
1 0
10 0
4 0
0 8
1 0
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Imagem da entrada da cavidade. Imagem da entrada de dentro para fora.

1.8. Cavidade AAS-008

A cavidade esta localizada em uma unidade geomorfolégica do tipo serra, inserida em
encosta inclinada de platd ou serra, em escarpa de 2 metros de altura perpendicular a maior
inclinagao da alta vertente. A litologia da cavidade se trata de uma formacao ferrifera do tipo
itabirito; veio de quartzo; localmente vazios intercalados com bandas de material ferruginoso;
presenca da especularita. As estruturas observadas foram bandamentos de atitude
N18E/82SE controlando a morfologia e dobras em eixo N23E.

A cavidade apresenta uma projecao horizontal de 5,86 metros, um desnivel de 0,45 metros,
uma area de 8,55m? e um volume de 9,08m3. A cavidade ndo apresenta morfologia Unica,
seu padrao planimétrico é afunilado, o piso é predominantemente plano, as paredes sdo
regulares e o teto é irregular. As feicdbes morfoldgicas observadas foram: pilar, canaliculo e
pontdes estruturais. Em relagéo a hidrologia nao foi observada presenca de agua de qualquer
tipo.
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Os depositos clasticos nao apresentam valor cientifico, sendo predominancia de areia de
origem autéctone, a deposig¢ao organica se apresenta na forma de folhicos.

Os depositos quimicos nao apresentam valor cientifico, ndo ocorrendo espeleotemas Unicos,
nao apresentando diversidade ou configuracao notavel. Os espeleotemas observados foram:
crosta ferruginosa e coraloides. A cavidade n&o apresenta génese Unica ou rara, esta
apresenta uma génese endégena com ampliagcdo de canaliculos.

A caverna AAS-008 apresenta zonagao luminosa incompleta, com predominio da zona
disfética. O aporte organico é composto de detritos de origem vegetal, possivelmente
carreados pelo vento. N&o foi registrada a presenga de gotejamento ou percolagao, ou outra
fonte de umidade. A vegetagao predominante em seu entorno é Mata Atlantica.

A Tabela 1.8-1 apresenta os valores das médias de temperatura e umidade relativa do ar,
obtidos para a cavidade nas campanhas de chuva e seca.

Tabela 1.8-1: Umidade e temperatura média na cavidade AAS-008, no periodo amostral.

Umidade Média (%) Temperatura Média (°C)

Chuva Seca Chuva Seca

76 100 22 18,2

As espécies de invertebrados encontradas foram descritas na Tabela 1.8-2. Os valores
expostos nas colunas referentes a “campanha chuva” e “campanha seca” referem-se ao
numero de individuos amostrados e ndo aos individuos coletados.

Tabela 1.8-2: Espécies encontradas na cavidade AAS-008, durante as duas campanhas de
campo.

Campanha
Amostra Ordem Familia Género Espécie

1 Araneae Theridiidae Theridion

2 Araneae Ctenidae Enoploctenus sp2. 3 0
3 Araneae Corinnidae sp2. 1 0
4 Araneae Theridiidae spb. 1 0
5 Araneae Theridiidae sp2. 5 0
6 Araneae Linyphiidae sp1. 3 0
7 Araneae Theridiidae Theridion sp8. 0 4
8 Araneae Uloboridae sp1. 0 1
9 Araneae Ctenidae Isoctenus sp3. 2 1
10 Blattodea Blattidae spb. 2 0
11 Blattodea Polyphagidae sp1. 0 9
12 Diptera Cecydomyiidae sp1. 1 0
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Amostra Ordem Familia Género Espécie

13 Hemiptera Reduviidae Zelurus Jovem 0 24
14 Hemiptera sp. 6 0
15 Hemiptera Lygaeidae sp2. 2 0
16 Hymenoptera Megaspilidae sp1. 1 0
17 Hymenoptera Formicidae Ochetomyrmex sp4. 40 0
18 Hymenoptera Formicidae Ochetomyrmex sp5. 0 7
19 Hymenoptera jovem 0 1
20 Isoptera Termitidae Nasutitermes sp1. 50 70
21 Lepidoptera Choreutidae sp1. 1
22 Neuroptera Myrmeleontidae jovem 0 6
23 Opiliones Sclerosomatidae Gagrellinae sp. 1 0
24 Orthoptera Phalangopsidae Strinatia sp1. 0 1
25 Orthoptera sp3. 0 1
26 Pseudoscorpiones sp4. 0 1
27 Psocoptera Lepidopsocidae Nepticulomima sp1. 0 5
28 Trichoptera sp1. 1 0
29 Trombidiformes Eupodidade Linopodes sp. 0 7

Zelurus jovem registrado na cavidade AAS-008.
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Equipe de levantamento bioespeleologico Pequeno aculumo de guano, morcego
durante primeira campanha, estagdo insetivoro durante segunda campanha
chuvosa. estagao seca.

Imagem da entrada da cavidade. Imagem do interior da cavidade.

1.9. Cavidade AAS-009

A cavidade esta localizada em uma unidade geomorfolégica do tipo serra, inserida em
depdsito de talus em encosta inclinada de serra, com rocha constituinte de 2 metros de altura
em baixa vertente. A litologia da cavidade se trata de rocha siliciclastica do tipo quartzito
bandado; friavel.

A cavidade apresenta uma proje¢ao horizontal de 10,94 metros, um desnivel de 1,32 metros,
uma area de 27,59m? e um volume de 15,17m3. A cavidade nao apresenta morfologia Unica,
seu padrdo planimétrico é disforme, o piso é predominantemente plano, as paredes sdo
regulares e o teto é irregular. A feicdo morfoldgica observada foi canaliculo. Em relagéo a
hidrologia nao foi observada presenca de agua de qualquer tipo.

Os depositos clasticos nao apresentam valor cientifico, apresentando predominancia de areia
de origem autéctone, a deposigcao organica se apresenta na forma de folhicos.

Os depésitos quimicos ndo apresentam valor cientifico, ndo ocorrendo espeleotemas unicos,
nao apresentando diversidade ou configuragéo notavel. Os espeleotemas observados foram
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crosta ferruginosa e coraloides. A cavidade n&o apresenta génese uUnica ou rara, esta
apresenta uma génese exdgena por ser em depdésito de talus.

A caverna AAS-009 apresenta zonagcdo luminosa incompleta, com predominio da zona
disfética. O aporte organico é constituido por detritos vegetais e raizes.

Nao foi registrada a presenca de gotejamento ou percolacdo, ou outra fonte de umidade,
contribuindo para que o piso da cavidade estivesse bastante seco mesmo durante a estagéo
chuvosa. A vegetacao de seu entorno é o Cerrado.

A Tabela 1.9-1 apresenta os valores das médias de temperatura e umidade relativa do ar,
obtidos para a cavidade nas campanhas de chuva e seca.

Tabela 1.9-1: Umidade e temperatura média na cavidade AAS-009, no periodo amostral.

Umidade Média (%) Temperatura Média (°C)

Chuva Seca Chuva Seca
87 88,5 22,2 18.8

As espécies de invertebrados encontradas foram descritas na Tabela 1.9-2. Os valores
expostos nas colunas referentes a “campanha chuva” e “campanha seca’ referem-se ao
numero de individuos amostrados e ndo aos individuos coletados.

Tabela 1.9-2: Espécies encontradas na cavidade AAS-009, durante as duas campanhas de
campo.

Campanha
Amostra
" Lowe [

1 Araneae Scytodidae Scytodes 1 0
2 Araneae Ctenidae sp1 . 1 1
3 Araneae Salticidae sp1. 0 1
4 Araneae Theridiidae Theridion spb. 2 0
5 Araneae Theridiidae sp3. 1 0
6 Araneae Linyphiidae sp2. 0 1
7 Araneae sp. 0 2
8 Araneae Ctenidae Isoctenus sp2. 1 3
9 Coleoptera Tenebrionidae jovem 1 1
10 Coleoptera Staphylinidae sp1. 0 1
11 Collembola Paronellidae Lepidonella sp1. 0 6
12 Diptera Cecydomyiidae sp2. 0 1
13 Diptera Nematocera sp10. 1 0
14 Diptera Cecydomyiidae sp3. 1 0
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Campanha
Amostra
" Lo [

Diptera Culicidae
16 Diptera Asilidae sp1 . 0 1
17 Hemiptera Reduviidae Zelurus jovem 27 40
18 Hemiptera Auchenorrhyncha sp2. 1 0
19 Hymenoptera Formicidae Crematogaster sp1. 3 0
20 Hymenoptera Mutillidae Timulla sp. 1 0
21 Hymenoptera Formicidae Hypoponera sp4. 2 0
22 Hymenoptera Formicidae Brachymyrmex sp2. 1 0
23 Hymenoptera Ichneumonidae sp2. 0 1
24 Lepidoptera Jovem 0 1
25 Neuroptera Myrmeleontidae jovem 6 16
26 Orthoptera sp3. 3 0
27 Pseudoscorpiones sp1. 0 1
28 Psocoptera Lepidopsocidae Nepticulomima sp1. 1 1
29 Psocoptera Ptiloneuridae Ptiloneuropsis sp1. 1 8

Scytodes sp1. Registrada na cavidades AAS-009.
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Imagem de dentro para fora da entrada da Entrada da cavidade
cavidade.

1.10. Cavidade AAS-010

A cavidade esta localizada em uma unidade geomorfolégica do tipo serra, inserida em
depdosito de talus em encosta inclinada de serra, com rocha constituinte de 2 metros de altura
em baixa vertente. A litologia da cavidade se trata de rocha siliciclastica do tipo quartzito
granulagdo média; micaceo. A estrutura observada foi apenas de foliagao.

A cavidade apresenta uma projecéo horizontal de 8,42 metros, um desnivel de 5,26 metros,
uma area de 20,60m? e um volume de 23,86m3. A cavidade n&o apresenta morfologia unica,
seu padrdo planimétrico € retangular, o piso é inclinado para o exterior, as paredes sdo
regulares e o teto é irregular. As feicdes morfoldgicas observadas foram canaliculo, patamar
e claraboia.

Em relagdo a hidrologia nédo foi observada presenca significativa, apenas de escoamentos e
surgéncias perenes.

Os depdsitos clasticos ndo apresentam valor cientifico, apresentando predominéncia de
matacdes de origem autéctone, a deposigéo orgénica se apresenta na forma de folhigos.

Os depésitos quimicos ndo apresentam valor cientifico, ndo ocorrendo espeleotemas unicos,
nao apresentando diversidade ou configuragdo notavel. Os espeleotemas observados foram
crosta ferruginosa e coraloides. A cavidade nado apresenta génese Unica ou rara, esta
apresenta uma génese exdgena por ser em depdésito de talus.

A caverna AAS-010 apresenta zonagdo luminosa incompleta, com predominio da zona
disfética. Em seu interior o aporte organico € representado por raizes, detritos vegetais, e
plantulas. Foi registrada a presenca de nascente na parte inferior da cavidade, préximo a
abertura secundaria. A vegetagao de seu entorno € o Cerrado.

A Tabela 1.10-1 apresenta os valores das médias de temperatura e umidade relativa do ar,
obtidos para a cavidade nas campanhas de chuva e seca.
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Tabela 1.10-1: Umidade e temperatura média na cavidade AAS-010, no periodo amostral.

Umidade Média (%) Temperatura Média (°C)

Chuva Seca Chuva Seca
89 94 21,3 18,4

As espécies de invertebrados encontradas foram descritas na Tabela 1.10-2. Os valores
expostos nas colunas referentes a “campanha chuva” e “campanha seca” referem-se ao
numero de individuos amostrados e ndo aos individuos coletados.

Tabela 1.10-2: Espécies encontradas na cavidade AAS-010, durante as duas campanhas de
campo.

Campanha
EXE

1 Araneae Dipluridae 1 0
2 Araneae Theridiidae Theridion sp3. 0 5
3 Araneae Araneidae Alpaida sp1. 1 0
4 Araneae Pholcidae Leptopholcus Sp. 0 1
5 Araneae Salticidae sp2. 1 0
6 Araneae Ctenidae sp3. 1 1
7 Araneae Ctenidae sp4. 1 0
8 Araneae Uloboridae sp2. 0 1
9 Araneae Araneidae Alpaida sp2. 0 2
10 Araneae Ctenidae Isoctenus sp1. 0 4
11 Araneae Pholcidae Mesabolivar sp1. 0 9
12 Blattodea Blattidae sp3. 0 1
13 Coleoptera Tenebrionidae jovem 1 0
14 Coleoptera Carabidae sp1. 3 0
15 Coleoptera Carabidae sp2. 1 0
16 Coleoptera Staphylinidae Tachyporinae sp2. 1 0
17 Coleoptera Staphylinidae Pselaphinae sp3. 0 1
18 Coleoptera jovem 0 1
19 Collembola Paronellidae Lepidonella sp1. 0 10
20 Collembola Paronellidae Trogolaphysa sp4. 7 0
21 Diptera Cecydomyiidae sp1. 2 0
22 Diptera Nematocera sp1. 1 0
23 Diptera Nematocera sp8. 8 0
24 Diptera Phoridae Puliciphora sp1. 1 0
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Campanha
S

Diptera Brachycera 1 0
26 Diptera Nematocera sp1 1. 1 0
27 Diptera Tipulidae sp2. 0 8
28 Hemiptera Reduviidae Zelurus sp1. 5 0
29 Hemiptera Cixiidae sp2. 1 0
30 Hymenoptera Formicidae Hypoponera sp2. 1 2
31 Hymenoptera Apocrita sp4. 1 0
32 Lepidoptera sp1. 1 0
33 Lepidoptera Tineidae sp4. 0 1
34 Lepidoptera Tineidae sp5. 0 1
35 Opiliones Gonyleptidae Mitogoniella indistincta 2 4
36 Opiliones Sclerosomatidae Holcobunus sp. 10 0
37 Orthoptera Phalangopsidae Strinatia sp1. 0 2
38 Orthoptera sp4. 1 0
39 Psocoptera Lepidopsocidae Nepticulomima sp2. 0 2
40 Psocoptera Lepidopsocidae Nepticulomima sp1. 3 0
41 Psocoptera Ptiloneuridae Triplocania sp1. 0 4
42 Psocoptera Ptiloneuridae Ptiloneura sp1. 1 0
43 Trichoptera sp3. 1 0
44 Trichoptera Philopotamidae sp1. 0 1
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Imagem da entrada da cavidade.
Imagem do interior da cavidade visando para
fora.

1.11. Cavidade AAS-011

A cavidade esta localizada em uma unidade geomorfolégica do tipo serra, inserida em
encosta inclinada de platd ou serra, em escarpa de 1 metro de altura em anfiteatro
perpendicular a maior inclinacdo da baixa vertente. A litologia da cavidade se trata de uma
formacéo ferrifera em que o itabirito predomina; presenca localizada da canga detritica. As
estruturas observadas foram bandamento com atitude N40OE/30NW e fratura penetrativa
N20W/SV que controlam a morfologia.
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A cavidade apresenta uma projegcéo horizontal de 8,61 metros, um desnivel de 1,25 metros,
uma area de 25,96m? e um volume de 18,91m?3. A cavidade n&o apresenta morfologia Unica,
seu padrao planimétrico é circular, o piso varia de inclinado para o exterior e para o interior,
as paredes e teto sao irregulares. A feicao morfoldgica observada foi canaliculo. Em relacao a
hidrologia nao foi observada presencga significativa, apenas gotejamento.

Os depésitos clasticos ndao apresentam valor cientifico, sendo predominancia de calhaus e
matacdes de origem autdctone, a deposi¢cao organica se apresenta na forma de folhigos.

Os depositos quimicos nao apresentam valor cientifico, ndo ocorrendo espeleotemas unicos,
nao apresentando diversidade, porém a configuragdo € notavel. Os espeleotemas
observados foram crostas ferruginosas em abundancia. A cavidade nao apresenta génese
Unica ou rara, esta apresenta uma génese enddégena com ampliacdo de canaliculos, tipica
caverna no ferro; entrada pequena; tipo bolha conectada com a vertente em momento mais
tardio.

A caverna AAS-011 apresenta zonagao luminosa completa, com predominio da zona afética.
O aporte organico é constituido por detritos vegetais possivelmente carreados pela gravidade
e por agua de chuva e concentrados na zona de entrada da cavidade. Em seu interior
observa-se a existéncia de dois cupinzeiros. Foi registrada a presenga de gotejamento em
alguns pontos no interior da caverna. Nao ha indicios de antropizacdo. A vegetacao
predominante de seu entorno é Cerrado.

A Tabela 1.11-1 apresenta os valores das médias de temperatura e umidade relativa do ar,
obtidos para a cavidade nas campanhas de chuva e seca.

Tabela 1.11-1: Umidade e temperatura média na cavidade AAS-011, no periodo amostral.

Umidade Média (%) Temperatura Média (°C)

Chuva Seca Chuva Seca
86 100 23 20,9

As espécies de invertebrados encontradas foram descritas na Tabela 1.11-2. Os valores
expostos nas colunas referentes a “campanha chuva” e “campanha seca” referem-se ao
numero de individuos amostrados e ndo aos individuos coletados.

Tabela 1.11-2: Espécies encontradas na cavidade AAS-011, durante as duas campanhas de
campo.

o [
0 1

Araneae Ctenidae Enoploctenus
2 Araneae Nesticidae Nesticus sp. 1 0
3 Araneae Sicariidae Loxosceles sp2. 7 0
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Campanha
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4 Araneae Theridiidae Theridion 1
5 Araneae Pholcidae sp3. 0 1
6 Araneae Ctenidae Isoctenus sp2. 0 4
7 Araneae Pholcidae Mesabolivar sp2. 0 6
8 Blattodea Blaberidae sp1. 1 0
9 Blattodea Blattellidae sp2. 1 0
10 Blattodea Blaberidae sp2. 0 2
11 Coleoptera jovem 0 1
12 Diptera Keroplatidae Jovem 6 4
13 Diptera Chironomidae sp2. 0 6
14 Hemiptera Reduviidae Zelurus jovem 0 1
15 Hemiptera Cixiidae jovem 1 2
16 Hemiptera Reduviidae Emesinae sp3. 0 2
17 Hymenoptera Formicidae Odontomachus sp1. 1 0
18 Hymenoptera Formicidae Hypoponera spb. 1 0
19 Isoptera Rhinotermitidae Heterotermes sp. 1 0
20 Lepidoptera Noctuidae sp3. 1 0
21 Orthoptera Phalangopsidae sp1. 1 13
22 Pseudoscorpiones sp3. 2 0

Espécime jovem pertencente ao género Zelurus, registrado na cavidade AAS-011
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Entrada da cavidade. Imagem de dentro para fora da entrada da
cavidade.

1.12. Cavidade AAS-012

A cavidade esta localizada em uma unidade geomorfolégica do tipo serra, inserida em
encosta inclinada de serra, em escarpa de 1 metro de altura perpendicular a maior inclinagao
da baixa vertente. A litologia da cavidade se trata de uma formacgao ferrifera do tipo itabirito e
canga detritica (brecha matriz suportada) localizada no teto; presenca da especularita; o
itabirito apresenta certa mineralizagao, ou seja, a silica ja da lugar aos vazios. Ocorrem
estruturas de interesse cientifico, do tipo bandamentos onde nao foi possivel ler a atitude e
fratura N86W/SV, as quais controlam parcialmente a morfologia.

A cavidade apresenta uma proje¢ao horizontal de 26,36 metros, um desnivel de 0,64 metros,
uma area de 43,72m? e um volume de 25,05m?3. A cavidade n&o apresenta morfologia Unica,
seu padrao planimétrico é disforme, o piso é predominantemente plano, as paredes e teto
sdo irregulares. As feicbes morfologicas observadas foram canaliculo, pilar, pendente e
pontdes estruturais. Em relagao a hidrologia néo foi observada presenca significativa, apenas
gotejamento.

Os depositos clasticos ndo apresentam valor cientifico, sendo predominéncia de seixos e
calhaus de origem autdctone, a deposigao orgéanica se apresenta na forma de folhigos.

Os depositos quimicos ndo apresentam valor cientifico, ndo ocorrendo espeleotemas Unicos,
nao apresentando diversidade ou configuracdo notavel. Os espeleotemas observados foram
crostas ferruginosas, crostas brancas e coraldides. A cavidade ndo apresenta génese Unica
ou rara, esta apresenta uma génese endégena com ampliagdo de canaliculos.

A caverna AAS-012 apresenta zonacdo luminosa completa, com predominio da zona
disfética. Na entrada da cavidade nota-se pequena quantidade de detritos de origem vegetal,
possivelmente carreado por vento e chuva. Em seu interior o aporte organico € representado
por raizes e detritos vegetais.

Nao foi registrada a presenga de gotejamento ou percolagéo, ou outra fonte de umidade,
contribuindo para que o piso da cavidade estivesse bastante seco mesmo no periodo de
chuvas.
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Foi observada uma col6nia com 8 individuos de Glossophaga soricina, com o auxilio da rede
de neblina armada na entrada da cavidade foram capturando dois individuos deste grupo
(Tabela 1.12-1).

Tabela 1.12-1: Individuos capturados na cavidade AAS-12 durante a campanha da estagédo
chuvosa.

Glossophaga soricina Gravida chuvosa
Glossophaga soricina M 38 Escrotado chuvosa
Glossophaga soricina F 36 Adulta Seca

A Tabela 1.12-2 apresenta os valores das médias de temperatura e umidade relativa do ar,
obtidos para a cavidade nas campanhas de chuva e seca.

Tabela 1.12-2: Umidade e temperatura média na cavidade AAS-12, no periodo amostral.

Umidade Média (%) Temperatura Média (°C)

Chuva Seca Chuva Seca

89 100 23,6 20,2

As espécies de invertebrados encontradas foram descritas na Tabela 1.12-3. Os valores
expostos nas colunas referentes a “campanha chuva” e “campanha seca’ referem-se ao
numero de individuos amostrados e ndo aos individuos coletados.

Tabela 1.12-3: Espécies encontradas na cavidade AAS-012, durante as duas campanhas de
campo.

(o [
2 0

Araneae Theridiosomatidae Plato

2 Araneae Scytodidae Scytodes sp2. 1 0
3 Araneae Linyphiidae sp1. 0 1

4 Araneae Nesticidae Nesticus sp. 1 0
5 Araneae Sicariidae Loxosceles sp2. 34 35
6 Araneae Linyphiidae Meioneta sp1. 1 0
7 Araneae Oonopidae Triaeris sp1. 0 4
8 Araneae Pholcidae sp4. 0 2
9 Blattodea Blaberidae sp1. 0 2
10 Blattodea Blaberidae sp2. 0 2
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Campanha
o [

Diptera Nematocera 0
12 Diptera Limoniidae sp2. 0 6
13 Diptera sp2. 1 0
14 Diptera Chironomidae sp2. 0 1
15 Hemiptera Reduviidae Zelurus jovem 7 8
16 Hymenoptera Formicidae Brachymyrmex sp1. 3 0
17 Hymenoptera Formicidae Linepithema sp1. 0 2
18 Isopoda sp1. 3 0
19 Isoptera Termitidae Nasutitermes sp1. 0 40
20 Ixodida Ixodidae Amblyomma cajennense 1 0
21 Lepidoptera Noctuidae sp4. 3 0
22 Lepidoptera Noctuoidea sp2. 0 6
23 Orthoptera Phalangopsidae Strinatia sp1. 0 2
24 Orthoptera sp1. 2 0
25 Orthoptera sp3. 1 0
26 Orthoptera Gryllidae sp3. 0 1
27 Pseudoscorpiones spb. 0 1
28 Psocoptera Lepidopsocidae Nepticulomima sp2. 4 0

Rede de neblina armada na abertura da Individuo fémea, gravida, de Glossophaga
cavidade AAS012, durante a campanha da soricina capturada na cavidade AAS012,
estacao chuvosa. durante a campanha da estag¢ao chuvosa.
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Glossophaga soricina, capturado e coletado
na cavidade AAS012 durante segunda
campanha, estagao seca.

Vista de dentro para fora da entrada da
cavidade.

1.13. Cavidade AAS-013

A cavidade esta localizada em uma unidade geomorfolégica do tipo serra, inserida em
encosta inclinada de serra, em escarpa de 0,70 metros de altura perpendicular a maior
inclinagao da alta vertente. A litologia da cavidade se trata de uma formacao ferrifera do tipo
canga detritica e itabirito; canga estruturada. A estrutura observada foi de bandamento,
porém devido ao teto baixo da cavidade nao foi possivel a sua leitura.

A cavidade apresenta uma projegéo horizontal de 9,50 metros, um desnivel de 0,42 metros,
uma area de 18,29m? e um volume de 9,56m?3. A cavidade nao apresenta morfologia Unica,
seu padrao planimétrico é afunilado, o piso € inclinado para o interior, as paredes e teto séo
irregulares. A feicdo observada foi canaliculo. Em relagdo a hidrologia ndo foi observada
presenca significativa, apenas gotejamento.

Os depositos clasticos ndo apresentam valor cientifico, sendo predominancia de calhaus de
origem autdctone, a deposi¢ao organica se apresenta na forma de folhigos.

Os depésitos quimicos ndo apresentam valor cientifico, ndo ocorrendo espeleotemas unicos,
nao apresentando diversidade ou configuragao notaveis. Os espeleotemas observados foram
crostas ferruginosas, escorrimento e coraldides. A cavidade ndo apresenta génese unica ou
rara, esta apresenta uma génese endégena com ampliagdo de canaliculos se tratando de
uma camara isolada posteriormente conectada com a superficie.

A caverna AAS-013 apresenta zonacdo luminosa completa, com predominio da zona
disfética. Na entrada da cavidade nota-se quantidade significativa de detritos de origem
vegetal carreados pela gravidade e pela chuva. Em seu interior o aporte organico é
representado por rizoides e detritos vegetais. A vegetacdo do entorno da cavidade é o
Cerrado.

Nao foi registrada a presenga de gotejamento ou percolagéo, ou outra fonte de umidade,
contribuindo para que o piso da cavidade estivesse seco mesmo na campanha da estacao
chuvosa. Durante a campanha realizada na estacido seca, foi observado e fotografado um
individuo de Glossophaga soricina.
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A Tabela 1.13-1 apresenta os valores das médias de temperatura e umidade relativa do ar,
obtidos para a cavidade nas campanhas de chuva e seca.

Tabela 1.13-1: Umidade e temperatura média na cavidade AAS-013, no periodo amostral.

Umidade Média (%) Temperatura Média (°C)

Chuva Seca Chuva Seca
88 100 20,8 18,6

As espécies de invertebrados encontradas foram descritas na Tabela 1.13-2. Os valores
expostos nas colunas referentes a “campanha chuva” e “campanha seca” referem-se ao
numero de individuos amostrados e ndo aos individuos coletados.

Tabela 1.13-2: Espécies encontradas na cavidade AAS-013, durante as duas campanhas de
campo.

Amostra
M

1 Araneae Scytodidae Scytodes 1
2 Araneae Ctenidae sp1 . 1 0
3 Araneae Theridiosomatidae Plato sp1. 2 0
4 Araneae Salticidae Corythalia sp3. 1 0
5 Araneae Nesticidae Nesticus sp. 1 1
6 Araneae Sicariidae Loxosceles sp2. 0 2
7 Araneae Linyphiidae sp2. 1 0
8 Araneae Ctenidae sp3. 0 1
9 Araneae Theridiosomatidae sp1. 0 1
10 Araneae Theridiidae sp7. 0 1
11 Araneae Phocidae Mesabolivar sp3. 0 7
12 Blattodea Blattellidae sp2. 0 1
13 Coleoptera Tenebrionidae jovem 1 0
14 Collembola Paronellidae Lepidonella sp1. 5 0
15 Diptera Keroplatidae Jovem 3 7
16 Diptera Limoniidae sp2. 0 1
17 Diptera Chironomidae sp2. 2 1
18 Diptera Culicidae sp2. 0 1
19 Hemiptera Reduviidae Zelurus jovem 0 3
20 Hemiptera Cixiidae Jovem 0 2
21 Hymenoptera Formicidae Brachymyrmex sp1. 3 0
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Campanha
Amostra
o e

Hymenoptera Formicidae Solenopsis

23 Hymenoptera Formicidae Pheidole sp2. 8

24 Hymenoptera Formicidae Hypoponera spb6. 1 2
25 Isoptera Termitidae Nasutitermes sp1. 100 260
26 Isoptera sp2. 1 0
27 Lepidoptera Noctuidae sp4. 2 0
28 Lepidoptera Noctuidae Latebraria sp. 1 0
29 Lepidoptera Noctuoidea sp2. 0 4
30 Opiliones Gonyleptidae Jovem 0 1
31 Orthoptera Phalangopsidae Strinatia Sp1. 0 7
32 Pseudoscorpiones spb. 0 2
33 Psocoptera Ptiloneuridae Triplocania sp1. 0 1

Keroplatidae jovem registrado na cavidade AAS-013 (Foto: Luana da Silva)
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Cavidade AAS013 sendo Vvistoriada pelo Glossophaga soricina, observado na cavidade

responsavel do levantamento de AASO013, durante segunda campanha, estagao
quiropterofauna, durante primeira campanha seca.
de campo.

1.14. Cavidade AAS-014

A cavidade esta localizada em uma unidade geomorfolégica do tipo serra, inserida em
encosta inclinada de serra, em escarpa de 0,70 metros de altura perpendicular a maior
inclinagao da alta vertente. A litologia da cavidade se trata de uma formacao ferrifera do tipo
itabirito classico; silica parcialmente retirada com geracdo de vazios; veios de quartzo com
especularita. As estruturas observadas foram bandamento e dobra N33E/84NW, cujo eixo
controla a morfologia da cavidade.

A cavidade apresenta uma projecédo horizontal de 5,1 metros, um desnivel de 1,10 metros,
uma area de 6,55m? e um volume de 4,37m?3. A cavidade nao apresenta morfologia Unica,
seu padrao planimétrico é retangular, o piso € inclinado para o exterior, as paredes sao
irregulares e teto é regular. As feicdes observadas foram canaliculo, pontdo estrutural e

patamar. Em relagéo a hidrologia ndo foi observada presenga de qualquer tipo.

Os depdsitos clasticos nao apresentam valor cientifico, sendo predominancia de areia de
origem autoctone, a deposi¢ao organica se apresenta na forma de folhigos.

Os depositos quimicos nao apresentam valor cientifico, ndo ocorrendo espeleotemas unicos,
nao apresentando diversidade ou configuracédo notaveis. Os espeleotemas observados foram
crostas ferruginosas e coraldides. A cavidade ndo apresenta génese unica ou rara, esta
apresenta uma génese endégena com ampliagdo de canaliculos.

A caverna AAS-014 apresenta zonagao luminosa incompleta, com predominio da zona
disfética. A caverna apresenta somente uma entrada, por onde a luz penetra diretamente até
cerca dos 2,0 primeiros metros de desenvolvimento da cavidade.

Em seu interior o aporte organico é representado por raizes, detritos vegetais, carapaca de
artropodes. Nao foi registrada a presenga de gotejamento ou percolagéo, ou outra fonte de
umidade, contribuindo para que o piso da cavidade estivesse bastante seco durante as
amostragens da estagcdo chuvosa. Durante as campanhas de quiropterofauna foram
observadas no interior da cavidade carapagas de insetos, provavelmente guano de morcegos
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insetivoros. Foi observado ainda guano de nectarivoros. Dois animais foram vistos porém a
identificacdo nao foi possivel pois estes abandonaram o abrigo.

A Tabela 1.14-1 apresenta os valores das médias de temperatura e umidade relativa do ar,
obtidos para a cavidade nas campanhas de chuva e seca.

Tabela 1.14-1: Umidade e temperatura média na cavidade AAS-014, no periodo amostral.

Umidade Média (%) Temperatura Média (°C)

Chuva Seca Chuva Seca

89 100 21,3 19

As espécies de invertebrados encontradas foram descritas na Tabela 1.14-2. Os valores
expostos nas colunas referentes a “campanha chuva’ e “campanha seca”’ referem-se ao
numero de individuos amostrados e ndo aos individuos coletados.

Tabela 1.14-2: Espécies encontradas na cavidade AAS-014, durante as duas campanhas de
campo.

Campanha

Amostra Ordem Familia Género Espécie
EaED

1 Araneae Ochyroceratidae Ochyrocera sp1. 0 2
2 Araneae Theridiidae Theridion sp3. 18 1
3 Araneae Theridiosomatidae Plato sp1. 3 0
4 Araneae Scytodidae Scytodes sp2. 1 0
5 Araneae Pholcidae Leptopholcus sp. 0 1
6 Araneae Linyphiidae sp2. 1 0
7 Araneae Theridiidae Theridion sp7. 0 10
8 Araneae Oonopidae sp1. 0 1
9 Araneae Ctenidae Isoctenus sp1. 0 1
10 Araneae Pholcidae Mesabolivar sp1. 4 0
11 Collembola Paronellidae Lepidonella sp1. 2 28
12 Collembola Entomobryidae Seira xinguensis 3 0
13 Diptera Limoniidae sp2. 0 1
14 Diptera Chironomidae sp3. 0 3
15 Hemiptera Reduviidae Zelurus jovem 14 23
16 Hemiptera Cixiidae jovem 2 5
17 Hymenoptera Formicidae Tapinoma sp1. 30 1
18 Hymenoptera Formicidae Solenopsis sp1. 73 12
19 Hymenoptera Formicidae Ochetomyrmex sp2. 20 0
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Campanha

Amostra Ordem Familia Género Espécie

20 Hymenoptera Formicidae Ochetomyrmex sp1. 0 5
21 Hymenoptera jovem 0 1
22 Isopoda sp1. 22 0
23 Isoptera Termitidae Nasutitermes sp1. 130 72
24 Lepidoptera Tineidae jovem 1 0
25 Lepidoptera Tineidae sp5. 0 3
26 Opiliones Gonyleptidae Mitogoniella indistincta 0 1
27 Orthoptera Phalangopsidae Strinatia sp1. 0 4
28 Orthoptera Gryllidae sp3. 2 0
29 Pseudoscorpiones sp2. 1 0
30 Pseudoscorpiones spb. 0 1
31 Psocoptera Lepidopsocidae Nepticulomima sp2. 0 1
32 Trombidiformes Eupodidade Linopodes sp. 3 0

{ Vet

rr vflr"hﬂ"f A :-,,..
t" - .

Pseudoscorpiones sp2. Guano de morcegos insetivoro e nectarivoro no
interior da cavidade AAS-014, durante a
campanha da estagao chuvosa
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Vista da entrada pelo interior da cavidade. Vista da entrada da pelo setor mais distal da
cavidade.

1.15. Cavidade AAS-015

A cavidade esta localizada em uma unidade geomorfolégica do tipo serra, inserida em
encosta inclinada de serra, em escarpa de 2,20 metros de altura perpendicular a maior
inclinagcdo da média vertente. A litologia da cavidade se trata de uma formacéao ferrifera do
tipo canga detritica e itabirito. Ocorrem estruturas de interesse cientifico do tipo bandamentos
com atitudes atitude N65W/20SW; N85W/48SW, os quais controlam parcialmente a
morfologia da cavidade.

A cavidade apresenta uma projegao horizontal de 27,67 metros, um desnivel de 5,73 metros,
uma area de 185,36m? e um volume de 191,59m?3. A cavidade nao apresenta morfologia
Unica, seu padrao planimétrico € retangular, o piso é inclinado para o exterior, as paredes e
teto sao irregulares. As feigbes observadas foram canaliculo, pendente, claraboia e patamar.
Em relacédo a hidrologia nado foi observada presencga significativa no momento, apenas uma
drenagem intermitente que quando ativa é significativa a cavidade.

Os depdsitos clasticos nao apresentam valor cientifico, sendo predominancia de argila/silte
de origem aldctone, a deposi¢ao organica se apresenta na forma de folhigos.

Os depodsitos quimicos ndo apresentam valor cientifico, ndo ocorrendo espeleotemas unicos,
nao apresentando diversidade ou configuragao notaveis. Os espeleotemas observados foram
crostas ferruginosas, crostas brancas e coraldides. A cavidade nao apresenta génese Unica
ou rara, esta apresenta uma génese endoégena com ampliagdo de canaliculos.

A caverna AAS-015 apresenta zonacdo luminosa incompleta, com predominio da zona
disfética. Em seu interior o aporte orgénico é representado por raizes, e detritos vegetais
oriundos da claraboia. Nao foi registrada a presenga de gotejamento, percolagao, ou outra
fonte de umidade. A vegetacao do entorno da cavidade € Mata Atlantica.

Foram encontrado seis individuos de Carollia perspicillata, sendo observada duas fémeas
carregando seus filhotes (primeira campanha), aplicada a metodologia por captura através de
puca para evitar esses individuos com filhotes, porém mesmo sendo cuidadoso foi capturada
uma fémea e seu filhote (Tabela 1.15-1).
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Tabela 1.15-1: Triagem de morcegos capturados na cavidade AAS-015.

Carollia perspicillata Adulta/lactante Chuvosa
Carollia perspicillata M 38 Escrotado Seca
Glossophaga soricina F 36 Adulta Seca

A Tabela 1.15-2 apresenta os valores das médias de temperatura e umidade relativa do ar,
obtidos para a cavidade nas campanhas de chuva e seca.

Tabela 1.15-2: Umidade e temperatura média na cavidade AAS-015, no periodo amostral.

Umidade Média (%) Temperatura Média (°C)

Chuva Seca Chuva Seca

91,5 100 211 17,7

As espécies de invertebrados encontradas foram descritas na Tabela 1.15-3. Os valores
expostos nas colunas referentes a “campanha chuva”’ e “campanha seca’ referem-se ao
numero de individuos amostrados e ndo aos individuos coletados.

Tabela 1.15-3: Espécies encontradas na cavidade AAS-015, durante as duas campanhas de
campo.

Campanha
Amostra Ordem Familia : Espécie
1 Opilioacariformes Opilioacaridae sp1. 1 0
2 Trombidiformes Parasitengonina sp. 0 15
3 Araneae Scytodidae Scytodes sp1. 1 0
4 Araneae Dipluridae sp1. 1 28
5 Araneae Theridiidae Theridion sp2. 1 0
6 Araneae Salticidae Corythalia sp1. 1 2
7 Araneae Ctenidae Enoploctenus sp2. 0 1
8 Araneae Idiopidae Idiops sp. 1 0
9 Araneae Ctenidae sp1. 0 1
10 Araneae Linyphiidae Meioneta sp1. 2 1
11 Araneae Theridiidae Theridion sp3. 0 2
12 Araneae Theridiosomatidae Plato sp1. 3 7
13 Araneae Ctenidae sp2. 0 1
14 Araneae Theridiidae Theridion sp4. 3 0
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Campanha

Amostra Ordem Familia Género

Espécie

15 Araneae Theridiidae sp2. 0 1
16 Araneae Ctenidae sp4. 2 0
17 Araneae Corinnidae sp3. 2 0
18 Araneae Theridiidae sp4. 1 35
19 Araneae Oonopidae Neotrops sp. 2 0
20 Araneae Theridiidae Theridion Sp6. 4 0
21 Araneae Ctenidae sp3. 0 1
22 Araneae Theridiidae Thymoites sp3. 0 2
23 Araneae Titanoecidae Goeldia sp. 0 1
24 Araneae Theridiidae Sp6. 0 2
25 Araneae Oonopidae sp2. 0 2
26 Araneae Araneidae Alpaida sp2. 0 1
27 Araneae Ctenidae Isoctenus sp3. 0 4
28 Araneae Pholcidae Mesabolivar sp1. 23 15
29 Araneae Pholcidae Mesabolivar sp3. 0 20
30 Coleoptera Lampyridae jovem 11 5
31 Coleoptera Staphylinidae Pselaphinae sp1. 11 40
32 Coleoptera Tenebrionidae jovem 1 0
33 Coleoptera Carabidae sp2. 1 0
34 Coleoptera Staphylinidae sp2. 1 0
35 Coleoptera Carabidae sp4. 0 1
36 Collembola Paronellidae Lepidonella sp1. 47 150
37 Collembola Paronellidae Trogolaphysa sp4. 24 0
38 Diptera Cecydomyiidae sp1. 5 0
39 Diptera Keroplatidae jovem 0 3
40 Diptera Cecydomyiidae sp3. 0 1
41 Diptera Chironomidae sp2. 0 3
42 Diptera Nematocera sp13. 1 0
43 Diptera Asilidae sp1. 0 1
44 Diptera Culicidae sp3. 0 1
45 Diptera Phoridae sp2. 0 3
46 Hemiptera Heteroptera sp1. 1 0
47 Hemiptera Reduviidae Zelurus sp1. 2 3
48 Hemiptera Cixiidae jovem 0 4
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Campanha

Amostra Ordem Familia Género Espécie

49 Hemiptera Heteroptera sp3. 1 0
50 Hymenoptera Formicidae Hypoponera sp1. 1 0
51 Hymenoptera Formicidae Tapinoma sp1. 16 2
52 Hymenoptera Formicidae Ochetomyrmex sp2. 14 0
53 Hymenoptera Ichneumonidae sp3. 1 1
54 Hymenoptera Formicidae Ochetomyrmex sp1. 0 2
55 Isopoda sp1. 1 0
56 Lepidoptera Noctuidae sp3. 3 0
57 Lepidoptera Noctuidae sp1. 0 1
58 Lepidoptera Noctuidae sp4. 0 1
59 Lepidoptera Noctuidae Latebraria sp1. 3 4
60 Litobiomorpha Henicopidae sp1. 1 0
61 Opiliones Gonyleptidae Mitogoniella indisticta 27 98
62 Opiliones Sclerosomatidae Holcobunus sp. 0 1
63 Opiliones jovem 0 2
64 Orthoptera Phalangopsidae Strinatia sp1. 15 21
65 Orthoptera Gryllidae sp4. 0 1
66 Polydesmida sp2. 0 1
67 Pseudoscorpiones sp2. 0 1
68 Pseudoscorpiones sp3. 2 1
69 Psocoptera Lepidopsocidae Nepticulomima sp2. 2 0
70 Psocoptera Lepidopsocidae Nepticulomima sp1. 2 1
71 Psocoptera sp9. 2 0
72 Psocoptera Ptiloneuridae sp2. 0 3
73 Psocoptera Ptiloneuridae sp3. 0 1
74 Psocoptera Ptiloneuridae sp4. 0 1
75 Scolopendromorpha Scolopendridae Otostigmus sp1. 2 0
76 Trombidiformes Eupodidae Linopodes sp. 6 1
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Familia de Carollia perspicillata no interior da Individuo fémea de Carollia perspicillata

cavidade ASS 15 durante campanha da carregando um filhote capturado na cavidade

estacao chuvosa. AAS 15, durante a campanha da estagao
chuvosa.

Guano de morcego nectarivoro, observado Morfometria de C. perspicillata, capturado na
durante a segunda campanha estagao seca. cavidade AASO015, durante estacao seca.
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Entrada da cavidade. Claraboia existente no setor distal da
cavidade.

1.16. Cavidade AAS-016

A cavidade esta localizada em uma unidade geomorfolégica do tipo serra, inserida em
encosta inclinada de serra, em escarpa de 2,5 metros de altura paralela a calha de drenagem
em alta vertente. A litologia da cavidade se trata de uma formacao ferrifera do tipo itabirito e
canga detritica; com clastos bem heterogéneos; matriz clasto suportada. Ocorre estrutura de
interesse cientifico, do tipo bandamentos com atitude N60W/5NE; N65W/50NE, que
condicionam o teto da cavidade.

A cavidade apresenta uma projegéo horizontal de 5,61 metros, um desnivel de 0,23 metros,
uma area de 51,12m? e um volume de 64,58m3. A cavidade n&o apresenta morfologia unica,
seu padrao planimétrico € semicircular, o piso € predominantemente plano, as paredes sao
irregulares e o teto é inclinado. As feigbes observadas foram canaliculo, pontdes estruturais e
patamar. Em relacdo a hidrologia nao foi observada presenca de qualquer tipo.

Os depositos clasticos ndo apresentam valor cientifico, sendo predominancia de matacbes de
origem autdctone, a deposi¢ao organica se apresenta na forma de folhigos.

Os depésitos quimicos ndo apresentam valor cientifico, ndo ocorrendo espeleotemas unicos,
nao apresentando diversidade ou configuragao notaveis. Os espeleotemas observados foram
crostas ferruginosas, crostas brancas e coraldides. A cavidade ndo apresenta génese Unica
ou rara, esta apresenta uma génese enddégena com ampliagdo de canaliculos.

A cavidade AAS-016 apresenta zonagao luminosa incompleta, com predominio da zona
eufotica. O aporte organico esta representado por detritos vegetais distribuidos em alguns
pontos de seu interior, possivelmente carreado por agua em épocas de chuvas e por vento.
Nota-se também a presencga de bridfitas em algumas partes do teto e paredes.

Foi registrada a presenga de agua de percolagdo em alguns pontos do teto. Na estacdo
chuvosa, o piso da mesma estava relativamente iumido. A vegetacao do entorno da cavidade
foi caracterizada como Cerrado.

A Tabela 1.16-1 apresenta os valores das médias de temperatura e umidade relativa do ar,
obtidos para a cavidade nas campanhas de chuva e seca.
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Tabela 1.16-1: Umidade e temperatura média na cavidade AAS-016, no periodo amostral.

Umidade Média (%)

Chuva

Seca Chuva

100 23,3

Temperatura Média (°C)

Seca

17,8

As espécies de invertebrados encontradas foram descritas na Tabela 1.16-2. Os valores
expostos nas colunas referentes a “campanha chuva” e “campanha seca” referem-se ao
numero de individuos amostrados e nao aos individuos coletados.

Tabela 1.16-2: Espécies encontradas na cavidade AAS-016, durante as duas campanhas de

campo.

Trombidiformes

o N O 0 b~ W0 N -

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

Acari
Araneae
Araneae
Araneae
Araneae
Araneae
Araneae
Araneae
Araneae
Araneae
Blattodea

Coleoptera
Coleoptera
Coleoptera
Collembola
Diptera
Diptera
Diptera
Hemiptera
Hymenoptera
Isopoda
Isoptera

Lepidoptera

Parasitengonina

Theridiidae Theridion
Salticidae Corythalia
Theridiosomatidae Plato
Pholcidae Mesabolivar
Ctenidae Enoploctenus
Theridiidae
Ctenidae
Deinopidae Deinopis
Ctenidae Isoctenus
Blattidae
Lampyridae
Staphylinidae Pselaphinae
Carabidae
Entomobryidae Dicranocentrus

Keroplatidae

Limoniidae
Phoridae
Reduviidae Zelurus
Formicidae Hypoponera
Termitidae Nasutitermes
Noctuidae

sp1.
sp1.
sp2.
sp1.
sp2.
sp2.
sp2.
sp3.
sp1.
sp3.
sp4.
jovem
sp1.
sp3.
sp3.
jovem
sp2.
sp2.
jovem
sp2.
sp2.
sp1.
sp3.

Campanha
e

0
0 2
0 2
0 1
1 0
24 30
1 0
0 1
1 0
0 1
1 0
0 1
4 1
0 1
1 0
100 0
0 2
0 1
0 1
2 6
4 0
1 0
80 11
0 1
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Lepidoptera Noctuidae 1
26 Lepidoptera Tineidae sp5. 0 1
27 Lepidoptera Noctuidae Ascalapha odorata 1 1
28 Opiliones Gonyleptidae Mitogoniella indistincta 0 3
29 Opiliones Sclerosomatidae Holcobunus sp. 0 1
30 Opiliones Sclerosomatidae Gagrellinae sp. 0 1
31 Psocoptera Lepidopsocidae Nepticulomima sp1. 1 1
32 Psocoptera jovem 6 54
33 Psocoptera Ptiloneuridae Triplocania sp1. 3 2
34 Psocoptera Ptiloneuridae sp2. 0 9
35 Psocoptera Ptiloneuridae sp4. 0 1
36 Psocoptera sp10. 0 1
37 Spirostreptida Pseudonannolenidae sp1. 1
38 Trombidiformes Eupodidae Linopodes sp. 0 8

1.17. Cavidade AAS-017

A cavidade esta localizada em uma unidade geomorfoldgica do tipo serra, inserida em interior
de calha de drenagem na baixa vertente. A litologia da cavidade se trata de uma formacéao
ferrifera do tipo canga detritica; seixos e calhaus de vertente; matriz amarelada suportada; os
clastos estdo com certo arredondamento; presenga do itabirito com grau elevado de
alteragao; a canga predomina. A estrutura do tipo bandamento apresenta interesse cientifico,
mas nao foi possivel leitura.

A cavidade apresenta uma projegéo horizontal de 8,62 metros, um desnivel de 1,55 metros,
uma area de 13,60m? e um volume de 7,45m?3. A cavidade nao apresenta morfologia Unica,
seu padrao planimétrico é disforme, o piso é inclinado par ao exterior, as paredes e teto sédo
irregulares. As feicdes observadas foram pilar e canaliculo. Em relagdo a hidrologia foram
observados escoamentos, surgéncia e sumidouro temporarios.

Os depositos clasticos ndo apresentam valor cientifico, sendo predominéncia de granulos de
origem mista e calhaus origem autdctone, a deposigdo organica se apresenta na forma de
folhigos.

Os depositos quimicos nao apresentam valor cientifico, ndo ocorrendo espeleotemas unicos,
nao apresentando diversidade ou configuragao notaveis. Os espeleotemas observados foram
crostas ferruginosas. A cavidade nao apresenta génese Unica ou rara, esta apresenta uma
génese enddégena com ampliagcdo de canaliculos e eroséo pluvial.

A caverna AAS-017 apresenta zonagao luminosa incompleta, com predominio da zona
disfética. O aporte orgéanico é representado por detritos vegetais carreados, aparentemente,
por agua. A vegetagao predominante de seu entorno é Cerrado.
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Nao foram observados corpos de agua, percolagao ou gotejamento no interior da cavidade,
contudo, a mesma apresentou durante a campanha de chuva piso relativamente Umido.
Durante primeira campanha avistado apenas um Glossophaga soricina.

A Tabela 1.7-1 apresenta os valores das médias de temperatura e umidade relativa do ar,
obtidos para a cavidade nas campanhas de chuva e seca.

Tabela 1.17-1: Umidade e temperatura média na cavidade AAS-017, no periodo amostral.

Umidade Média (%) Temperatura Média (°C)

Chuva Seca Chuva Seca

89 23

As espécies de invertebrados encontradas foram descritas na Tabela 1.17-2. Os valores
expostos nas colunas referentes a “campanha chuva” e “campanha seca” referem-se ao
numero de individuos amostrados e ndo aos individuos coletados.

Tabela 1.17-2: Espécies encontradas na cavidade AAS-017, durante as duas campanhas de
campo.

EEIENEN
Amostra Ordem Familia Género Espécie

Araneae Caponiidae sp2. 2 0
2 Araneae Theridiosomatidae Plato sp1. 1 4
3 Araneae Ctenidae Isoctenus sp1. 0 1
4 Araneae Pholcidae Mesabolivar sp1. 20 25
5 Coleoptera Lampyridae jovem 0 1
6 Diptera Nematocera sp14. 1 0
7 Diptera Phoridae Puliciphora sp2. 0 1
8 Hymenoptera Formicidae Hypoponera sp6. 1 0
9 Hymenoptera Formicidae Ochetomyrmex sp2. 4 0
10 Hymenoptera Ichneumonidae sp3. 0 4
11 Hymenoptera Chalcidoidea sp1. 0 1
12 Lepidoptera Noctuidae sp3. 2 0
13 Lepidoptera Noctuidae sp4. 0 2
14 Lepidoptera Noctuidae Latebraria sp. 2 0
15 Lepidoptera Noctuidae Hypena sp1. 3 0
16 Lepidoptera Noctuidae sp2. 0 2
17 Lepidoptera Noctuidae Ascalapha odorata 0 3
18 Opiliones Gonyleptidae sp1. 0 1
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Campanha

Amostra Ordem Familia Género Espécie

19 Orthoptera Phalangopsidae Strinatia sp1. 0 6
20 Psocoptera Ptiloneuridae sp3. 0 3
21 Symphyla sp2. 0 1

Glossophaga soricina avistado na cavidade

AAS-017.

Entrada da cavidade AAS-017. Interior da cavidade AAS-017.

1.18. Cavidade AAS-018

A cavidade esta localizada em uma unidade geomorfolégica do tipo serra, inserida em interior
de calha de drenagem com rocha aflorante de 2 metros na alta vertente. A litologia da
cavidade se trata de uma formagao ferrifera do tipo itabirito; parte da silica ja ndo esta
presente, gerando vazios tabulares. A estrutura observada foi bandamento com atitude
N13E/45NW.
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A cavidade apresenta uma projegcao horizontal de 9,12 metros, um desnivel de 1,65 metros,
uma area de 17,87m? e um volume de 6,88m?3. A cavidade nao apresenta morfologia Unica,
seu padrdo planimétrico € retangular, o piso é inclinado para o exterior, as paredes séo
irregulares e o teto é regular. As feicdes observadas foram canaliculos. Em relacdo a
hidrologia nao foi observada presenca.

Os depdsitos clasticos nao apresentam valor cientifico, sendo predominancia de argila/silte
aléctone, a deposicao organica se apresenta na forma de folhigos.

Os depésitos quimicos ndo apresentam valor cientifico, ndo ocorrendo espeleotemas unicos,
nao apresentando diversidade ou configuragao notaveis. Os espeleotemas observados foram
crostas ferruginosas, crostas brancas e coraldides. A cavidade nao apresenta génese Unica
ou rara, esta apresenta uma génese enddégena com ampliagdo de canaliculos.

A caverna AAS-018 apresenta zonacdo luminosa incompleta, com predominio da zona
eufética. Na entrada da cavidade nota-se pequena quantidade de detritos vegetais,
possivelmente carreados por vento. Em seu interior o aporte organico € representado por
rizoides.

Nao foi registrada a presenca de gotejamento ou percolacdo, ou outra fonte de umidade,
contribuindo para que o piso da cavidade estivesse bastante seco, mesmo durante a
amostragem na estagao chuvosa. A vegetagao do entorno da cavidade é o Cerrado.

A Tabela 1.18-1 apresenta os valores das médias de temperatura e umidade relativa do ar,
obtidos para a cavidade nas campanhas de chuva e seca.

Tabela 1.18-1: Umidade e temperatura média na cavidade AAS-018, no periodo amostral.

Umidade Média (%) Temperatura Média (°C)

Chuva Seca Chuva Seca

87 100 243 18,3

As espécies de invertebrados encontradas foram descritas na Tabela 1.8-2. Os valores
expostos nas colunas referentes a “campanha chuva” e “campanha seca” referem-se ao
numero de individuos amostrados e nao aos individuos coletados.

Tabela 1.18-2: Espécies encontradas na cavidade AAS-018, durante as duas campanhas de
campo.

1 Araneae Theridiidae Theridion sp4. 1 0
2 Araneae Salticidae sp1. 0 1
3 Araneae Ctenidae Isoctenus sp2. 0 1
4 Araneae Ctenidae sp3. 3 0
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5 Araneae Theridiidae Theridion 2
6 Araneae Pholcidae Mesabolivar sp2. 3 0
7 Diptera Cecydomyiidae sp1. 1 1
8 Diptera Keroplatidae Jovem 0 1
9 Diptera jovem 0 1
10 Hemiptera Reduviidae Zelurus Jovem 2 16
11 Hymenoptera Apidae Trigona sp1. 5 0
12 Hymenoptera Apocrita sp5. 0 1
13 Hymenoptera Apocrita sp4. 0 1
14 Lepidoptera jovem 0 1
15 Lepidoptera Notodontidae sp1. 0 7
16 Neuroptera Myrmeleontidae Jovem 1 6
17 Opiliones Gonyleptidae Mitogoniella indistincta 1 0
18 Opiliones Sclerosomatidae Gagrellinae sp. 0 1
19 Orthoptera Phalangopsidae Strinatia sp1. 0 1
20 Orthoptera sp3. 0 1
21 Psocoptera Lepidopsocidae Nepticulomima sp2. 0 2
22 Psocoptera Lepidopsocidae Nepticulomima sp1. 5 0
23 Psocoptera Ptiloneuridae Triplocania sp1. 2 1
24 Psocoptera Ptiloneuridae Ptiloneuropsis sp1. 0 2

Isoctenus sp2. registrado na cavidade AAS-018.
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1.19. Cavidade AAS-019

A cavidade esta localizada em uma unidade geomorfolégica do tipo serra, inserida em
encosta inclinada de serra, em escarpa de 2,20 metros de altura perpendicular a maior
inclinacdo da média vertente. A litologia da cavidade se trata de uma formacao ferrifera do
tipo itabirito; alguns setores a rocha esta friavel, presengca da especularita. As estruturas
observadas foram bandamento de atitude N9E/85SW e dobra que condicionam a morfologia
da cavidade.

A cavidade apresenta uma projegéo horizontal de 7,73 metros, um desnivel de 1,78 metros,
uma area de 15,73m? e um volume de 16,42m3. A cavidade n&o apresenta morfologia unica,
seu padrao planimétrico é afunilado, o piso € inclinado para o exterior, as paredes e teto sao
irregulares. As feicbes observadas foram arco rochoso, canaliculo, claraboia e pontao
estrutural. Em relagao a hidrologia nao foi observada presenca.

Os depésitos clasticos nao apresentam valor cientifico, sendo predominancia de argila/silte e
areia de origem aloctone, a deposigdo organica se apresenta na forma de folhigos.

Os depésitos quimicos ndo apresentam valor cientifico, ndo ocorrendo espeleotemas Unicos,
nao apresentando diversidade ou configuracdo notaveis. Os espeleotemas observados foram
crostas ferruginosas. A cavidade ndo apresenta génese unica ou rara, esta apresenta uma
génese enddgena com ampliagao de canaliculos.

A caverna AAS-019 apresenta zonagao luminosa incompleta, com predominio da zona
eufotica. O aporte organico é representado por raizes e detritos vegetais carreados pelo
vento e gravidade através da claraboia.

Nao foi registrada a presenga de gotejamento, percolagao, ou outra fonte de umidade. Pode
ser observado um fogao a lenha em seu interior, que foi considerado como indicio de
antropizagdo. A vegetagcdo do entorno da cavidade é a Mata Atlantica. Nao foram
observados morcegos € nem registro de guano na primeira campanha. Na segunda
campanha observado pequeno deposito de guano de morcego insetivoro

A Tabela 1.19-1 apresenta os valores das médias de temperatura e umidade relativa do ar,
obtidos para a cavidade nas campanhas de chuva e seca.

Tabela 1.19-1: Umidade e temperatura média na cavidade AAS-019, no periodo amostral.

Umidade Média (%) Temperatura Média (°C)

Chuva Seca Chuva Seca

84 100 21 17,9

As espécies de invertebrados encontradas foram descritas na Tabela 1.9-2. Os valores
expostos nas colunas referentes a “campanha chuva” e “campanha seca” referem-se ao
numero de individuos amostrados e nao aos individuos coletados.
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Tabela 1.19-2: Espécies encontradas na cavidade AAS-019, durante as duas campanhas de
campo.
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Acari
Araneae
Araneae
Araneae
Araneae
Araneae
Araneae
Araneae
Araneae
Araneae
Araneae
Araneae
Araneae
Araneae
Araneae
Araneae
Araneae

Collembola
Diptera
Diptera
Diptera
Diptera
Diptera

Hemiptera
Hymenoptera
Hymenoptera
Hymenoptera
Hymenoptera
Lepidoptera
Lepidoptera
Opiliones

Opiliones

Scytodidae Scytodes
Dipluridae
Ctenidae Enoploctenus
Theridiidae Theridion
Salticidae Corythalia
Ctenidae
Theridiidae Theridion
Araneidae
Ctenidae
Linyphiidae
Theridiidae Thymoites
Oonopidae
Nemesiidae
Ctenidae Isoctenus
Pholcidae Mesabolivar
Pholcidae Mesabolivar
Entomobryidae Lepidocyrtus
Nematocera
Nematocera
Tipulidae
Sciaridae
Reduviidae Zelurus
Apocrita
Formicidae Ochetomyrmex

Ichneumonidae

Formicidae Pachychondyla
Noctuidae
Noctuidae Ascalapha
Gonyleptidae Mitogoniella
Gonyleptidae Goniosoma

sp1 .
sp1.
sp1.
sp1.
sp1.
sp1.
sp3.
sp1.
sp3.
sp2.
sp3.
sp3.
sp1.
sp1.
sp2.
sp3.
neofasciatus
sp1.
sp10.
sp1.
jovem
sp3.
jovem
sp2.
sp2.
sp3.
sp1.
sp4.
odorata
indistincta

sp1.

Campanha

e

1
1 0
1 0
1 0
20 0
0 1
1 0
0 1
1 0
0 1
1 0
1 0
0 1
0 1
1 0
7 0
0 5
8 0
1 0
2 0
0 1
0 1
0 1
34 33
1 0
20 1
0 3
1 0
3 0
0 2
9 2
0 1
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Campanha
oo

Orthoptera Gryllidae 0
34 Orthoptera Gryllidae sp5. 0 2
35 Pseudoscorpiones sp3. 1 0
36 Psocoptera  Lepidopsocidae Nepticulomima sp2. 1 0
37 Psocoptera  Lepidopsocidae Nepticulomima sp1. 2 0
38 Psocoptera Psocomorpha sp1. 0 1

Goniosoma sp1. registrado na cavidade AAS-019.

Equipe de levantamento bioespeleolégico Pequeno deposito de guano de insetivoro
durante o levantamento na estagao registrado na segunda campanha de campo,
chuvosa. estacao seca.
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Imagem da entrada da cavidade. Imagem da dentro para fora da entrada da
cavidade.

1.20. Cavidade AAS-020

A cavidade esta localizada em uma unidade geomorfolégica do tipo serra, inserida em
encosta inclinada de serra, em escarpa de 2,5 metros de altura perpendicular a maior
inclinagdo da média vertente. A litologia da cavidade se trata de uma formacao ferrifera do
tipo itabirito e canga detritica. A estrutura observada foi bandamento de interesse cientifico
com atitude N/71E, tal como dobra N23W/72NE; fraturas N8E/41NW; N55W/19NE. As dobras
guiaram apéndices, fraturas e dobras.

A cavidade apresenta uma proje¢ao horizontal de 24,05 metros, um desnivel de 2,28 metros,
uma area de 35,34m? e um volume de 20,40m3. A cavidade n&o apresenta morfologia unica,
seu padrao planimétrico é indefinido, o piso é inclinado para o exterior, as paredes e teto sédo
irregulares. As feigdes observadas foram pilar patamar, canaliculo e pontdo estrutural. Em
relacado a hidrologia foi observada apenas exsudacao.

Os depdsitos clasticos ndo apresentam valor cientifico, sendo predominancia de calhaus e
matacdes autéctones, a deposigdo organica se apresenta na forma de folhigos e fezes.

Os depésitos quimicos ndo apresentam valor cientifico, ndo ocorrendo espeleotemas unicos,
nao apresentando diversidade ou configuragao notaveis. Os espeleotemas observados foram
crostas ferruginosas, crostas brancas e coraldides. A cavidade ndo apresenta génese Unica
ou rara, esta apresenta uma génese enddégena com ampliagdo de canaliculos.

A caverna AAS-20 apresenta zonagao luminosa completa, com predominio da zona disfética.
O aporte organico € composto basicamente por raizes, rizéides e pequena quantidade de
guano de morcego insetivoro.

Nao foi registrada a presenga de gotejamento ou percolagéo, ou outra fonte de umidade,
contribuindo para que o piso da cavidade estivesse bastante seco durante a campanha da
estacao chuvosa. A vegetacao do entorno da cavidade é o Cerrado.

Foram observados na primeira campanha, trés Glossophaga soricinas com filhote e guano de
frugivoro, insetivoro e nectarivoro. Aplicada a metodologia de captura por puga e capturado
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um individuo macho de Carollia perspicillata. Na segunda campanha foram observados cinco
individuos de G. soricina, sendo um capturado (Tabela 1.20-1).

Tabela 1.20-1: Individuo capturado na cavidade AAS-021 durante a campanha da estagido
chuvosa.

Carollia perspicillata Escrotado Chuvosa

Glossophaga soricina M 36 Jovem Seca

A Tabela 1.20-2 apresenta os valores das médias de temperatura e umidade relativa do ar,
obtidos para a cavidade nas campanhas de chuva e seca.

Tabela 1.20-2: Umidade e temperatura média na cavidade AAS-020, no periodo amostral.

Umidade Média (%) Temperatura Média (°C)

Chuva Seca Chuva Seca

87 100 21,9 18,3

As espécies de invertebrados encontradas foram descritas na Tabela 1.20-3. Os valores
expostos nas colunas referentes a “campanha chuva” e “campanha seca”’ referem-se ao
numero de individuos amostrados e nao aos individuos coletados.

Tabela 1.20-3: Espécies encontradas na cavidade AAS-020, durante as duas campanhas de
campo.

Campanha
Amostra
HEEY

1 Araneae Scytodidae Scytodes 1

2 Araneae Theridiidae Theridion sp3. 0 16
3 Araneae Theridiosomatidae Plato sp1. 4 10
4 Araneae Theridiidae Theridion sp4. 1 0
5 Araneae Pholcidae Mesabolivar sp1. 1 1
6 Araneae Theridiidae sp2. 0 1
7 Araneae Oonopidae sp3. 0 1
8 Araneae Araneidae sp2. 0 1
9 Araneae Araneomorphae sp1. 0 1
10 Araneae Ctenidae Isoctenus sp3. 3 0
11 Blattodea Blaberidae sp2. 1 0
12 Coleoptera Tenebrionidae Jovem 0 1
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Campanha
Amostra
HETEY

Diptera Cecydomyiidae 0
14 Diptera Keroplatidae jovem 3 0
15 Diptera Limoniidae sp2. 0 1
16 Diptera Chironomidae sp2. 0 9
17 Diptera Phoridae Puliciphora sp2. 20 0
18 Diptera Brachycera sp1. 0 1
19 Hemiptera Reduviidae Zelurus jovem 9 9
20 Hemiptera Cixiidae jovem 0 1
21 Hemiptera Cixiidae sp3. 1 0
22 Hymenoptera Formicidae Crematogaster sp1. 1 0
23 Hymenoptera Formicidae Trachymyrmex sp1. 0 15
24 Hymenoptera Apocrita sp1. 0 2
25 Lepidoptera Noctuidae sp3. 6 1
26 Lepidoptera Noctuidae sp1. 0 2
27 Lepidoptera Noctuidae sp4. 2 0
28 Onychophora Peripatidae sp1. 0 1
29 Opiliones Gonyleptidae Mitogoniella indistincta 2 4
30 Orthoptera Phalangopsidae Strinatia sp1. 3 15
31 Psocoptera Lepidopsocidae Nepticulomima sp1. 4 0
32 Psocoptera Ptiloneuridae Triplocania sp1. 1 0
33 Psocoptera Ptiloneuridae sp4. 0 2
34 Psocoptera Ptiloneuridae spb. 0 2
35 Psocoptera sp1. 0 1
36 Thysanura Nicoletiidae sp1. 1 0
37 Trichoptera sp2. 2 0
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Individuo macho de Carollia perspicillata
carregando um filhote capturado na cavidade
AAS-021, durante a campanha da estagao
chuvosa.

Coleta através de puga realizada na cavidade
ASS-021.
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Guano de morcego frugivoro no interior da Glossophaga soricina, capturado na cavidade

cavidade ASS-021 durante estagdo chuvosa. AAS-020, durante segunda campanha de
campo, estagio seca.

Vista de fora para dentro da cavidade AAS-020. Vista de dentro para fora da cavidade AAS-
020.

1.21. Cavidade AAS-021

A cavidade esta localizada em uma unidade geomorfolégica do tipo serra, inserida em
encosta inclinada de serra, em escarpa de 2 metros de altura paralela a calha de drenagem
em média vertente. A litologia da cavidade se trata de uma formacao ferrifera do tipo itabirito
com especularita. As estruturas observadas foram bandamentos de atitude N15E/36NW que
condicionam a morfologia da cavidade e dobras.

A cavidade apresenta uma projegao horizontal de 5 metros, um desnivel de 0,54 metros, uma
area de 6,21m? e um volume de 4,55m?3. A cavidade nao apresenta morfologia Unica, seu
padrao planimétrico é retilineo, o piso é predominantemente plano, as paredes e teto sao
irregulares. As feicdes observadas foram canaliculos. Em relacdo a hidrologia nao foi
observada presencga de qualquer tipo.

Os depdsitos clasticos nao apresentam valor cientifico, sendo predominancia de argila/silte
aléctones, a deposicao organica se apresenta na forma de folhigos.
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Os depésitos quimicos ndo apresentam valor cientifico, ndo ocorrendo espeleotemas unicos,
nao apresentando diversidade ou configuracdo notaveis. Os espeleotemas observados foram
crostas ferruginosas. A cavidade ndo apresenta génese unica ou rara, esta apresenta uma
génese enddgena com ampliagao de canaliculos.

Cavidade em meia encosta localizada dentro da ADA. Apresenta entrada triangular, planta
baixa linear, perfil horizontal e corte triangular. Nao foram observados espeleotemas na
cavidade. Apresenta desenvolvimento linear estimado em 5,00m, com altura da entrada
principal 1,22m e largura 1,13m. A cavidade se desenvolve em itabirito, possui duas entradas
e se desenvolve transversalmente a vertente.

A caverna AAS-021 apresenta zonagao luminosa incompleta, com predominio da zona
eufética. O aporte organico é constituido por pequena quantidade de guano de morcego
nectarivoro, distribuido pela cavidade e detritos vegetais.

Nao foi registrada a presenca de gotejamento ou percolagao, ou outra fonte de umidade,
contribuindo para que o piso da cavidade estivesse relativamente seco, mesmo durante o
periodo de chuvas. A vegetacao do entorno é a Mata Atlantica.

A Tabela 1.21-2 apresenta os valores das médias de temperatura e umidade relativa do ar,
obtidos para a cavidade nas campanhas de chuva e seca.

Tabela 1.21-1: Umidade e temperatura média na cavidade AAS-021, no periodo amostral.

Umidade Média (%) Temperatura Média (°C)

Chuva Seca Chuva Seca

81 94,5 22,8 19,2

As espécies de invertebrados encontradas foram descritas na Tabela 1.21-2. Os valores
expostos nas colunas referentes a “campanha chuva” e “campanha seca” referem-se ao
numero de individuos amostrados e ndo aos individuos coletados.

Tabela 1.21-2: Espécies encontradas na cavidade AAS-021, durante as duas campanhas de
campo.

1 Araneae Corinnidae sp3. 0 1
2 Araneae Pholcidae sp3. 1 0
3 Araneae Ctenidae Isoctenus sp2. 1 5
4 Blattodea Blaberidae sp2. 3 7
5 Blattodea Blattellidae sp3. 3 0
6 Coleoptera Tenebrionidae jovem 1 0
7 Diplura Anajapydae sp1. 1 0
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Campanha
Amostra
s

Diptera Cecydomyiidae 0
9 Diptera Chironomidae sp2. 0 1
10 Geophilomorpha sp. 1 0
11 Hemiptera Reduviidae Zelurus sp1. 7 0
12 Hemiptera Reduviidae Emesinae sp1. 1 0
13 Hymenoptera Formicidae Ochetomyrmex sp3. 4 0
14 Hymenoptera Formicidae Pachychondyla sp2. 7 0
15 Isoptera Termitidae Nasutitermes sp1. 3 6
16 Lepidoptera Noctuidae sp3. 1 7
17 Lepidoptera Tineidae sp5. 0 1
18 Opiliones Gonyleptidae Mitogoniella indistincta 1 5
19 Orthoptera Phalangopsidae Strinatia sp1. 5 1
20 Orthoptera Gryllidae sp6. 0 1
21 Psocoptera Ptiloneuridae Ptiloneura sp1. 0 2

Tenebrionidae jovem registrado na cavidade AAS-021.
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Entrada da cavidade. Interior da cavidade.

1.22. Cavidade AAS-022

A cavidade esta localizada em uma unidade geomorfoldgica do tipo serra, sendo um depdsito
de talus inserido em interior de calha de drenagem com rocha aflorante de 2 metros na baixa
vertente. A litologia da cavidade se trata de uma rocha siliciclastica do tipo quartzito micaceo
esbranquicado;

A cavidade apresenta uma projecao horizontal de 7,35 metros, um desnivel de 2,64 metros,
uma area de 9,67m? e um volume de 6,72m?3. A cavidade nao apresenta morfologia Unica,
seu padrao planimétrico é disforme, o piso € inclinado para o exterior, as paredes e teto sédo
irregulares. As feigdes observadas foram canaliculos e claraboia. Em relagdo a hidrologia foi
observado escoamento, surgéncia, sumidouro e lagoa perenes.

Os depésitos clasticos ndo apresentam valor cientifico, sendo predominancia de calhaus
autoctones, a deposigao organica se apresenta na forma de folhigos.

Os depésitos quimicos nao apresentam valor cientifico, ndo ocorrendo espeleotemas unicos,
nao apresentando diversidade ou configuragao notaveis. Os espeleotemas observados foram
escorrimentos e micro-travertinos. A cavidade n&o apresenta génese unica ou rara, esta
apresenta uma génese exdgena por depésito de talus.

A caverna AAS-022 apresenta zonagdo luminosa incompleta, com predominio da zona
disfética. Na entrada da cavidade nota-se uma quantidade consideravel de detritos de origem
vegetal carreado pela agua. Em seu interior o aporte organico é representado por detritos
vegetais.

O volume de agua que adentra a cavidade cobre quase por completo toda a sua area ficando
emersas apenas o teto e parte das paredes que foram vistoriadas sempre que possivel. A
vegetagao do entorno da cavidade e a Mata Ciliar.

A Tabela 1.22-1 apresenta os valores das médias de temperatura e umidade relativa do ar,
obtidos para a cavidade.
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Tabela 1.22-1: Umidade e temperatura média na cavidade AAS-022, no periodo amostral.

Umidade Média (%)

Seca Chuva

100 204

Chuva
100

Temperatura Média (°C)

Seca

18

As espécies de invertebrados encontradas foram descritas na Tabela 1.22-2. Os valores
expostos nas colunas referentes a “campanha chuva” e “campanha seca” referem-se ao

numero de individuos amostrados e ndo aos individuos coletados.

Tabela 1.22-2: Espécies encontradas na cavidade AAS-022, durante as duas campanhas de
campo.

o N O 0 b~ W0 N -

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

Araneae Ctenidae
Araneae Theridiosomatidae Plato
Araneae Linyphiidae
Araneae Ctenidae
Araneae Theridiidae
Araneae Mimetidae
Araneae Araneidae
Araneae Pholcidae Mesabolivar
Blattodea Blattidae
Coleoptera Staphylinidae Pselaphinae
Collembola Entomobryidae
Diptera Keroplatidae
Diptera
Diptera Tipulidae
Diptera Cecydomyiidae
Diptera Limoniidae
Hemiptera Cixiidae
Hymenoptera Formicidae Tapinoma
Hymenoptera Formicidae Ochetomyrmex
Hymenoptera Formicidae Ochetomyrmex
Hymenoptera Chalcidoidea
Isoptera Termitidae Nasutitermes
Lepidoptera
Opiliones Gonyleptidae Mitogoniella

sp1 .
sp1.
sp3.
Sp6.
sp1.
sp3.
sp1.
sp2.
sp4.
sp1.
jovem
sp3.
sp1.
SpS.
sp3.
jovem
sp1.
sp2.
sp3.
sp2.
sp1.
sp2.

indistincta

Campanha

e

1
0 7
0 1
0 1
0 4
0 1
0 1
1 11
0 25
0 5
0 8
4 26

10 0
6 5
0 3
0 1
4 0
0 6
1 0
0 24
0 1

80 15
0 1
7 3
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Campanha
Amostra
s

Opiliones Sclerosomatidae 1
26 Orthoptera Phalangopsidae Strinatia sp1 . 0 5
27 Psocoptera Ptiloneuridae Triplocania sp1. 0 2
28 Symphyla sp2. 1 0
29 Symphyla sp3. 0 1

Entrada da cavidade. Vista de dentro para fora da entrada da
cavidade.
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1.23. Cavidade AAS-023

A cavidade esta localizada em uma unidade geomorfolégica do tipo serra, inserida em
encosta inclinada de serra, em escarpa de 2 metros de altura perpendicular a maior
inclinacdo da média vertente. A litologia da cavidade se trata de uma formacao ferrifera do
tipo itabirito com setores bem mineralizados, com muitos vazios. A estrutura observada foi
bandamento com atitude N30E/10NW.

A cavidade apresenta uma projecao horizontal de 5,02 metros, um desnivel de 1,59 metros,
uma area de 11,03m? e um volume de 6,18m3. A cavidade nao apresenta morfologia Unica,
seu padrao planimétrico é retangular, o piso € inclinado para o exterior, as paredes e teto sdo
irregulares. As feigcdes observadas foram canaliculo e pontdes estruturais. Em relacdo a
hidrologia foi observado apenas gotejamento.

Os depositos clasticos ndo apresentam valor cientifico, sendo predominancia de calhau
autéctone, a deposicao organica se apresenta na forma de folhicos.

Os depositos quimicos nao apresentam valor cientifico, ndo ocorrendo espeleotemas unicos,
nao apresentando diversidade, porém a configuragdo € notavel. Os espeleotemas
observados foram crostas ferruginosas, crostas brancas, escorrimentos, micro-travertinos e
coraléides. A cavidade n&o apresenta génese Unica ou rara, esta apresenta uma génese
endoégena com ampliagdo de canaliculos.

A caverna AAS-023 apresenta zonacdo luminosa completa, com predominio da zona
disfética. Na entrada da cavidade nota-se pequena quantidade de detritos de origem vegetal,
carreados pela gravidade. Em seu interior o aporte organico € representado por detritos
vegetais e guano de morcego nectarivoro. Também, foram observadas fezes contendo restos
de formiga. Nao foi registrada a presenca de gotejamento, percolagao, ou outra fonte de
umidade, contribuindo para que o piso da cavidade estivesse bastante seco durante a
campanha realizada durante as chuvas. A vegetacdo do entorno da cavidade é o
Cerrado/pastagem.

Quanto aos quirdpteras na primeira campanha foi observada uma familia de quatro individuos
de Glossophaga soricina, ndo foram investidos métodos de captura por conta de grupo
apresentar fémeas com filhotes. Na segunda campanha foram observados trés Glossophaga
sorinica, e dois individuos de uma espécie ndo identificada. Animal capturado porém no
momento do manuseio conseguiu fugir.

A Tabela 1.23-1 apresenta os valores das médias de temperatura e umidade relativa do ar,
obtidos para a cavidade.

Tabela 1.23-1: Umidade e temperatura média na cavidade AAS-023, no periodo amostral.

Umidade Média (%) Temperatura Média (°C)

Chuva Seca Chuva Seca

78,5 100 25,5 21
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As espécies de invertebrados encontradas foram descritas na Tabela 1.23-2. Os valores
expostos nas colunas referentes a “campanha chuva” e “campanha seca”’ referem-se ao
numero de individuos amostrados e ndo aos individuos coletados.

Tabela 1.23-2: Espécies encontradas na cavidade AAS-023, durante as duas campanhas de
campo.

Espécie
e

Araneae Sicariidae Loxosceles sp1. 1 0
2 Araneae Titanoecidae Goeldia sp. 1 0
3 Araneae Linyphiidae Sphecozone sp. 1 0
4 Araneae Pholcidae Mesabolivar sp3. 2 2
5 Blattodea Blattellidae sp2. 5 0
6 Blattodea Blattellidae sp3. 1 0
7 Coleoptera Tenebrionidae Jovem 1 2
8 Diptera Cecydomyiidae sp1. 3 3
9 Diptera Keroplatidae Jovem 0 2
10 Diptera Chironomidae sp2. 0 5
11 Hemiptera Reduviidae Zelurus jovem 13 8
12 Hymenoptera Formicidae Tapinoma sp1. 1 0
13 Hymenoptera Formicidae Camponotus sp1. 17 0
14 Isoptera Termitidae Nasutiterminae sp3. 10 0
15 Orthoptera sp1. 2 0
16 Orthoptera sp4. 13 0
17 Pseudoscorpiones sp2. 2
18 Psocoptera Lepidopsocidae Nepticulomima sp1. 6 0

Loxosceles sp1. registrada na cavidade AAS-023.
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Individuo de Glossophaga soricina no interior Quatro individuos de Glossophaga soricina no
da cavidade AAS-023. interior da cavidade AAS-023.

Guano de morcego nectarivoro no interior da Rede de neblina armada na abertura da
cavidade AAS-023. cavidade AAS-023, durante a estagao seca.

1.24. Cavidade AAS-024

A cavidade esta localizada em uma unidade geomorfolégica do tipo serra, inserida em
encosta inclinada de serra, em escarpa de 2,5 metros de altura perpendicular a maior
inclinagdo da média vertente. A litologia da cavidade se trata de uma formacao ferrifera do
tipo itabirito e canga detritica. A estrutura observada foi um bandamento de interesse
cientifico com atitude N62E/15NW.

A cavidade apresenta uma projecao horizontal de 8,48 metros, um desnivel de 1,2 metros,
uma area de 11,19m? e um volume de 5,82m3. A cavidade nao apresenta morfologia unica,
seu padrao planimétrico é retilineo, o piso € inclinado para o exterior, as paredes e teto sao
irregulares. As feicdes observadas foram canaliculos. Em relacdo a hidrologia nao foi
observada nenhuma presenca.

Os depdsitos clasticos néo apresentam valor cientifico, sendo predominancia de granulos e
seixos autdctones, a deposicado organica se apresenta na forma de folhigos.

Os depositos quimicos nao apresentam valor cientifico, ndo ocorrendo espeleotemas unicos,
nao apresentando diversidade ou configuragao notaveis. Os espeleotemas observados foram
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crostas ferruginosas e coraldides. A cavidade ndo apresenta génese Unica ou rara, esta
apresenta uma génese enddégena com ampliagao de canaliculos.

A caverna AAS-024 apresenta zonacdo luminosa completa, com predominio da zona
disfética. O aporte organico é representado por detritos vegetais situado, em sua maior parte,
na zona de entrada da cavidade. Este material €, aparentemente, carreado por vento.

Nao foi registrada a presenga de gotejamento ou percolagéo, ou outra fonte de umidade,
contribuindo para que o piso da cavidade estivesse bastante seco mesmo durante o periodo
de chuvas. A vegetacao do entorno da cavidade é a Mata Atlantica.

A Tabela 1.24-1 apresenta os valores das médias de temperatura e umidade relativa do ar,
obtidos para a cavidade nas campanhas de chuva e seca.

Tabela 1.24-1: Umidade e temperatura média na cavidade AAS-024, no periodo amostral.

Umidade Média (%) Temperatura Média (°C)

Chuva Seca Chuva Seca

88 100 21 17,6

As espécies de invertebrados encontradas foram descritas na Tabela 1.24-2. Os valores
expostos nas colunas referentes a “campanha chuva”’ e “campanha seca”’ referem-se ao
numero de individuos amostrados e ndo aos individuos coletados.

Tabela 1.24-2: Espécies encontradas na cavidade AAS-024, durante as duas campanhas de
campo.

Campanha
e

1 Trombidiformes Parasitengonina 0
2 Araneae Theridiidae Theridion sp2. 1 0
3 Araneae Salticidae Corythalia sp1. 1 0
4 Araneae Salticidae Corythalia sp2. 0 1
5 Araneae Theridiosomatidae Plato sp1. 7 10
6 Araneae Araneidae sp1. 1 0
7 Araneae Ctenidae sp3. 1 1
8 Araneae Oonopidae Neotrops sp. 2 0
9 Araneae Araneidae Alpaida sp3. 1 0
10 Araneae Ctenidae spb6. 1 0
11 Araneae Oonopidae sp4. 1 0
12 Araneae Pholcidae Mesabolivar sp1. 4 2
13 Blattodea Blattidae sp2. 1 0
14 Blattodea Blattellidae sp3. 1 0
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Campanha
T

Blattodea Blattellidae 0
16 Coleoptera Lampyridae jovem 1 0
17 Coleoptera Silphidae sp1. 0 1
18 Diplura Anajapydae sp1. 2 1
19 Diptera Keroplatidae jovem 10 0
20 Diptera Phoridae Puliciphora sp2. 1 0
21 Diptera Sciaridae sp4. 0 1
22 Hemiptera Reduviidae Zelurus jovem 5 10
23 Hemiptera Cixiidae sp4. 4 0
24 Hemiptera Auchenorrhyncha jovem 0 3
25 Hymenoptera sp1. 1 0
26 Hymenoptera Apocrita sp4. 0 1
27 Isoptera Termitidae Nasutitermes sp1. 10 270
28 Lepidoptera Noctuidae sp4. 1 0
29 Lepidoptera Noctuidae Latebraria sp. 2 0
30 Microcoryphia Meinertellidae sp1. 1 0
31 Opiliones Gonyletidae Mitogoniella indistincta 4 0
32 Orthoptera Phalangopsidae Strinatia sp1. 0 4
33 Orthoptera Phalangopsidae Endecous sp1. 0 1
34 Pseudoscorpiones sp2. 4 0
35 Pseudoscorpiones sp3. 3 5
36 Psocoptera Lepidopsocidae Nepticulomima sp2. 2 0
37 Psocoptera Ptiloneuridae Triplocania sp1. 0 10
38 Psocoptera Lepidopsocidae Nepticulomima sp1. 3 0
39 Psocoptera Ptiloneuridae Ptiloneura sp1. 0 1
40 Psocoptera sp1. 0 1
41 Spirostreptida Pseudonannolenidae sp1. 1 0
42 Trichoptera sp2. 1 0

ARCADIS logos 74



Entrada da cavidade AAS-024 Vista de dentro para fora da entrada da
cavidade.

1.25. Cavidade AAS-025

A cavidade esta localizada em uma unidade geomorfolégica do tipo serra, inserida em
encosta inclinada de serra, em escarpa de 1,6 metros de altura perpendicular a maior
inclinagao da média vertente. A litologia da cavidade se trata de uma formacgéo ferrifera do
itabirito e canga detritica localizada. A estrutura observada foi de bandamento com atitude
N65E/27NW e dobra N15W que condicionam a morfologia.

A cavidade apresenta uma projegao horizontal de 5,09 metros, um desnivel de 0,61 metros,

uma area de 9,02m? e um volume de 3,10m3. A cavidade n&o apresenta morfologia Unica,
seu padrao planimétrico € retangular, o piso varia de plano para inclinado para o exterior, as
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paredes e teto sado irregulares. As feicdes observadas foram canaliculos, patamar e pontao
estrutural. Em relacao a hidrologia nao foi observada nenhuma presenca.

Os depodsitos clasticos ndo apresentam valor cientifico, sendo predominancia de seixos
autéctones, a deposicao organica se apresenta na forma de folhigos.

Os depésitos quimicos ndo apresentam valor cientifico, ndo ocorrendo espeleotemas unicos,
ndo apresentando diversidade, porém a configuragdo € notavel. Os espeleotemas
observados foram crostas ferruginosas e coraldides. A cavidade nao apresenta génese Unica
ou rara, esta apresenta uma génese enddégena com ampliagdo de canaliculos.

A caverna AAS-025 apresenta zonacdo luminosa completa, com predominio da zona
disfética. Em seu interior o aporte organico é representado por detritos vegetais e guano
antigo de morcego nectarivoro.

Nao foi registrada a presenca de gotejamento ou percolagéo, ou outra fonte de umidade,
contribuindo para que a cavidade estivesse bastante seca. A vegetagcdo do entorno da
cavidade é o Cerrado.

A Tabela 1.25-1 apresenta os valores das médias de temperatura e umidade relativa do ar,
obtidos para a cavidade nas campanhas de chuva e seca.

Tabela 1.25-1: Umidade e temperatura média na cavidade AAS-025, no periodo amostral.

Umidade Média (%) Temperatura Média (°C)

Chuva Seca Chuva Seca

82 100 251 19,2

As espécies de invertebrados encontradas foram descritas na Tabela 1.25-2. Os valores
expostos nas colunas referentes a “campanha chuva” e “campanha seca” referem-se ao
numero de individuos amostrados e nao aos individuos coletados.

Tabela 1.25-2: Espécies encontradas na cavidade AAS-025, durante as duas campanhas de
campo.

1 Araneae Theridiidae Theridion sp2. 2 0
2 Araneae Theridiidae Theridion sp7. 0 3
3 Araneae Ctenidae Isoctenus sp1. 1 0
4 Araneae Pholcidae Mesabolivar sp1. 2 1
5 Coleoptera Dermestidae sp2. 1 0
6 Coleoptera Dermestidae sp1. 0 2
7 Diptera Brachycera sp3. 2 0
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Diptera

9 Hemiptera Reduviidae Zelurus jovem 4 3
10 Isopoda sp1. 2 0
11 Isoptera Termitidae Nasutitermes sp1. 55 154
12 Lepidoptera Noctuidae sp3. 0 1
13 Lepidoptera Noctuidae sp4. 0 1
14 Lepidoptera Gelechioidea sp1. 0 1
15 Opiliones Gonyleptidae Goniosomatinae sp. 0 15
16 Orthoptera Gryllidae sp2. 0 1
17 Psocoptera Lepidopsocidae Nepticulomima sp2. 2 0

Entrada da cavidade AAS-025 Vista de dentro para fora da entrada da
cavidade.
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1.26. Cavidade AAS-026

A cavidade esta localizada em uma unidade geomorfolégica do tipo serra, inserida em
encosta inclinada de serra, em escarpa de 1,8 metros de altura perpendicular a maior
inclinagcdo da alta vertente. A litologia da cavidade se trata de uma formacao ferrifera do
itabirito (rocha mineralizada) e canga detritica (predominante). A estrutura observada foi
bandamento com interesse cientifico com atitude N8OE/70SE

A cavidade apresenta uma projecao horizontal de 28,46 metros, um desnivel de 1,6 metros,
uma area de 330,35m? e um volume de 781,89m3. A cavidade ndo apresenta morfologia
Unica, seu padrao planimétrico € circular, o piso é inclinado para o exterior, as paredes e teto
sdo irregulares. As feicbes observadas foram canaliculos, claraboia, paleopiso e pendente.
Em relagéo a hidrologia nao foi observada nenhuma presenca.

Os depositos clasticos ndo apresentam valor cientifico, sendo predominancia de calhau
autéctone, a deposicao organica se apresenta na forma de folhicos.

Os depositos quimicos ndo apresentam valor cientifico, ndo ocorrendo espeleotemas unicos,
nao apresentando diversidade, porém a configuragdo € notavel. Os espeleotemas
observados foram crostas ferruginosas, crostas brancas, escorrimentos e coraldides. A
cavidade ndo apresenta génese Unica ou rara, esta apresenta uma génese enddgena com
ampliacado de canaliculos.

A caverna AAS-026 ¢é localmente conhecida como Lapa Campestre e apresenta zonacgao
luminosa incompleta, com predominio da zona disfética. O aporte organico € composto por
raizes, distribuidas em alguns pontos de seu interior e em consideravel quantidadede detritos
de origem vegetal, que adentram a cavidade por meio da claraboia, concentrando-se na
mesma regido que esta. Nota-se ainda, a presenca de algumas plantas em desenvolvimento
na regido central da caverna.

Foi registrada a presengca de gotejamento em diferentes pontos da cavidade e,
provavelmente em decorréncia de chuva no dia anterior a visita da equipe de bioespeleologia,
uma pequena porcao do piso na zona de entrada da caverna encontrava-se encharcada, com
presenca de algumas pogas de agua. Nas demais regides da cavidade, a umidade do piso
variou de umido a seco. A vegetacao do entorno da cavidade éo Campo Rupestre.

Dentre as cavidades do estudo esta é provavelmente a mais ampla, foi observado morcegos
em ambas campanhas de campo, porém nao foi possivel o registro fortografico e a captura.

A Tabela 1.26-1 apresenta os valores das médias de temperatura e umidade relativa do ar,
obtidos para a cavidade nas campanhas de chuva e seca.

Tabela 1.26-1: Umidade e temperatura média na cavidade AAS-026, no periodo amostral.

Umidade Média (%) Temperatura Média (°C)

Chuva Seca Chuva Seca

100 95 19,8 17,5
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As espécies de invertebrados encontradas foram descritas na Tabela 1.26-2. Os valores
expostos nas colunas referentes a “campanha chuva” e “campanha seca”’ referem-se ao
numero de individuos amostrados e ndo aos individuos coletados.

Tabela 1.26-2: Espécies encontradas na cavidade AAS-026, durante as duas campanhas de
campo.

Campanha
slcce

Opilioacariformes Opilioacaridae
2 Araneae Scytodidae Scytodes sp1 . 1 1
3 Araneae Sicariidae Loxosceles sp1. 84 50
4 Araneae Dipluridae sp1. 7 4
5 Araneae Ctenidae Enoploctenus sp1. 1 0
6 Araneae Theridiidae Theridion sp1. 9 0
7 Araneae Theridiidae Theridion sp2. 4 0
8 Araneae Ochyroceratidae Ochyrocera sp1. 5 1
9 Araneae Salticidae Corythalia sp1. 2 4
10 Araneae Salticidae Corythalia sp2. 9 1
11 Araneae Theraphosidae sp1. 1 0
12 Araneae Theraphosidae sp2. 2 0
13 Araneae Caponiidae sp2. 2 1
14 Araneae Ctenidae Enoploctenus sp2. 2 0
15 Araneae Idiopidae Idiops sp. 1 0
16 Araneae Theridiidae sp1. 1 0
17 Araneae Theridiidae Theridion sp9. 11 0
18 Araneae Ctenidae sp1. 1 0
19 Araneae Linyphiidae Meioneta sp1. 1 0
20 Araneae Theridiidae Theridion sp3. 0 11
21 Araneae Ctenidae sp2. 0 1
22 Araneae Theridiidae Theridion sp7. 0 4
23 Araneae Segestriidae sp1. 0 1
24 Araneae Mimetidae sp2. 0 1
25 Araneae Pholcidae sp1. 5 0
26 Araneae Pholcidae sp3. 4 0
27 Araneae Theridiidae Thymoites sp1. 11 0
28 Araneae Ctenidae Isoctenus sp2. 0 5
29 Araneae Ctenidae Isoctenus sp3. 3 1
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31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63

Araneae Pholcidae Mesabolivar
Blattodea Blattidae
Blattodea Blattellidae
Coleoptera Lampyridae
Coleoptera Microsporidae
Coleoptera Staphylinidae Pselaphinae
Coleoptera Scydmaenidae Scydmaeninae
Collembola Paronellidae Lepidonella
Collembola Paronellidae Trogolaphysa
Diptera Cecydomyiidae
Diptera Nematocera
Diptera Limoniidae
Diptera
Hemiptera Reduviidae Zelurus
Hemiptera Cixiidae
Hymenoptera Formicidae Hypoponera
Hymenoptera Formicidae Hypoponera
Hymenoptera Apocrita
Hymenoptera Formicidae Tapinoma
Hymenoptera Formicidae Hypoponera
Hymenoptera Formicidae Solenopsis
Hymenoptera
Isoptera Termitidae Nasutitermes
Litobiomorpha Henicopidae
Opiliones Gonyletidae Mitogoniella
Opiliones Sclerosomatidae Holcobunus
Opiliones Gonyleptidae Goniosomatinae
Opiliones
Orthoptera Phalangopsidae Strinatia
Orthoptera Gryllidae
Orthoptera
Orthoptera Gryllidae
Palpigradi Eukoeneniidae Eukoenenia
Polydesmida

sp1 .
Sp6.
jovem
sp1.
sp4.
sp1.
sp1.
sp4.
sp1.
sp1.
sp4.
jovem
sp1.
jovem
sp1.
sp2.
sp2.
sp1.
spb5.
sp1.
sp3.
sp1.
sp1.
indistincta
sp.
sp.
jovem
sp1.
sp1.
sp1.
sp4.
sp.
sp1.

Campanha

sl e

2 0
0 1
3 3
8 9
0 1
0 1
50 30
0 46
3
1 0
0 1
0 1
0 1
0 1
7 1
2 0
1 0
0 90
0 1
0 1
0 1
14 50
0 1
11 19
1 0
1
0 1
10 24
2
4 0
0 1
2 1
1 8
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Amostra Género
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Pseudoscorpiones Cheliferidae sp1. 1 1
65 Pseudoscorpiones sp1. 1 0
66 Pseudoscorpiones sp7. 0 1
67 Psocoptera Lepidopsocidae Nepticulomima sp2. 4 0
68 Psocoptera Lepidopsocidae Nepticulomima sp1. 4 3
69 Psocoptera Archipsocidae Pararchipsocus sp1. 1 0
70 Psocoptera Epipsocidae Mesepipsocus sp1. 3 0
71 Psocoptera Ptiloneuridae Triplocania sp1. 0 1
72 Psocoptera Ptiloneuridae sp2. 0 1
73 Spirobolida sp1. 0 2

Enoploctenus sp1. registrada na cavidade AAS-026.
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Vistoria realizada pelo responsavel pela Guano de morcego frugivoro no interior da
amostragem de morcegos durante a cavidade campestre durante a campanha
campanha da estagao chuvosa na cavidade chuvosa.

Campestre.

Vista de fora para dentro da cavidade Vista de dentro prafora da cavidade AAS026
AAS026
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Diagnéstico Espeleoldgico e Analise de Relevancia de

Cavidades Naturais Subterraneas do Projeto Serro

Anexo XIV - Planilha de atributos das cavidades






IMPORTANCIA

Importéncia acentuada sob os enfoques

ATRIBUTOS CLASSIFICATORIOS

ENFOQUE

1- Génese Gnica ou rara;
I - Morfologia énica;

ea ou volume;

IV - Espeleotemas Gnicos;
V - Isolamento geogréfico;

VI - Abrigo essencial para a preservagio de populagdes geneficamente vidveis de espécies de
animais em risco de extingdo, constantes de listas ofici

VI - Habitat para a preservagéo de populades geneticamente vidveis de espécies
troglébios endémicos ou reli

VIl - Habitat de troglbio raro;
IX — Interagdes ecolégicas Gnicas;

ade testemunh

Il - Presenga de téxons novos;
IV - Alta riqueza de espé
V - Alta abundancia relativa de espécies;

VIII - Presenga de espécies troglomérficas;
IX - Presenca de trogléxeno obrigatério;

X - Presenga de populagdo excepcional em tamanho;

local e regional

XI - Presenca de espécie rara;

XIl - Alta projegéio horizontal da cavidade em relagéo &s demais cavidades que se distribuem
na mesma unidade espeleolégica, conforme definido no § 3o do art. 14, desta Insfrugdo
Normativa;

XIll - Alta érea da projegéio horizontal da cavidade em relagéo as demais cavidad
distribuem na mesma unidade espeleolégica, conforme definido no § 3o do art. 14, desta
Instrugéio Normativa;
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Importéncia acentuada sob o enfoque

ENFOQUE

ATRIBUTOS CLASSIFICATORIOS
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XIV - Alto volume da cavidade em relagéo &s demais cavidades que se distribuem na mesma
unidade espeleolégica, conforme definido no § 3o do art. 14, desta Instrugéio Normativa;

XV - Presenga significativa de estruturas espeleogenéticas raras;

XVI - Lago ou drenagem subterrénea perene com influéncia acentuada sobre os atributos da
dade que tenham as configuragdes relacionadas nos incisos deste artigo;

XVII - Diversidade da sedimentagdo quimica com muitos fipos d
deposigdo;

speleotemas;

XXII - Visitagéo piblica sistemética na cavidade, com abrangéncia regional ou nacional.

I- Populagdo residente de quiropteros;

11 - Constatagéo de uso da cavidade por aves silvestres como local de nidificagéo;
Il - Alta diversidade de substratos organicos;
I Wi e el XX X XXX XXX X X XXX X X XXX XX
VI - Constatagéo do uso da cavidade por espécies migratérias;
VI - Presenca de singularidade dos elementos faunisticos da cavidade sob enfoque local

VIl - Presenga de estrutura geolégica de inferesse cientifico; -
IX - Presenga de registros paleontolégicos;

X - Reconhecimento local do valor estético/cénico da cavidade;

V - Média abundancia relativa de espécies;

XI - Visitagdo piblica sistemdtica na cavidade, com abrangéncia local;

XIl - Presenga de égua de percolagéo ou condensagéio com influéncia acenfuada sobre os

atributos da cavidade que fenham as configuragdes relacionadas nos incisos deste arfigo;

XIll - Lago ou drenagem subterrénea infermitente com influncia acentuada sobre os afributos
da cavidade que fenham as configuragdes relacionadas nos incisos deste arfigo.



IMPORTANCIA
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Média projegéo horizontal da cavidade em relagéio és demais cavidades que se distribuem

na mesma unidade espeleolégica, conforme definido no § 3o do art. 14, desta Instrugdo
Normativa;

- Média érea da projeséo horizontal da cavidade em relagéio &s demais cavidades que se
distribuem na mesma unidade espeleolégica, conforme definido no § 3o do art. 14, desta
Instrugéio Normativa;
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IV - Alto desnivel da cavidade em relag@o és demais cavidades que se distribuem na mesma
lade espeleolo; forme definido no § 3 do art. 14, desta Instrugéo Normativa;

Médio volume da cavidade em relagéo &s demais cavidades que se distribuem na mesma
lade espeleolo; forme definido no § 3¢ do art. 14, desta Insirugéio Normativa;
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II - Baixa riqueza de espécies; -
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IV - Presenca de singularidade dos elementos faunisticos sob enfoque local;
V - Média projec ontal da cavidade em relagéo & demais cavidades que se disfribvem

na mesma unidade geomorfolégica, conforme definido no § 10 do art. 14, desta Instrugéo

Normativa;

da projegéo horizontal da cavidade em relagio & demais cavidades que se

ma unidade geomorfolégica, conforme definido no § 1o do art. 14, desta
VI - Alto desnivel da cavidade em relagao &s demais cavidades que se distribuem na mesma
unidade geomorfolgica, conforme definido no § 19 do art. 14, desta Instrugéio Normativa;

VIl - Médio volume da cavidade em relagdo as demais cavidades que se distribuem na mesma
unidade geomorfolégica, conforme definido no § 12 do art. 14, desta Instruggo Normativa;



ATRIBUTOS CLASSIFICATORIOS

AAS-009
AAS-010
AAS-011
AAS-012
AAS-013
AAS-014

IMPORTANCIA
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1X - Poucos tipos de espeleotemas e processos de deposigdo em termos de diversid
sedimentagdio quimica;

XIl - Presenga de agua de percolagéo ou condensagéo com influéncia sobre os atributos da
cavidade que tenham as configuragaes relacionadas nos incisos deste artigo; e

XIll - Lago ou drenagem subterrénea infermitente com influéncia sobre os afributos da
cavidade que tenham as configuragdes relacionadas nos incisos Croae,

(**) Cavidades com atributos presentes nos Arfigos 8° e 9° foram consideradas de alta
relevancia.
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